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FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA
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Concurs Mate-Info U)BB, 13 aprilie 2013
Proba scrisd la MATEMATICA

SUBIECTUL I (30 puncte)

1

- Rezolvati In multimea numerelor reale sistemul

ax+y+z=1,
z+ay+z=0,
x+y+az=-1.

Discutie dupd a € R.
Determinati parametrul real a si rezolvati ecuatia

2 +3z°-z-a=0,
stiind c& rddicinile sale sunt in progresie aritmetici.

S& se rezolve in multimea numerelor reale pozitive ecuatia

{ x{/xm = 2013,

unde p > 2 este un numdr natural, iar numirul radicalilor in ecuatie este infinit.

SUBIECTUL II (30 puncte)

Se dau in planul Oy punctele A (—1,0) si B (1,0).

1. S& se scrie ecuatia dreptei d paraleld cu axa Oz, aflatd la o distantd de 3 uniti{i deasupra axei.

2. Sa se calculeze aria triunghiului PAB, unde P este un punct arbitrar pe dreapta (d) definitd mai

Sus.

e ——,
3. Si se determine punctul M € d pentru care misura unghiului M AB este §.

4. S# se determine punctul @ € d pentru care suma distantelor QA + @B este minima.

SUBIECTUL II] (30 puncte)

Se considerd [unciia f : D — R, definitd prin f (z) = |z — 1] /.

1. S& se determine |domeniul maxim de definitie D, precum g mulgimile D, i Dy a punctelor in

carc functia f este continui, respectiv derivabild.

2. 54 se determine intervalele de monotonie si intervalele de concavitate/convexitate pentru f, cu

precizarea punchelor de extrem local, a punctelor de inflexiune gi a punctelor unghiulare ale
graficului lui f.

3. 84 se afle aria suprafetei plane delimitati de axa Oz, graficul functiei gi dreptele de ecuatie £ = 0

siz=1.

NOTA
Toatc subicctele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficin.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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Baremul subiectului de concurs B
Proba de matematici

OfiCiU: .. 10 puncte
g [ 30 puncte
1. Calculul determinatului det(A) = (a+2)(a—1)° .......................... 2 puncte
Pentru a € R\ {-2,1} sistem compatibil determinat......................... 1 punct

si solutia acestuia ... ........ .. 4 puncte

Pentru a = —2 sistem compatibil nedeterminat.............................. 1 punct
si solutia acestuia (22, 2= A) AeR ... 4 puncte

Pentru a = 1 sistem incompatibil ............. ... ... ... .. ... ... 1 punct

2. Prima relatie a lui Viete ... 1 punct
Conditia de a fi rddicinile in progresie aritmetics ......................c..... 2 puncte
Valoarea lui a =3 ... . 1 punct
Radacinilesecuatiel =Sl Il o omppsmsamesomsmmamresmenanossucsmsmasgnsid SUHEIS
3. Demonstrarea relatiilor (/; {/: A= .-rﬁ*f;’,Jr...— 2 “_;T_ ............. 4 puncte

n radicali ]

Transformarea ecuatiei initiale in nlLrglo T =2013. . 3 puncte
Forma finalfl 27T = 2008.. .+« v oo 2 puncte
Solutia £ = 2013°71.. . .... S S oA A DD e SN s B 1 punct

L S R T L 30 puncte
1. Ecuatia cerutd (d) ¥y =3 . ..ot 5 puncte
2. Aria cARtatd (3) ... .. e 8 puncte
3. M (3 — 1,3) ............................................................. 7 puncte
4. Aflarea punctului Q (0,3)....... ..o 10 puncte

Se poate ciuta punctul @ (z,3) pentru care suma distantelor

fe)= V2 +2z + 10+ V22 — 22 + 10

este minimé, de unde z = 0.
Se poate utiliza definitia elipsei, din care rezultatul este imediat.

|1 e | R S | IS, TSP, | 30 puncte
1. D =[0,400) (2 p.), D, = (0, +00) (2 p.), Dg = (0,+00) \ {1} (4 p.); Total ... 8 puncte
2. [ este crescitoare pe [0, ;] si pe [1,+00) si descrescitoare pe [3,1] ............ 4 puncte
f este concava pe [0, 1] si convexd pe [1,400); «.oveiiiiiiiiiii 6 puncte
Puncte de extrem local: z = 3 punct de maxim,
x =0sir =1 puncte de minim local ......................... 3 puncte
Punct de inflexiune z =1 ... ... .. 2 puncte
Punct upghiular @ =1 ... ... 2 puncte
3. Scrierea ariel ...............iiiiiii.. A S 0 N AT St e ot s ecen | 1 punct
Calculul integralei A = L ... .. ... . .. 4 puncte



