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Concurs admitere septembrie 2018
Proba scrisa la Informatica

in atentia concurentilor:

1.

Se considera cd indexarea tuturor sirurilor incepe de la 1.

2. Problemele tip grila (Partea A) pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte. Raspunsurile trebuie scrise de candidat pe foaia de
concurs (nu pe foaia cu enunturi). Obtinerea punctajului aferent problemei este conditionatd de identificarea tuturor variantelor de
raspuns corecte si numai a acestora.

3. Pentru problemele din Partea B se cer rezolvari complete pe foaia de concurs.

a. Rezolvarile se vor scrie in pseudocod sau intr-un limbaj de programare (Pascal/C/C++).

b. Primul criteriu in evaluarea rezolvirilor va fi corectitudinea algoritmului, iar apoi performanta din punct de vedere al timpului
de executare si al spatiului de memorie utilizat.

C. Este obligatorie descrierea si justificarea (sub) algoritmilor inaintea rezolvarilor. Se vor scrie, de asemenea, comentarii pentru
a usura Intelegerea detaliilor tehnice ale solutiei date, a semnificatiei identificatorilor, a structurilor de date folosite etc.
Neindeplinirea acestor cerinte duce la pierderea a 10% din punctajul aferent subiectului.

d. Nu se vor folosi functii sau biblioteci predefinite (de exemplu: STL, functii predefinite pe siruri de caractere).

Partea A (30 puncte)

A.1l. Oare ce face? (5 puncte)
Subalgoritmul generare(n) prelucreaza un numar natural n (0 < n < 100).

Subalgoritm generare(n):
nr < 0
Pentru i « 1, 1801 executa
folosit; « fals
SfPentru
CatTimp nu folosit, executa
suma «— O, folosit, « adevdrat
CatTimp (n # ©) executa
cifra < n MOD 10, n < n DIV 10
suma <« suma + cifra * cifra * cifra
SfCatTimp
n < suma, nr < nr + 1
SfCatTimp
returneaza nr
SfSubalgoritm

Precizati care este efectul acestui subalgoritm.

A

B.
C.
D

E.

A.2.
Se considera subalgoritmul prelucreaza(v, k), unde v este un sir cu kK numere naturale (1 <k <1 000).

calculeaza, in mod repetat, suma cuburilor cifrelor numarului N pana cand suma egaleaza numarul n si returneaza
numarul repetarilor efectuate

calculeaza suma cuburilor cifrelor numarului n si returneaza aceasta suma

calculeaza suma cuburilor cifrelor numarului n, inlocuieste numarul N cu suma obtinuta si returneaza aceasta suma
calculeaza, in mod repetat, suma cuburilor cifrelor numarului n pand cand 0 suma se obtine a doua oara si
returneaza numarul repetarilor efectuate

calculeaza numarul inlocuirilor lui n cu suma cuburilor cifrelor sale pana cand se obtine o valoare calculata anterior
sau numarul Tnsusi si returneaza acest numar

Ce valori sunt necesare? (5 puncte)

Subalgoritm prelucreaza(v, k)
iel, n<o
CatTimp i < k si v; # @ executa
y € Vi, C « 0
CatTimp y > 0 executa
Daca y MOD 10 > c atunci
C < y MoD 10
SfDaca
y « y DIV 10
SfCatTimp
ne<n*10 + c
iei+1
SfCatTimp
returneaza n
SfSubalgoritm

Precizati pentru care valori ale lui v si k subalgoritmul returneaza valoarea 928.

moowp

v=(194, 121,782, 0) si k = 4
v=(928)sik=1
v=(9,2,8,0)sik=4
v=(8,2,9)sik=3
v=(912,0,120,8,0)sik=5



A.3. Evaluare logica (5 puncte)
Fie s un sir cu k elemente de tip boolean si subalgoritmul evaluare(s, k, i), unde K si i sunt numere naturale
(0 <i<k<100).

Subalgoritm evaluare(s, k, i)
Daca i < k atunci
Daca s; atunci
returneaza s;
altfel
returneaza (s; sau evaluare(s, k, i + 1))
SfDaca
altfel
returneaza fals
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati de céte ori se autoapeleaza subalgoritmul evaluare(s, k, i) in urmatoarea secventa de instructiuni:

s « (fals, fals, fals, fals, fals, fals, adevdrat, fals, fals, fals)
k « 10

ie3

evaluare(s, k, i)

A. de3ori
B. de acelasi numar de ori ca Tn urmatoarea secventd de instructiuni
s « (fals, fals, fals, fals, fals, fals, fals, adevdrat)
k «8
ie<4
evaluare(s, k, i)

C. de6ori
D. niciodata
E. de o infinitate de ori

A.4. Reuniune (5 puncte)
Se considera dat subalgoritmul apartine(x, a, n) care verificd daca un numar natural X apartine multimii @ cu n

elemente; a este un sir cu N elemente si reprezintd o multime de numere naturale (1 <n <200, 1 <x <1000).

Fie subalgoritmii reuniune(a, n, b, m, ¢, p) si calcul(a, n, b, m, c, p), descrisi mai jos, unde a, b si ¢ sunt
siruri care reprezintd multimi de numere naturale cu n, m si respectiv p elemente (1 <n <200, 1 <m<200,1<p<
400). Parametrii de intrare sunt a, n, b, m si p, iar parametrii de iesire sunt C si p.

1. Subalgoritm reuniune(a, n, b, m, c, p): 1 Subalgoritm calcul(a, n, b, m, c, p):
2. Daca n = @ atunci 2 p«— ©

3. Pentru i « 1, m executa 3. reuniune(a, n, b, m, c, p)
4. p—p+1 4 SfSubalgoritm

5. Cp «— bi

6. SfPentru

7. altfel

8. Daca nu apartine(a,, b, m) atunci

9. p«—p+1

10. Cp < an

11. SfDaca

12. reuniune(a, n - 1, b, m, c, p)

13. SfDaca

14. SfSubalgoritm

Precizati care dintre afirmatiile de mai jos sunt intotdeauna adevarate:
A. cand multimea a contine un singur element, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, c, p) provoaca

aparitia unui ciclu infinit

B. cand multimea a contine 4 elemente, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, c, p) provoacd executarea
instructiunii de pe linia 12 a subalgoritmului reuniune de 4 ori

C. cand multimea a contine 5 elemente, apelul subalgoritmului calcul(a, n, b, m, c, p) provoaca executarea
instructiunii de pe linia 2 a subalgoritmului reuniune de 5 ori

D. cand multimea a are acelasi numar de elemente ca si multimea b, in urma executiei subalgoritmului calcul(a,
n, b, m, c, p) multimea C va avea acelasi numar de elemente ca si multimea a

E. cand multimea a are aceleasi elemente ca si multimea b, in urma executiei subalgoritmului calcul(a, n, b, m,
¢, p) multimea C va avea acelasi numar de elemente ca si multimea a



A.5. Exponentiere (5 puncte)
Care dintre urmdtorii algoritmi calculeazi corect valoarea a”, a si b fiind doud numere naturale (1 <a<11,0<b<11).

A.| Subalgoritm expo(a, b): B. | Subalgoritm expo(a, b):
rezultat « 1 Daca b # @ atunci
CatTimp b > 0 executa Daca b MOD 2 = 1 atunci
Daca b MOD 2 = 1 atunci returneaza expo(a * a, b / 2) * a
rezultat « rezultat * a altfel
SfDaca returneaza expo(a * a, b / 2)
b « b DIV 2 SfDaca
a<a*a altfel
SfCatTimp returneaza 1
returneaza rezultat SfDaca
SfSubalgoritm SfSubalgoritm
C.| Subalgoritm expo(a, b): D.| Subalgoritm expo(a, b):
rezultat « 1 Daca b = @ atunci
CatTimp b > © executa returneaza 1
rezultat < rezultat * a SfDaca
b «b -1 aux « expo(a, b DIV 2)
SfCatTimp Daca b MOD 2 = @ atunci
returneaza rezultat returneaza aux * aux
SfSubalgoritm altfel
returneaza a * aux * aux
SfDaca
SfSubalgoritm

E.| Subalgoritm expo(a, b):
Daca b = @ atunci
returneaza 1
SfDaca
returneaza a * expo(a, b - 1)
SfSubalgoritm

A.6. Cel mai mare multiplu (5 puncte)

Care dintre subalgoritmii de mai jos returneaza cel mai mare multiplu al numarului natural a, multiplu care este mai mic
sau egal cu numarul natural b (0 <a < 10000, 0 <b <10 000, a<b)?

A. | Subalgoritm f(a, b): B. | Subalgoritm f(a, b):
c« b Daca a < b atunci
CatTimp ¢ MOD a = © executa returneaza f(2 * a, b)

c«c-1 altfel
SfCatTimp Daca a = b atunci
returneaza c returneaza a
SfSubalgoritm altfel
C.| Subalgoritm f(a, b): retgrneazé b
returneaza (b DIV a) * a SfDaca
SfSubalgoritm SfDaca
SfSubalgoritm
D.| Subalgoritm f(a, b): E. | Subalgoritm f(a, b):

Daca b MOD a = @ atunci
returneaza b

C <« a
CatTimp c < b executa

SfDaca cC«< Cc+a
returneaza f(a, b - 1) SfCatTimp
SfSubalgoritm

Daca ¢ = b atunci
returneaza c
altfel
returneaza c - a
SfDaca
SfSubalgoritm

Partea B (60 puncte)

B.1. Evaluare polinom (10 puncte)
Se considerd subalgoritmul evaluare(n, coef, x), unde coef este un vector cu n + 1 elemente numere reale din
intervalul [-100, 100] reprezentand coeficientii unui polinom de grad n, P(x) = coef; * X" + coef,*x" "' + .... + coef, *
X + coef, ; 1, dati in ordinea descrescatoare a puterilor lui X (n este numar natural, 1 < n < 10). Subalgoritmul
determina valoarea polinomului intr-un punct dat X (X numar real din intervalul [-10, 10]).

Subalgoritm evaluare(n, coef, X):
val <« 0.0
Pentru i < 1, n + 1 executa
val « val * x + coef[i]
SfPentru
returneaza val
SfSubalgoritm

Scrieti o varianta recursiva (care nu contine structuri repetitive) a subalgoritmului evaluare(n, coef, x) care are
acelasi antet si acelasi efect cu acesta.



B.2. Intersectie (25 puncte)
Se considera doua siruri, fiecare contindnd numere ntregi distincte, cuprinse intre -30 000 si 30000. Sirul a are
n (0 <n<10000) elemente, iar sirul b are m (0 < m < 10000) elemente si este ordonat crescator.

Scrieti un subalgoritm care determina sirul ¢, avand k (0 < k < 10000) elemente, format din toate elementele comune ale
celor doua siruri, luate o singura data in orice ordine. Parametrii de intrare sunt cele doua siruri (a si b) si lungimile lor (n
si m). Parametrii de iesire vor fi sirul ¢ si lungimea K a sirului. Daca nu existd elemente comune, k va fi 0.

Exemplu: dacain=4,a=(5,-7,-2,3), m=5sib=(-2, 3, 5, 7, 8), sirul c are k=3 elemente si este ¢ = (5, -2, 3).

B.3. Secventa de numere fara frati (25 puncte)
Se considera un sir X, avand n (0 < n < 10 000) elemente numere naturale distincte nenule mai mici decat 30 000.
Doud numere se numesc frati daca sunt distincte si daca au cel putin douda cifre distincte comune. De exemplu, 5867 si
17526 sunt frati, dar 5867 si 152 nu sunt frati. De asemenea, 131 si 114 nu sunt frati.

Cerinte:

i Scrieti un subalgoritm care verifica daca un numar natural a este frate cu un numar natural b (0 <a <30 000, 0 <
b <30 000) Parametrii de intrare sunt cele doua numere a si b. Parametrul de iesire va fi esteFrate si va avea
valoarea adevarat daca a este frate cu b si fals, altfel. (11 puncte)

ii. Scrieti un subalgoritm care determind cea mai lunga subsecventa a sirului X, formata din elemente care nu au
niciun frate in sirul X. O subsecventa a unui sir este formata din elemente ale sirului aflate pe pozitii consecutive.
Parametrii de intrare sunt sirul X si lungimea lui n. Parametrii de iesire vor fi pozitia de inceput a subsecventei start
si lungimea acesteia k. Daca exista mai multe subsecvente de aceeasi lungime maxima, se va considera ultima dintre
ele. Daca nu exista nicio astfel de subsecventa, start va fi -1 si k va fi 0. (14 puncte)

Exemplu: Fie n = 11 si x = (12345, 9, 100, 567, 5678, 345, 123, 8989, 222, 11, 78). Numerele fara frati din sirul
x sunt: 9, 100, 8989, 222, 11, iar subsecventa cautata este (8989, 222, 11), deci start = 8 si k = 3.

Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Ciornele nu se iau in considerare.
3. Seacorda 10 puncte din oficiu.
4. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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