UNIVERSIHATEA BABES-BOLYAIL CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA S$1 INFORMATICA

Concursul de admitere (nivel licentdl) - sesiunea septembrie 2014
Proba scrisi la Informatica

Subiectull (30 puncte)

N N

a) Celntelegeti prin definirea si apelul unui subprogram definit de utilizator? Dati cdte un exemplu pentru
a 1lustra definirea, respectiv apelul unui subprogram.

b) S&se scrie doud variante nerccursive de implementare pentru o functie care are ca parametru doua
numere naturale @ §1 b (1<a,b<30000) si calculeaza cel mai mare divizor comun dintre a si b.

¢} Pentru interschimbarea a doud numere intregi a si & scrieti trei secvente de instructiuni care au acelasi
efect.

SubiectulEl (30 puncte)

Sedi urmatorul algoritm:

Se cere:
Citeste a; Citeste b; a) Ce se va afisa daci se citesc valorile:
s€0; 4, 16,40, 15, 207
Pentru i€ 1,3 executa . .
Citeste c; JLlStlﬁC?.!Zl r_aspunsul. - - )
xéa: y&h; 16 b) Determinati un set de date de intrare nenule care si Inceapd cu
Repeta valoarea 6 astfel Inct valoarea afisati sd fic egald cu 29,
Daca x<y atunci y <y-x; SfDaca; Justificati.
Daca y<z atunci z <z-y; SfDaca; ¢) Descrieti care este efectul algoritmului in condifiile Tn care
Daca z<xatunci x <x-z; SfDaca; valorile citite sunt numere naturale nenule.
Pana cand x=y si y=z;
s &s+x;a€h b &
StPentru
Tipareste s;

Subiectul] 111 (30 puncte)

Se citeste de Ia tastaturd o matrice pétraticd 4 cu » linii i # coloane contindnd numere naturale
(3 < n<50,1 £ a;; <20000). Scrieti un program care modificd matricea 4 n modul urmator:

H1.1. interschimbi elementele matricei din triunghiul supetior cu cele din triunghiul inferior al matricei;

H1.2. dupi aceea interschimba elementele ,superprime™ distincte, care apar in triunghiul din dreapta cu

cele din triunghiul din stAnga al matricei (ambele elemente trebuie sé fie ,,superprime™);
Programul afiseazid matricea modificata. _

Un numdr natural # se numeste ,superprim™ daci printre’ numerele care pot i obtinute mutind, pe rind,
prima cifrd a numarului » si a celor obtinute pe parcurs, pe ultima pozitie, existd cel putin un numar prim. De
exemplu 124 este ,,superprim” decarece dintre numerele 241, 412 si 124, numarul 241 cste prim. 15 nu este
~Superprim™ deoarece nici 51, nici 15 nu sunt numere prime.

Sc vor scrie subprograme pentru:
a) citirea unei matrici patratice
b) tiparirea unui matrici patratice
c) verificarea daci un numir este prim
d) verificarea dacd un numir este ,,superprim”
e) interschimbarea a doui elemente a;; $i ay, ale matricei
f} mmterschimbarea elementelor din triunghiul supetior si cel inferior
g) interschimbarea elementelor ,,superprime” din triunghiul din dreapta si cel din stinga.



Exemplu Pentru =4 si matricea din figura :

1 3 4 2
8§ 1 2 7
A=
124 2 1 32
2 5 6 1
. Figura I .

dupi aplicarea interschimbarii de la punctul I11.1 se obfine matricea din figura 2, apoi aplicand modificarea de
Ja punctul 111.2 se obtine rezultatul din figura 3. Observam ca elementele 8 i 7 nu se schimbi, deoarece 8 nu
este ,,superprim”, dar 124 si 32 se schimbé intre ele deoarece ambele sunt ,,superprime”.

I 516 2 1 5:i6

§ 1:2 7 8§ 12

124 211 32 32 2:1 124

2 3i4 1 2 34
Figura 2 Figura 3

Se va afiga numai matricea din figura 3.
Notd. Triunghiul superior al matricei este cel marcat cu 1, triunghiul inferior este cel marcat cu 4, triunghiul din
stinga este cel marcat cu 2, iar triunghiul din dreapta este cel marcat cu 3 (figura 4).

2
/ )
Figura 4
Pentru #=4, triunghiul superior al matricei A contine elementele @, si a,;, triunghiul inferior contine
elementele a,, si a,,, triunghiul stAng contine elementele a,, i as, iar triunghiul drept confine elementele

a,,st a,,- Nu se iau In considerare elementele de pe cele doua diagonale.

Observiim cii, daci pentru moment nu se iau in considerare valorile matricei numai structura ei, atunci
existi o axii de simetric orizontald i una verticali a matricei. Elementele care se vor interschimba sunt
intotdeauna simetrice faid de axa de simetrie orizontald, respectiv cea verticald (figura 2 s1 3).

Programul se poale scrie intr-unul dintre limbajele studiate la liceu (Pascal, C+1 efc). Folosifi comeniarii
pentru a usura infelegerea solutiei date (explicarea semnificatiei identificatorilor folositi, descrierea detaliilor
de implementare efc).

Noti: Toate subiectele sunt obligatorii. Rezolvirile trebuie scrise detaliat pe foile Ge concurs (ciornele nu
se iau Tn considerare). Se acordi 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.



UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

. EXAMEN DE ADM}TERE — sesiunea Septembrie 2014
Proba scrisd 1a INFORMATICA
BAREM de corectare
Oficiu = 10p
Subiectul I =30p

a) 8p (4p explicatii definitie si apel, 4p exemple);
b) 10p: 5p pentru fiecare implementare
¢) 12p: 4p pentru fiecare implementare

Subiectul 11 = 30p

a) Se afiscazd valoarea 10 4p
Justificare - 4p
b) Deexemplu: 6424277 7p
Justificare Tp
¢} Suma celor mai mari divizori comuni
a céte trei numere consecutive citite 8p

Subiectul I =30 p

Subprograme:
a. Citire matrice patraticd ip
b. Tipé#rire matrice pétraticd ip
¢. Verificarea dacd un numir este prim 3p
d. Verificarea dacd un numar este “superprim” 8p
c. interschimbarea a doud elemente a;; 1 ay, 2p
f. interschimbarea elementelor din triunghiul superior si inferiox 4p
g. Interschimbarea elementelor , superprime” din triunghiul din
dreapta si cel din stinga 4p
Programul principal 5p
Stil de programare 2p

(comentarii, indentare, folosirea subprogramelor, apelul corect al subprogramelor,
comunicare intre subprograme si programul apelant prin paramett1)

Comisia de admitere
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