UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA 3
FACULTATEA DE MATEMATICA ST INFORMATICA

Concursul de admitere (nivel licen{d) - sesiunea iulie 2014

Proba scrisid la Informatica
~ N > N

Subiectul I (30 puncte)

a)

b)

Ce intelegefi prin transmiterea prin valoare §i transmitereq prin referinjd a parametrilor unui
subprogram? Dati cife un exemplu sugestiv de subprogram (Impreund cu apelul siu) pentru
fransmiterea prin valaare §i fransmiterea prin referingd a parametrilor,

S se scrie o functie care are ca parametri un numar natural 1, un sir X de aumere naturale cu »n elemente
(I £n=20,1< X <5000) si retimeazi cifra care apare in cele mai multe numere ale sirului X Se va
considera o singurd aparitie a unei cifre intr-un numar, In cazul n care sunt mai multe cifre care satisfac
condifia problemei, se wva returna una dintre acestea. Spre exemplu, pentrt n=4 si
A =(1234,2244,5282,4679) se va refurna una dintre cifrele 2 sau 4.

Sa se scrie doud variante de implementare pentru o funclie nerecursiva care are ca parametru un numéar
natural » (cu maxim 9 cifre) si care returneaza numirul palindrom (numarul citit invers). Spre exemplu,
daci numérul este 4273, se va returna 3724.

cl. Se vor utiliza tablouri,

¢2. Féara a utiliza tablouri sau tipul STRING.

Subiectul If (30 puncie)

Se dd urméatonul algoritm:

Se cere:

Citeste a; a) Ce se va afisa daci se citesc valorile:

5€0;

Pentrui€-1,4 executa

4, 16, 30, 15, 217
Justificati raspunsul.

iteste b;
;:ea;tyzb; b) Determinati un set de date de infrare nenule care si inceapd cu
usx; vEy; valoarea 4 astfel incét valoarea afisatd si fie egald cu 63.
Cat timp x 2y executa Justificati.

Daca x>y atunci x <x-y; u€uty; ¢) Precizati care este efectul algoritmului fn conditiile In care

Altfel valorile citite sunt numere naturale nenule.
¥ <y vEVtY;

SfDaca; . c TR
sfCatTimp; Prin ,x div * s-a notat catul Impértivii lui x 1a y.
s&sH{utv) div 2; a €b;

SfPentru

Tipareste s;

Subiectul Il (30 puncte)

Fie sirul X=(1,2,3,4,2,5,6,2,3,7,8,2,4,9,3,10,2,5,11,12,2,3,4,6,13...) obtinut din siru! numerelor naturale

nenule prin inserarea dupd fiecare numdr a divizorilor sii proprii. Scriefi un program care citeste un numér
natural # (2 < r <9), construieste o matrice 4 cu # linii si » coloane, formati din cifre in modul urmétor:
= un element a; al matricei de deasupra diagonalei secundare va fi ultima cifrd a numirului de pe pozitia

n® +i+j din sirul X

- - - - N . - -~ v i 2 . -
= unelement g, al matricei de sub diagonala secundard va i prima cifra a numarului de pe pozitia n° +i+ j
din sirul X.
* un element situar pe diagonala secundara a matricei pe linia 7 va fi cifra maxima a numdrului de pe pozitia
2 x - .
n® +i* din sirul X,




stapai peany dflecars coleana @ matricel 4 afiseaza cel mai mare numar zecimal formar din cidrele de pe

D280 A

2 suDprograme pentrl:

. B determinarea primelor 2 ejemente ale sirulai \"
bh  determinarea primei eitre a unui numar natural
ch determinarea witimel cifre a unui nuiar natural
dy. determinarea cifrz! maxime a unoi numar natural
el construirea matricii 4
£). determinaren celui mal mare numar zacimal format din elementele de pe o coloand f a mawricel -

Nerd, Diagonata secundard 2 matricei este indicatd In fizura de mal jos. Portiunea de deusupra diagonalei

secundars este marcati cu 1, iar cea de sub diagonala secundard este marcatd cu 2.

. /

|
|
/2)

L
Exemplu Pentru n=4, matricea 4 construita va f1;
5 | 2 2
1 2 2 3
2 3 3 4
6 3 4 0

lar numerele afisate vor f1: 6521, 3321, 4322, 6432,

Programul se poate scrie infr-unul dintre limbajele studiate la licew (Pascal, C++ eic). Folosifi comentarii
pentru @ upira infelegerea solufiel date (explicarea semnificajiei identificatorilor folosifi, descrierea detaliilor
de implementare eic).

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Rezolvarile trebuie scrise detaliat pe foile de concurs (ciornele
nu se tau n considerare). Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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AN

SUBIECT I

a) 8p din care
- transmitere prin valoare
- transmitere prin referingd
- fiecare exemplu
b) 12p
- signatura corectd  2p
- implementare 10p
¢} 5p pentru fiecare implementare

SUBIECT U1

a) - Se afiseaza valoarca 391,
- Justificare

b)y—deex. 412191
- Justificare

¢) Suma celor mai mici multipli comuni a cite doud numere consecutive ¢itite  8p

Proba scrisi la Informatica

BAREM

SUBIECT III
Subprograme:
a). determinarea primelor 2»n* elemente ale gitului X’
b). determinarea primei cifre a unui numir natural
c). determinarea ultimei cifre a unui numar natural
d). determinarea cifiei maxime a unui numar natural
e). construirea matricii 4
f). determinarea celui mai mare numar zecimal format din elementele de pe o

coloand j a matricei 4

Program principal
il

— comentarii, indentare, folosirea subprogramelor, apehul corect al subprogramelor,
comunicarea Intre subprograme si programul apelant prin parametri.

Comisia de concurs




