Matematica, Concursul Mate-Info UBB din 25 aprilie 2015
Barem detaliat si comentarii ale solutiilor
Subiectul I (Algebra)

la. m=1/2 = 2 = 3 . 2p
1 =V3,20=—V3, 23 =V3i, x4 =—V30 .o 4x2p=8p

1b. Cea mai simpli cale de rezolvare presupunea substitutia z? = v, ceea ce conducea
la ecuatia de gradul 2 de forma y? — (2m — 1)y +4m —5=0 ......ccooiiveeiiinn... 1p

continuata cu observatia ca ecuatia in = are toate radacinile reale < A, > 0, S, >

4m2 —20m +21 >0
2m — 1 >0 e 0,5p

dm—-5>0

m € (=00, 3] U[3, )

€ [3,00) 1p
| me[3)
Solugla m € [g %] U [Z oo) .................................................. 1p

Daca in loc de abordarea cu suma si produsul radacinilor ecuatiei in y, se continua cu

impunerea conditiilor ca

1 2 _ _ 2 _
y1:2m 1 \/77; 20m+2120§iy2:2m 1—1—\/77'; 20m—|—2120

(metoda utilizata de multi candidati), atunci rezolvarea inecuatiilor (de fapt, era suficient
a celei dintai) implica atentie la ridicarea la puterea a doua, avand in vedere faptul ca

2m — 1 putea fi pozitiv sau negativ.

2. Calculul det X = ad — bC ..o 2p
Impunerea conditiei ad —bc =0 ....... .o 1p
Calculul Iui X2 ..o 2p
deducerea faptului cd X2 = (@ +d)X «.oorrriie 2p

Aplicarea metodei inductiei matematice era obligatorie, de unde rezulta si con-

Nota. Sugestiile date mai sus nu reprezinta singurele metode de abordare. Au fost

acceptate toate solutiile corecte, indiferent de metoda de lucru.
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Barem detaliat si comentarii ale solutiilor

Subiectul IT (Geometrie)

la. Scrierea determinantului A

Calculul determinantului A = —m2 +5m —8 ... i 4p
Exprimarea faptului cd necoliniaritatea celor trei puncte este echivalentd cu
conditia A # 0, (V) 1 € R .o 2p
Demonstratia faptului cd —m? +5m —8#0, (V) meER ... .. 4p
1b. Formula ariel .......... o 1p
aria(ABC) = %| —m? +5m— 8| = %(m2—5m+8) ......................... 2p
aria(ABC)—>min<:)m2—5m+8—>min<:)m:mv@m:g ............. p

2. Reducerea la o forma mai simpla ......... .. i 8p

O varianta posibila era abordarea:

4 2

. . . 1.
sin® 2 4 cos* 2 = (sin? x + cos? x)? — 2sin?xcos?x =1 — 3 sin? 2z
.4 4 1 .2 2

sin* x + cos ZL‘Z§<:>SID 21 <1< cos“2x >0

Solutia: & € R L. 2p

Nota. Sugestiile date mai sus nu reprezinta singurele metode de abordare. Au fost

acceptate toate solutiile corecte, indiferent de metoda de lucru.
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Barem detaliat si comentarii ale solutiilor

Subiectul ITI (Analizd matematica)

la. Paritatea/imparitatea unei functii presupun simetria domeniului de definitie, i.e.,
Vr € R, avem —z € R; Calculul f(—z) = (—z)arctg (—x) ....cooviiiiiiiiiiii.. 1p
si argumentarea ca functia arctg este impara, ..., 2p

Deducerea faptului ca f(—z) = xarctgz = f(x), V x € R, precum si concluzia ca

functia f e Pard ... ... 2p
1
Calculul lui f'(z) =1-arctgz + x - T2 Ve eR ... 3p
T
Deducerea faptului ca f'(—z) = —f'(x), V x € R, si concluzia ci f’ este impara
2p

La acest punct, o alta solutie eleganta se obtinea din abordarea: f para = f(—z) =

f(@) = f'(=2)-(=1) = f/(z) = f' impara.
1b. Folosirea metodei de integrare prin parti pentru / f(z)dx = / rarctgxdr =

2\’ 2 2
/(2) arctg zdr = garctgx—/a;(arctga:)’da::

rarctg x? 1
= % -5 14_‘22(1&2 T PP o5p
:;(:ﬂarctg:n/l—;i:;ldm) :;(xzarctgxaﬂr/li;) = .. 4p
= 5(3:2 arctgr — & +arct@ ) + C oo 1p
F : R — R este primitiva a lui f < Jc € R a.l.

F(z) = 1(302 arctgr — x + arctgx) +¢, Vo €R
2 S e=0 e, 3p

F impara si 0 € R (domeniul lui F) = F(0) =0
Singura primitiva care ar putea fi impara este Fp(z) = %(:152 arctgr — o +
arctgz), r € R. Avem Fy(—x) = = —Fy(z), ¥V € R, deci Fy este impara ........ 2p

2./ g(t)dt =0, Vzx e R= g(t)dt+/ g(t)dt =0, Vz e R =
—x 0

—x
= — / t)dt +/ g(t)dt =0, Vz € R (%)
Fie G(z) = g(t)dt o primitiva a lui g (continuitatea lui g asigura existenta)
Derivand in (x) = —G’(—:L‘) (=1)+ G (x) =0, adicad g(—z) + g(z) =0, Ve € R ....4p
Nota. Sugestiile date mai sus nu reprezinta singurele metode de abordare. Au fost

acceptate toate solutiile corecte, indiferent de metoda de lucru.
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