Mas pontositasok hianyaban feltételezhetjiik, hogy az aritmetikai miiveleteket végtelen adattipusokon végezziik,
vagyis nincs tulcsordulas és alulcsordulas. Minden sorozatot 1-t6l szamozunk

(2023. matekinf6 verseny, 2. feladat)
Legyen a kovetkez6 algoritmusrészlet, ahol a egy n elemi, természetes szamokbol allé vektor (a[1], a[2], ...,
a[n],1<ali] <10, hai=1,2, ..., n), és n egy nemnulla természetes szdm (1 < n < 10%):

For i « 1, n - 1 execute

poz « 1 A kovetkez06 allitasok koziil melyek igazak abban a
ForI 2 ‘a‘[;] +< 1; [;O:Te:;::: pillanatban, amikor i értéke 2-vé valik?
poz « A. a[l] <a[k] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
EndIf B. a[n] < a[k] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
EndFor C.a[l] > alk] barmely k € {1, 2, ..., n} esetén
If poz # 1 then D. a[k] <a[k+ 1] barmely k€ {1,2, .., n—1}
temp < ali] esetén

a[i] « a[poz]
a[poz] « temp
EndIf
EndFor

(2023. juliusi felvételi, 4. feladat)
Legyen az £(n, x) algoritmus, ahol n természetes szam (3 < n < 10%), x egy n elemii, természetes szamokat
tarolé vektor (x[1], x[2], ..., x[n], 1 <x[i]<10*, hai=1,2, ..., n).

Algorithm f(n, x): Mely hivasok esetében térit vissza az algoritmus
k<6 True-t?

For i « 1, n - 1 execute
If k = 0 then A. f(6, [1e00, 512, 23, 22, 1, 2])

If x[i] = x[i + 1] then B.f(e, [6, 4, 1, 1, 2, 3])
Return False C. f(8, [3000, 2538, 799, 424, 255, 256, 299,
EndIf 1001])
If x[i] < x[i + 1] then D. f(3, [3, 2, 1])
k «1
EndIf
EndIf

If k = 1 then
If x[i] >x[1i + 1] then
Return False
EndIf
EndIf
EndFor
If x[n - 1] >x[n] then
Return False
EndIf
Return True
EndAlgorithm



(2023. juliusi felvételi, 6. feladat)

Legyen a p(na, a, nb, b) algoritmus, ahol na és nb természetes szamok (0 < na, nb < 10%), a és b egy na,
illetve egy nb elemi, természetes szamokat tarold vektor (a[1], a[2], ..., a[na], 1 <a[i] <10*, hai=1,2, ..,
na és b[1], b[2], ..., b[nb], 1 <b[i]<10* hai=1,2, ..., nb). A c lokalis valtozo egy vektor.

Algorithm p(na, a, nb, b):
iel
je1
nc « 0
While i < na AND j < nb execute
nc « nc +1
If a[i] < b[j] then
c[nc] « a[i]
iedi+1
Else
c[nc] « b[]]
jej+1
EndIf
EndWhile
Return nc
EndAlgorithm

(2023. szeptemberi felvételi, 13. feladat)

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?

A.Ha na =0 és nb = 0, akkor az nc-ben visszatéritett
érték 0-val egyenld.

B. Ha az a és b vektorok elemei novekvoen rendezettek,
akkor a ¢ vektorba mentett elemek névekvoen
rendezettek lesznek.

C. Az nc-ben visszatéritett érték mindig egyenld na +
nb-vel.

D. Ha na, nb > 0 és az a vektor legnagyobb elemének
értéke kisebb, mint a b vektor 6sszes elemének értéke,
akkor c-nek ugyanazok az elemei lesznek, mint a-nak.

Legyen a decide(n, x) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10%), x egy n elemii, egész
szamokat tarolo vektor (x[1], x[2], ..., x[n], -100 <x[i{] <100, hai=1, 2, ..., n):

Algorithm decide(n, x):
b « True
ie1
While b = True AND i < n execute
If x[i] < x[i + 1] then
b « True
Else
b <« False
EndIf
iei+ 1
EndWhile
Return b
EndAlgorithm

A kovetkezo esetek koziil melyekben térit vissza az
algoritmus True-t?
A.Hax=[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] ésn=10

B. Ha n > 1 és az x vektor elemei szigortian névekvo
sorrendben vannak

C. Ha az x vektornak nincsenek negativ elemei

D. Ha az x vektornak vannak pozitiv elemei,
amelyek a negativ elemek el6tt talalhatok



(2023. szeptemberi felvételi, 21. feladat)

Legyen a hIndex(x, n) algoritmus, ahol x egy n elemii vektor (1 <n < 10°), amelynek elemei nemnulla
természetes szamok (x[1], x[2], ..., x[n]). Definialjuk az x vektor h-index-ét, mely az a legnagyobb v érték,
amelynek esetében igaz, hogy az x vektorban létezik legkevesebb v darab olyan érték, amelyek nagyobbak

vagy egyenlok v-vel.

Példaul, az x =[3, 10, 2, 7, 10, 8, 50, 1, 1, 5] sorozat h-index-¢ 5.

1. Algorithm hIndex(x, n):

2 h«1

3. cont « True

4, While cont = True AND h < n execute
5 pos « h

6 For i « h + 1, n execute
7 If x[i] > x[pos] then
8. pos « i

9. EndIf

10. EndFor

11. If pos # h then

12. tmp « x[pos]

13. x[pos] « x[h]

14. x[h] « tmp

15. EndIf

16. If x[h] 2 h then

17. he<h+1

18. Else

19. cont <« False

20. EndIf

21. EndWhile

22.

23. EndAlgorithm

A kovetkez06 allitasok koziil melyek igazak?

A. Amikor a 22. sor kdvetkezne végrehajtasra, az x
vektor csokkenden rendezett.

B. A hIndex(x, n) algoritmus visszatériti az x
vektor h-index-ét, ha a 22. sorba a Return h
utasitast irjuk.

C. A hindex(x, n) algoritmus visszatériti az x
vektor h-index-ét, ha a 22. sorba a Return h - 1
utasitast irjuk.

D. Ha a hIndex(x, n) algoritmust egy szigoruan
csokkend x vektor esetében hivjuk meg, akkor az
algoritmus nem tériti vissza az x vektor h-index-ét,
fiiggetleniil attol, hogy milyen utasitast irunk a 22.
sorba.



(2022. juliusi felvételi, 24. feladat)
Adott a det(a, n, m) algoritmus, ahol @ egy n elemil, természetes szamokbol all6 sorozat (a[1], a[2], ...,

a[n] ha n > 1) vagy az lires sorozat, ha n = 0. n és m természetes szamok (0 <n <100, 0 <m <10°.
1. Algorithm det(a, n, m):
2. For i « 1, n - 1 execute

3 For j « i + 1, n execute
4 If a[i] > a[j] then
5. tmp « a[i]

6. a[i] « a[j]

7 a[j] « tmp

8 EndIf

9 EndFor

10. EndFor

11. i1

12. jen

13. b« False
14. While i < j execute

15. If a[i] + a[j] = m then
16. b < True

17. EndIf

18. If a[i] + a[j] < m then
19. i—it+1

20. else

21. je—j-1

22. EndIf

23. EndWhile
24. returnb
25. EndAlgorithm

A kovetkezo allitasok koziil melyek igazak?
A Az algoritmus True-t térit vissza, ha az a sorozatban létezik egy szampar, amelynek Gsszege m.

B Az algoritmus mindig False-t térit vissza.
C Az algoritmus False-t térit vissza, ha n = 0.
D Az2.3., ..., 10. sorokban az algoritmus névekvo sorrendbe rendezi az a sorozatot.



(2022 szept. felvételi, 1. feladat) — ugyanaz, mint 2023 szept. /13
Adott a dént(n, x) algoritmus, ahol # természetes szam (1 < n < 10000) és x egy n eleml, természetes
szamokat tarolo vektor (x[1], x[2], ..., x[n], -100 <x[i] <100, ahol i =1, 2, ..., n):
Algorithm dént(n, x):

b « True

ie1

While b = True AND i < n execute

If x[i] < x[1i + 1] then

b « True
else
b « False
EndIf
iei+ 1
EndWhile
return b
EndAlgorithm

Mikor fog az algoritmus 7rue-t tériteni vissza?

A. Ha az x vektor a kovetkez6 elemeket tarolja: 1,2, 3, ..., 10

B. Ha az x vektor szigortian novekvo.

C. Ha az x vektornak nincsenek negativ elemei.

D. Ha az x vektornak vannak pozitiv elemei, amelyek a negativ elemek el6tt talalhatok.

(2022 szept. felvételi, 16. feladat)

Legyen egy program, amely novekvd sorrendben general minden, pontosan 5 kiilénb6z6 szamjegybdl allo
természetes szamot, amelyek a 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl épithetok fel.

Adjatok meg azt a két szamot, amelyet a program kozvetleniil az alabbi sorozat el6tt és kdzvetleniil utana
general: 34256, 34265, 34526, 34562.

A. 32645 és 34625 B. 32654 és 34655 C. 32654 és 34625 D. 32645 és 34655

(2022 szept. felvételi, 19. feladat)
Adottak az a és n természetes szamok (1 < a, n < 1000), valamint az n eleml, természetes szdmokat tarold V'
vektor (M 1], V2], ..., V[n]) és aone(a, n, V) éstwo(a, n, V) algoritmusok:

Algorithm one(a, n, V): Algorithm two(a, n, V):
pel; iel; pel; i<l
While (i < n) AND (a > V[p]) execute While i < n execute
pep+1 If a > V[i] then
iei+1 pe<p+1
EndWhile EndIf
return p iei+1
EndAlgorithm EndWhile
return p
EndAlgorithm

Mely tulajdonsaggal rendelkezhet a V vektor ahhoz, hogy barmely n és adott tulajdonsagt V esetében a két
algoritmus azonos értéket téritsen vissza tetszdleges a értékre?

A. A V vektor minden eleme egyenld.

B. A V vektor minden eleme kiilonb6zo és novekvoen rendezett.

C. A V vektor minden eleme kiilonb6z6 és csokkenden rendezett.

D. A V vektor ndvekvOen rendezett, de az elemek nem feltétleniil kiilonb6zok.

(2022 szept. felvételi, 28. feladat)

Adott az n kiilénb6z6 természetes szamot tarold, szigordan névekvé a sorozat (a[1], a[2], ..., a[n],2 <n <
1000). Egy sorozatban lokdlis csticsnak neveziink egy olyan szamot, amely szigorian nagyobb, mint az el6z6
pozicién lev6 szam, valamint a kovetkez6 pozicion talalhat6 szam. A sorozat els6 és utolsé eleme nem lehet
lokalis csucs. Azt szeretnénk, hogy az dtrendezés(a, n) algoritmus rendezze at a sorozatban talalhato
értékeket uigy, hogy a sorozatnak maximalis szamu lokélis csticsa legyen, majd téritse vissza az 1j sorozatot.
A b lokalis valtozé sorozat. A kovetkez6 algoritmusok koziil melyek helyesek?



A.

Algorithm atrendezés(a, n):

B.

Algorithm atrendezés(a, n):

ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 2 execute
b[p] « a[i] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
For p « 1, n, 2 execute iei-1
b[p] « a[i] EndFor
iei-1 If n MOD 2 = 1 then
EndFor b[n] « a[i]
return b EndIf
EndAlgorithm return b
EndAlgorithm
C. D.
Algorithm atrendezés(a, n): Algorithm atrendezés(a, n):
ien ien
For p « 2, n, 2 execute For p « 2, n, 3 execute
b[p] « a[il] b[p] « a[i]
iei-1 iei-1
EndFor b[p - 1] « a[i]
ie1 iei-1
For p « 1, n, 2 execute If p+1 < n then
b[p] « a[il] b[p + 1] « a[i]
iei+1 iei-1
EndFor EndIf
return b EndFor
EndAlgorithm If n MOD 3 = 1 then
b[n] « a[i]
EndIf
return b
EndAlgorithm

Megfigyelések: meg kell érteni, hogy melyik algoritmus mit végez...

A — beteszi a paros poziciokra a legnagyobb szamokat (csokkend sorrendbe), majd a paratlan pozicidkra a
tovabbi értékeket, szintén csokkend sorrendben.

B — 2. pozicioéra a legnagyobb, elé a kovetkez6 legnagyobbat, aztan a 4. poziciéra ismét a csékkend sorban

kovetkez6t, stb.

C — a paros indexekre beteszi csdkkend sorrendben a legnagyobb értékeket, majd a pératlan indexekre a

legkisebbeket, névekvé sorrendben.
D — harmasaval tesz be kisebb-nagyobb-kisebb értékeket

(2022 matinfé verseny, 6. feladat)

6. Ahhoz, hogy olyan szdmokat generaljunk, amelyeknek n szdmjegyiik van a {0, 6, 7} halmazbdl, egy olyan
algoritmust futtatunk, amely n = 2 esetében névekvo sorrendben generalja a 60, 66, 67, 70, 76, 77 szamokat.
Ha n =4, melyik szdmot generalja ugyanaz az algoritmus kdzvetlentiil a 6767 utan?

A. 7667

B. 6760

C. 6776

D. Egyik valtozat sem helyes

(2022 matinf6 verseny, 16. feladat)

Legyen minden / € {1, 2, 3} hosszl sorozat, amelyeknek elemei az {a, b, c, d, e} halmazhoz tartoznak.
Hany olyan sorozat talalhat6 ezek kozott, amelyeknek elemei abécé sorrend szerint szigoraan ndvekvo
sorrendben talalhatok és paratlan darabszamu massalhangzot tartalmaznak? (b, ¢ és d massalhangzok.)
A. 14 B. 13 C.26 D. 81



(2021 matinfo verseny, 16. feladat)

A kdltdztetNullakat(a, n) algoritmus bemeneti paraméterei az n elemii @ sorozat, amelynek elemei egész
szamok (a[1], a[2], ..., a[n]) és az n (1 <n < 10000) egész szam. Az algoritmus elkoltdzteti a 0 értéki
elemeket a sorozat végére ugy, hogy megoérzi a 0-t6l kiilonbozo elemek eredeti sorrendjét. Példaul, ha a = [4,
0,2,5,1,0,7, 11, 0, 3], az algoritmus végrehajtasa utdn a = [4, 2, 5, 1, 7, 11, 3, 0, 0, 0].

Az alabbi k61téztetNulldkat(a, n) algoritmusok koziil melyek helyesek?

A.
Algoritmus koltdztetNulldkat(a, n):
s « lgaz
Amig s = igaz végezd el
s « hamis
Minden i « 1, n - 1 végezd el
Ha a[i] = 0 akkor
tmp « ali]
ali] « ali + 1]
ali + 1] « tmp
s « lgaz
vége (ha)
vége (minden)
vége (amig)
Vége (algoritmus)

C.
Algoritmus koltdztetNullédkat(a, n):
d 20
i «— 1
Amig 1 + d <
Amig (i +
végezd el

n végezd el
d £ n) ES (a[i + d] = 0)

de-d+1

vége (amig)

Ha i + d £ n akkor
alil] « ali + d]
1« 1i+1

vége (ha)

vége (amig)

Amig i < n végezd el
afi]l] <« O
i«1+1

vége (amig)

Vége (algoritmus)

B

D

Algoritmus koltdztetNulléakat(a, n):
c 0
Minden i ~ 0, n végezd el
Ha a[i] = 0 akkor
cC~c + 1
vége (ha)
vége (minden)
i<—n
Amig c > 0 végezd el
ali] « 0
i «1-1
c—c -1
vége (amig)
Vége (algoritmus)

Algoritmus koltdztetNulléakat(a, n):
i‘*l
f « n
Amig i < f végezd el

Amig (i < f) ES (al[i] # 0) végezd el
icdi+1

vége (amig)

Amig (i < f) ES (a[f] = 0) végezd el
feof -1

vége (amig)
Ha i < f akkor
tmp « ali]

ali] <« al[f]
alf] « tmp
vége (ha)

vége (amig)
Vége (algoritmus)



