BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM, KOLOZSVAR
MATEMATIKA ES INFORMATIKA KAR

Felvételi vizsga (alapképzés) — 2015. jilius
Matematika irasbeli préba

I. TETEL (30 pont)

1. Adottak az f= (X —1)"—X"+1,9=X?>-3X+26h=X>—- X, f,g,h € R[X]
polinomok, ahol n > 3. Hatarozzuk meg f-nek g-vel val6 osztasi maradékat. Ha n
paratlan igazoljuk, hogy f oszthatd h-val.

2. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az
r+2y—3z =1
20 —3y+z2 =1
—3r+y+2z =a

egyenletrendszert. Targyalds az a € R paraméter értékei szerint.

3. Legyen A, B € My(Z), A = ( 198 ;l), B = (2 ?) Hatérozzuk meg a és b

értékét ugy, hogy teljesiiljon a rangB = rangA feltétel.
II. TETEL (30 pont)
Adott az f: R — R, f(x) = e*! fiiggvény.
1. Készitsiik el az f fiiggvény grafikus abrajat, tanulmanyozva a fliggvény monotonitasat,

konvexitasat, valamint az aszimptotak létezését és a grafikonnak a tengelyekkel valo
metszéspontjait.

2. Igazoljuk, hogy f(1) =1 és f(z) > = barmely z € R\ {1} esetén.

3. Igazoljuk, hogy az

I = 2
Tpr1 = fxy), n > 1.
Osszefliggésekkel értelmezett (z,),>1 sorozat szigortian monoton és hatdrozzuk meg a

lim z,, hatarértéket.
n—oo

III. TETEL (30 pont)

1. Egy derékszogli vonatkoztatasi rendszerben adottak az A(2a,a) és B_(_Qg, b) pontok,
ahol a # b valés paraméterek. Hatarozzuk meg az M(x,y) pontot, ha AM = 3M

2. Oldjuk meg a 2sin?z — v/3sin 2z = 0 egyenletet.

1
3. Adott az ABC haromszog. Ha tudjuk, hogy sin A = 3 hatarozzuk meg a masik két

sz0g mértékének Osszegét.

Megjegyzés: Minden tétel kotelezd. A részletes megolddsokat a vizsgalapra kell irni (a
piszkozatokat nem veszik figyelembe). 10 pont jar hivatalbdl. Az effektiv munkaid6 3 ora.
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OF ICTU ittt ittt it ite it e atsesassssassssassssassssassssassssassssassnsns 10 puncte
SUBIECT UL L. ittt ittt ittt ittt tttaeaeseeeesenenensnsasnsasasasnns 30 puncte
1. Restul Impartirii lul fla g ..o 6 puncte
Divizibilitatea Tui f Cli b oo 6 puncte

2. Determinantul sistemului .......... i 3 puncte
Cazul de incompatibilitate ....... ... .. 3 puncte
Cazul de compatibilitate si determinarea solutiilor ......... ... .. .. .. ... i 4 puncte

B LA A 2 puncte

6 11 7> 2 puncte
Explicitarea conditiei rangB = rangA si determinarea valorilor ¢ $ib .................... 4 puncte
SUBIECTUL II ...ttt ittt ittt tntntntatarasassssesesecsenencnsnsnss 30 puncte
1. Monotonia i CONVEXILATEA ... ..o e e e 4 puncte
Studiul existentei asimptotelor si a punctelor de intersectie cu axele ..................... 6 puncte
Trasarea grafiCulUL . ... ...t e e e 2 puncte

. 1 T 2 puncte
f@)>zoricarear iz € R\ {1} .o ooiinii 8 puncte

3. Strict monotonia SIrulul .. ... ... e 4 puncte
Determinarea limitel girulul .......... i e 4 puncte
SUBIECTUL III ...ttt ittt ittt it iieeneenteeneensenenneneennens 30 puncte
1. Explicitarea conditiei m = 3]\@ ..................................................... 7 puncte
Determinarea punctulti M (Z,4) ... .enonin it 3 puncte

2. Reducerea la ecuatii trigonometrice de baza .......... . ... . i 7 puncte
Solutiile eCUALIET . ..o\ttt e 3 puncte

3. Determinarea valorilor TUul A .. ... e 6 puncte
Suma masurilor celorlalte doua unghiuri ......... ... . 4 puncte

NOTA: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



