Felvételi felkészito feladatok
I. Vektorok

. Legyenek E és I az ABC D négyszog AB és CD oldalainak a felez6pontjai. Igazoljuk,
hogy EF = %(E + B?)'

. Adott egy C1C2C5C1C5Cq szabalyos hatszog. Igazoljuk, hogy

C1Cy + C1C5 4+ C1Cy + C1C5 + C1Cg = 3C1Cy!

. Egy ABC haromszégben megszerkesztjiik az AD szogfelez6t. Hatdrozzuk meg az /ﬁ
vektort az AB = &és AC = b vektorok valamint az ABC héromszog |BC| = a,|AC| =
b, |AB| = ¢ oldalainak fiiggvényében.

. Legyen O, A, B, C, D 6t pont a térben. Mutassuk ki, hogy ABCD akkor és csakis
OA+0C = 0B +0D
akkor paralelogramma, ha OA + OC = OB + OD.

. Egy O kozéppontu koérben az AB és C'D egymasra meréleges hurok az M pontban
metszik egymast. Igazoljuk, hogy OA+ OB 4+ OC 4+ OD =20M.

. Legyen ABC egy tetszOleges hdromszog és G az ABC haromszog sulypontja. Tekintve
egy tetszoleges O pontot a térben mutassuk ki, hogy

a)O@zé(Oﬁ‘H—Oﬁ%—O.CE);
b) GA+GB+GC=T.

. Az ABC héromszog sikjaban adottak a D és E pontok tgy, hogy zﬁ = QE + ﬁ

és ﬁ = %B? Igazoljuk, hogy az A, D és FE pontok egy egyenesen helyezkednek el!

. Legyen ABC egy egységnyi oldali haromszog. Ekkor

AB-BC+BC-CA+CA-AB =

3 3 3v3 3v3
5? —53 _TQ @ 9

. Legyen ABC egy tetsz6leges haromszog, F legyen a (BC') oldal felez6pontja és M egy

tetsz6leges pont a hdromszdg sikjaban. Ekkor az MA + M B + MC sszeg egyenl
3MB + 2BE;

3MA + 24E;

SME + EA;

[D] 3MC + AE.
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Legyen ABC' egy tetsz8leges haromszog. Felvessziik az M € AB, N € (AC) és
— == AN
P € BC pontokat gy hogy MA = BM, ~NC = 2 és ﬁ = B—(} Ekkor

a C felez6pontja a [BP)] szakasznak;
NP — é(—ﬁ 1 4B0):
NP = %(B—zzl + 2B7>');

@ az M, N, P pontok kollinearisak.

Az ABC héromszogben m(B) = 120°, legyen D € (AC) és E € (BD) 1gy, hogy

%:%@%:L Ekkor EC +2EA =
[A]2BE; [B] 3BE; [C]2BE + AC, [D]2BE + CA.

Az ABCD paralelogramma AB oldaldn és AC' atléjan felvessziik az M illetve N pon-
— 1 1
tokat gy hogy AM = ,E és ﬁ = fﬁ. Ekkor a D, M és N pontok kollinedrisak,
Z )
ha

[Alz=y-1; [Ble=1-y; Cly=o-1 D]z=y-2

Ha d = (—1,-5), b= (2,—3), akkor a 3a — b vektor hosszisdga

V/349; 7V6; 13; D] 3v/26 — V13.

II. Trigonometria

sina cos(a+7)

. Ha egy haromszog szogeire teljesiil, hogy = , akkor a haromszog lehet

sin3  cos(B +7)
egyenld szaru és derékszogi;
egyenl$ szard vagy derékszogi;

egyenld szard és tompaszogi;

@ nem egyenld szard és hegyesszogi.

. Az ABC haromszogben BC = a, m(;l\) = 30°, m(é) = 105°. Ekkor az ABC

haromszog teriilete

a2 _ a2 a2 a2
(\/31); (11\/3); (\/5;\/5); D] f




3. Az ABC haromszogben a = /2, b=2, B = % Ekkor

egyetlen haromszog van ezekkel az adatokkal;
a haromszog teriilete 2(1 + v/3);
~ 0
C A) = —;
m(d) = ¢

@ egyetlen haromszog sem 1étezik ezekkel az adatokkal.
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4. Az ABC haromszogben b = \/5, c= ﬁ?, B = arccos . Ekkor

egyetlen haromszog van ezekkel az adatokkal;
két haromszog is 1étezik ezekkel az adatokkal;

a:4;
@sinB:—\/lﬁ.

5. A

49
\/sin2x—4sinx+4+\/Sin2x+4sinaz+4: \/sian—7sin:z:+4

egyenlet megoldéshalmaza:
x € {(—1)’“ (—g) + kmlk € Z};
z € (;
m s
x € {_8 + 2km|k € Z} U {6 + 2kr|k € Z};

D]ze {i% + 2knmlk € Z}.

6. Oldjuk meg a (0,4) intervallumon az aldbbi egyenleteket:

34 = cosx +sin® x;

a) sinx 4 cos
b) sinx = sin Hz;

¢) cos2x = — cos b;

7. Hatarozzuk meg az alabbi egyenletek megoldashalmazait:
a) 2cos2x = 8cosx — 1;
b) V3sinx + cosx = 2;

c) sin? x + sin? 2z = sin? 3x;

3
d) cos? z + cos? 3z + cos? br = 3
T

22 =0.

e) 2sin? x — sinx cosz — 3 cos



