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(Binaris keresés és alkalmazasai; Algoritmusok bonyolultsaga)

1. Keresztmetszet

Adott két sorozat, amelyeknek elemei kiilonbozd természetes szamok: az a sorozat elemeinek szama n
(0 < n <10 000), a b sorozat elemeinek szama m (0 < m < 10 000) és novekvéen rendezett.
Hatarozzuk meg azt a ¢ sorozatot, amelynek k (0 < k < 10 000) eleme lesz, és amely a két sorozat
minden kozds elemét egyszer tartalmazza.

Példa: han=4,a=(5,-7,-2,3),m=5¢ésb=(-2, 3,5, 7, 8), ac sorozatnak k = 3 eleme van: ¢ = (5, -
2, 3).

2. S bsszegii elemek kivalasztasa

Legyen egy n elemii (3 < n < 100 000), kiillonb6zo természetes szamokat tartalmazo sorozat és az S
természetes szam. Valasszunk ki az adott sorozatbol hdrom elemet, amelyeknek az dsszege S! Adjunk
meg minden megoldast!

3. Négyzetszamok darabszama
Szamoljuk meg egy n (1 < n < 1000 000) elemii sorozat négyzetszamait! A szamok kisebbek, mint
1000000.

4. Sikmértan

Két fiiggbleges fal egymastol t tavolsagra talalhato. Egy h; hosszusagu deszkat az egyik fal alapjatol a
masik falnak tdmasztunk. Egy h, hosszusag deszkat a masik fal alapjatdl az elsé falnak tamasztunk.
A két deszka m magassagban érinti egymast egy pontban, amely valahol a két fal kozott talalhato.
Szamitsuk ki t-t hy, h, és m ismeretében (megengedett hibalehetdség 107).

5. Ladak
Koltozik a mulzeum. A targyakat kocka alaka, kiilonb6zd méretii ladakba csomagoltak.
Kicsomagolaskor tobb személy dolgozik egyidben, és a rendetlenség elkeriilése végett, azokba a
helyiségekbe, ahol kicsomagolas folyik, felszereltek egy futdszalagot, amelyre az iires ladakat
helyezik, a nyitott fedeliikkel folfele. A futészalag végéhez egy robotot allitottak, amelynek az a
feladata, hogy Osszeszedje a ladakat és ugy helyezze egyiket a masikba (ha lehet) hogy végiil a
ladacsomagok szama a lehetd legkisebb legyen. A robotot egy program iranyitja ugy, hogy:
* A ladakat az érkezésiik sorrendjében szedi le a futdszalagrol.
* Az aktudlis ladat csak egy nala nagyobb méretii 1adaba helyezi.
* Ha nincs olyan megkezdett csomag, amelybe elhelyezhet6é az aktualis lada, akkor ez a lada
egy Uj csomag elsé ladaja lesz.
* Egy megkezdett csomagba csak egyetlen ladat helyez, vagyis nem helyez két 1adat egymas
mellé, még akkor sem, ha ez egyébként lehetséges volna.
» Egy elhelyezett 1adat, tobbé nem mozgat.
* Egy megkezdett csomagot nem helyez egy masik csomagba még akkor sem, ha ez egyébként
lehetséges volna.
» Egyetlen ladat sem hagy figyelmen kiviil.

6. Kalitkak

™ Az allatkertben a papagajok 1-t6]1 n-ig szamozott kalitkakban élnek (1 < n < 10
000). Egy adott pillanatban egy jatékos majom kinyit minden kalitkat. Megijed a
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kovetkezményektol, visszatér az elsd kalitkdhoz és bezar minden mésodik kalitkat (igy bezarja a 2, 4,
6, ... sorszamuakat). A majomnak megtetszik ez a jaték. Ezért ujra elindul az elejérdl és meglatogat
minden harmadik kalitkat (vagyis a 3, 6, 9, ... sorszamuakat) €s bezarja a kalitkat, ha az nyitva van,
illetve kinyitja, ha azt zarva taldlja. A negyedik bejaraskor meglatogat minden negyedik kalitkat, és
hasonléan jar el (megvaltoztatva a meglatogatott kalitka allapotat). A majom megismétli a jatékot,
mig az utolsd bejaraskor (az n. bejaras) bezarja az n. kalitkat, ha ez nyitva van vagy kinyitja, ha zarva
van.

Kovetelmények:

B.1. Hany kalitka marad nyitva az utolso bejaras utan, ha n = 10? (2 pont)

B.2. Mely sorszamu kalitkak maradnak nyitva az utols6 bejaras utan, ha n = 10? (2 pont)

B.3. Osszesen hanyszor latogatjia meg a majom a K sorszami kalitkat (1 < k < n) az n bejaras sordn?
Indokoljatok meg a valaszt. (4 pont)

B.4. Mi annak sziikséges és elégséges feltétele, hogy a K sorszamu kalitka (1 <k < n) nyitva
maradjon az n kalitka utols6 bejarasa utan? Indokoljatok meg a valaszt. (4 pont)

B.5. Hany kalitka marad nyitva az n kalitka utolsé bejarasa utan? Indokoljatok meg a valaszt. (4
pont)

B.6. Irjatok algoritmust, amely kiszamitja az utolsd bejaras utn nyitva maradt kalitkdk szamat
(nyitvaSz). Az algoritmus bemeneti paramétere a kalitkak n (1 < n < 10000) szama, kimeneti
paramétere a nyitvaSz szam. (14 pont)

1. Példa: ha n = 5, akkor nyitvaSz = 2 (nyitva marad az 1-es és a 4-es sorszamu kalitka).
2. Példa: han =12, akkor nyitvaSz = 3.

7. Egészitsétek ki

Adott az n elemi (3 < n < 100), névekvéen rendezett X sorozat, amely 30 000-nél kisebb kiilonb6z6
természetes szamokat tartalmaz. A legkdzelebbi(x, bal, jobb, ér) algoritmus meghatarozza az X
bal < jobb < n) ¢és, amelynek az értéke kisebb, vagy egyenlé ér-rel. Ha nem létezik ilyen elem, a
legkézelebbi(x, bal, jobb, ér) algoritmus O-t térit vissza.

A modulusz(a) algoritmus az a egész szam abszolut-értékét tériti vissza.

A szamol(n, x, adottSz) algoritmus meghatarozza azt az elemét az X sorozatnak, amely a
legkozelebb all adottSz-hoz. Ha két elem azonosan kozel van adottSz értékéhez, az algoritmus a
nagyobb szamot hatarozza meg.

Legyen n = 5, x = (5, 9, 11, 15, 99) és adottSz = 12. Allapitsatok meg melyik kifejezéssel
helyettesithet6 a ,,...” a legkdzelebbi(x, bal, jobb, ér) algoritmusban, ahhoz, hogy a szémol(n, x,
adottsz) algoritmus 11-et téritsen vissza.

Algoritmus legkdzelebbi(x, bal, jobb, ér)
Ha ér > x[jobb] akkor téritsd jobb

vége(ha)
Ha ér < x[bal] akkor téritsd bal - 1
vége(ha)
kozép «— (bal + jobb) DIV 2
Ha ... akkor
téritsd kozép - 1
kiilonben

Ha ér < x[kozép] akkor
téritsd legkozelebbi(x, bal, kozép - 1, ér)
kiilonben
téritsd legkozelebbi(x, kézép + 1, jobb, ér)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)




Algoritmus szamol(n, x, adottSz)
i « legkdzelebbi(x, 1, n, adottSz)
Ha i = 0 akkor téritsd x[i + 1]
kiilonben
Ha modulusz(x[i]- adottSz) < modulusz(x[i + 1] - adottSz)
akkor
téritsd x[i]
kiilonben téritsd x[i + 1]
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

A. x[kézép - 1] <= ér és ér < x[kézép]
B. x[kézép - 1] <= ér vagy ér < x[kdzép]
C. x[kdzép - 1] < ér és ér <= x[kozép]
D. x[k6zép] <= ér és ér < x[koézép - 1]




