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1. Ackermann

Legyenek am ésn természetes szamok<£0n < 10, 0< n < 10), valamint aack(m, n) algoritmus, amely
kiszamitja azAckermanrfiiggvény értékém ésn esetében. Allapitsatok meg, hanyszor hivjia megaiyain
azack(m, n) algoritmus a kovetkézutasitdsok végrehajtasanak kovetkeztében.

m< 1, n & 2

Ack(m, n)
Algoritmus Ack(m, n) A. 7-szer
Ha m = @ akkor
téritsd n + 1 B. 10-szer
kiilénben C.5-s76r

Ham > © és n = 0 akkor

téritsd Ack(m - 1, 1) D.ugyanannyiszor, mint az alabbi utasitasok végrébait

kiilénben P A .
téritsd Ack(m - 1, Ack(m, n - 1)) nak kovetkezteben:
vége(ha) m<«< 1, n &3
vége(ha) Ack(m, n)
Vége(algoritmus)

2. Mely értékek sziikségesek?

Legyen &iilénbség(a, n) algoritmus, ahod egyn elenti (O <n < 100) sorozat, amely egész szamokat
tarol:

Algoritmus kiilonbség(a, n)
Ha n = @ akkor téritsd o
vége(ha)
Ha |a[n]| MOD 2 = @ akkor {|a[n]| az a[n] szdm abszolut értekét jeldli }
téritsd kilonbség(a, n - 1) + a[n]
kiilonben
téritsd kiilonbség(a, n - 1) - a[n]
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az n ésa mely értékeire térit a fenti algoritmus 0-at?

A.n=4ésa=(6,4,5,5) B.n=4ésxa=(-6,5,4,-7)
C.n=8ésa=(-6,5,-1,-4,1,4,-7,6)D.n=8ésa=(-6,-3,0, 1, 2, 3, -1, 4)

3. Kiegészités (6 pont)

Legyen akizarparatlan(n) algoritmus, ahoh (1 < n < 100 000) természetes szam. Allapitsatok meg,
melyik utasitast kellene a ,,...” helyére irni, ahhbagy az algoritmus zérja ki azszambdl a pératlan érték
szamjegyeket.

Algoritmus kizdrParatlan(n)
Ha n = @ akkor
téritsd o
vége(ha)
Ha n MOD 2 = 1 akkor
téritsd kizarParatlan(n DIV 10)
vége(ha)
téritsd ...
Vége(algoritmus)

. kizarParatlan(n MOD 10) * 10 + n DIV 10
. kizarParatlan(n) * 10 + n MOD 10

. kizdrParatlan(n DIV 10) * 10 + n MOD 10
. kizarParatlan((n DIV 10) MOD 10) * 10
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4. Szamjegyszorzat

A szamJegyek(n, d) algoritmus § ésd természetes szamok, £ < 100 000, K d<9), meghatarozza és
visszatériti azt a legkisebb természetes szamatlyaekd-nél kisebb vagyl-vel egyent, nem nulla szam-
jegyei vannak és amely szamjegyeknek a szorzaenégy-nel. Példaul, ha = 108 égd = 9, az algoritmus
269-et térit vissza. Ha ilyen szam nem létezikalgoritmus -1-et térit. Allapitsatok meg, hanysimja meg
Onmagat azamlegyek(n, d) algoritmus az alabbi programrészlet végrehajtdskiaetkeztében:

Algoritmus szamJegyek(n, d) beOlvas n
Ha d = 1 akkor érték < szamJegyek(n, 9)
Ha n = 1 akkor . L. . ;
téritsd @ A. Han = 108, az algoritmus 11-szer hivja meg 6nmagat.
kiilénben — ; P = A
téritsd -1 B. Han =109, az algqntmus 8-szor hivja me.g onmagat.
vége(ha) C. Han =13, az algoritmus egyszer sem hivja meg 6nmagat.
kiilénben _ . ;o . -
Ha n MOD d = © akkor D. Han =100, az algoritmus 10-szer hivja meg énmagat.

érték & szamJegyek(n DIV d, d)
Ha érték < @ akkor
téritsd -1
kiilénben
téritsd érték * 10 + d
vége(ha)
kiilénben
téritsd szamlegyek(n, d - 1)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

5. Varazslat

Egy szdmjegymégus olyan varazslatot végez, amelwredményeképpen egy természetes szam
(100 <x < 1 000 000, amelynek a 10-es szamrendszerbeneglrvesebb két 0-tdl kilonkizzamjegye)
szétvalik két pozitiv természetes szamraalkeésjobb szdmokra, amelyek egymas utén ragasztva megatljak a
x szamot. Ugyanakkor faal ésjobb szamok szorzata a lelidegnagyobb. Példaul, ha= 1 092, a varazslat
szétvalasztja hal = 10 égobb = 92 szamokra.

Az alabbi algoritmusok kdzil melyik alkalmazza aazslatot ax természetes szamra, amelynek 10-es
szamrendszerben van legkevesebb két 0-tél kulénbdamjegye (106 x < 1000 000)? Az algoritmus
meghatarozzaatermészetes szambarn{(@< 1000 000) ax szanjobbrészét. Az alabbi algoritmusok léteznek:

* hatvany(b, p) — meghatarozzal® értéketb, p — természetes szamok<b < 20, 1< p < 20);
* szjsSzama(sz) — meghatarozza &z szam (< sz< 1000000) szAmjegyeinek darabszamat;

A. | Algoritmus varazslat(x, z)
maxSzorzat <« -1
eredmény < ©
Amig x > 0 végezd el
z & (x MOD 10) * hatvany(10, szjSzama(z)) + z
X & x DIV 10
Ha x * z >maxSzorzat akkor
maxSzorzat ¢« x * z
eredmény < z
vége(ha)
vége(amig)
téritsd maxSzorzat
Vége(algoritmus)
B. | Algoritmus vardzslat(x, z)
t <o
Ha x > @ akkor
y & (x MOD 10) * hatvany(10, szjSzama(z)) + z
t & x DIV 10
Ha x * z <y * t akkor
téritsd varazslat(y, t)
kiilénben
téritsd t
vége(ha)
kiilonben
téritsd t
vége(ha)
Vége(algoritmus)




C. | Algoritmus varazslat(x, z)
maxSzorzat < -1
eredmény < ©
Amig x > O végezd el
z & (x MOD 10) * hatvany(10, szjSzama(z)) + z
X & x DIV 10
Ha x * z >maxSzorzat akkor
maxSzorzat ¢« x * z
eredmény < z
vége(ha)
vége(amig)
téritsd eredmény
Vége(algoritmus)
D. | Algoritmus vardzslat(x, z)
Ha x > @ akkor
y & (x MOD 10) * hatvany(10, szjSzama(z)) + z
t & x DIV 10
Ha x * z <y * t akkor
téritsd varazslat(y, t)
kiilénben
téritsd z
vége(ha)
kiilénben
téritsd z
vége(ha)
Vége(algoritmus)

6. Szamolas

Legyen azamol(a, b) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei azb pozitiv természetes szamok,
ahol 1<a< 100, 1<b<100.

1 Algoritmus szamol(a, b):

2 Ha a # 0 akkor

3. téritsd szamol(a DIV 2, b + b) + b * (a MOD 2)
4. vége(ha)

5 téritsd o

6 Vége(algoritmus)

Az alabbi valaszok kozil melyek hamisak?

A. haa ésb egyenbk, az algoritmus értékét tériti
B. haa=1000 é®b = 2, az algoritmus 10-szer hivja meg 6nmagat
C. az algoritmus altal kiszamitott és téritett értgkemls (a/ 2 + 2 *b)-vel
D. az 5. sorban talalhat6 utasitas egyszer sem hajiédre
E. az 5. sorban taldlhat6 utasitas egyszer hajtodjkevé
7. Torzstényedk
Legyen atorzsTényezék(n, d, k, x) algoritmus, amely Alg::i';m;sontzrzzsgéf;{(zik(n» d, k, x):
meghatarozza az természetes szakndarab torzstényépgt, a K¢ k+1
torzstényedk keresését d értéktl kezdve. Bemeneti parame- x[k] ¢ d
. . . . p vége(ha)
terek azn, d ésk szamok, kimeneti paraméterek xasorozat, Amig n MOD d = © végezd el
amely ak torzstényedt tartalmazza (X n < 10000, 2< d < n<&nDIVd
10000, 0< k < 10000). vege(amip)
Hatérozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagét# - _ térzsTényezsk(n, d + 1, k, x)
Tényezék(n, d, k, x) algoritmus a kévetkézprogramrészletVég:fagfé:fi)tmus)
végrehajtasanak kovetkeztében:

n & 120

d ¢« 2

k < 0

torzsTényezdk(n, d, k, x)

A. 3-szor B. 5-sz6r C. 9-szer D. 6-szor

E. ugyanannyiszor, mint a kdvetkieprogramrészlet esetében:



n & 750

d < 2

k < 0

torzsTényezdk(n, d, k, x)

8. Konverzi6

Legyen akonverzié(s, hossz) algoritmus, amely atalakitja azkarakterlancot, amely egy 16-0s
szamrendszerben 4brazolt szdm, a megfdleles szamrendszerben érvényes alakjaras Rarakterlanc
hosszdarab karaktert tartalmaz, ahol a karakter éteket egy'e’, '1', '2', '3', '4*, 's', '6', '7', '8", '9"
szamjegy, vagy egw', '8', 'c', 'D', 'E', 'F' hagybei (ahossztermészetes szam<ihossz 10).

irjatok le akonverzié(s, hossz) algoritmus rekurzivvaltozatat gy, hogy a fejléce és a hatasa legyen
azonos az alabbi algoritmuséval:

Algoritmus konverzié(s, hossz):
szam «— ©
Minden i = 1, hossz végezd el
Ha s[i] 2 'A' akkor
szam «— szam * 16 + s[i] - 'A' + 10
kiilénben
szam «— szam * 16 + s[i] - '@"'
vége(ha)
vége(minden)
téritsd szam
Vége(algoritmus)

9. Vajon mit csinal? (5p)
Adott akifejezés(n) algoritmus, ahoh (1< n < 10000) természetes szam.

Algoritmus kifejezés(n):
Ha n > @ akkor
Ha n MOD 2 = @ akkor
téritsd -n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
kiilénben
téritsd n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
vége(ha)
kiilénben
téritsd 0
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg aE(n) kifejezésnek azt a matematikai alakjat, amelyfens algoritmus szamit ki:
E()=1%2-2*3+3*4+-4*5..+(-If'*n*(n+1)
En)=1*2-2*3+3*4+ .. +(-I)*n*(n+1)
CEM)=1%2+2*3+3*4+ .+ (-D'*n*(n+1)
EM=1*2+2*3+3*4+ ..+ (-In*(n+1)
.E(M)=1*2-2*3-3*4- ... -(-D*n*(n+1)
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10.Tegyél 'b' betiiket
Legyen az x n méreti négyzetesnattomb (1 — pératlan természetes szam, 18< 100). AtegyélB(mat,

n, i, j) algoritmusb' betiket tesz anat tomb bizonyos pozicidira. Azésj paraméterek természetes szamok
(I<i<n,1<j<n).

Algz"i#mus tg%{/éiB(n'lit) n, i, j): Hatarozzatok meg, hanyszor hivia meg ©6nmagé
alz<n akkor . . , s 7
Ha § < n - i akkor tegyélB(mat, n, i, j) algoritmus a kovetkézprogramrészlet vég-
mat[i][j] < 'b’ rehajtasanak kovetkeztében:
tegyélB(mat, n, i, j + 1)
kiilonben
tegyélB(mat, n, i + 1, i + 2) n« 7
vége(ha) i« 2
vége(ha) j«— 4
Vége(algoritmus) tegyélB(mat, n, i, j)
A. 5-sz20r C. 10-szer D. 0-szor E. végtelenszer

B. ugyanannyiszor, mint a mellékelt programrészletédsm: |n ¢ 9, 1 ¢ 3, J ¢ 5
tegyélB(mat, n, i, j)




11.Szamolas - karakterekkel
Legyen aszamolasKarakterekkel(s, n, p, g, szam) algoritmus, aho egyn karakterlsl 4ll6 sorozat if
természetes szam<ln < 9), p, g ésszamtermészetes szamok<{p<n, 1<q<n, p<q).

Algoritmus szamolasKarakterekkel(s, n, p, ¢, szam):
eredmény < ©
i<p
Amig i < q végezd el
Amig i < q és s[i] 2 '@"' és s[i] < '9' végezd el
szam & szam * 10 + s[i] - '@’
i¢ci+1
vége(amig)
eredmény & eredmény + szam
szam < 0O
i¢ci+1
vége(amig)
téritsd eredmény
Vége(algoritmus)

irjatok le aszamolaskarakterekkel(s, n, p, g, szam) algoritmusrekurzivvéaltozatat gy, hogy a fejléce
€és a hatdsa legyen azonos a fenti algoritmuséxadldbbi programrészleibhivjuk meg:

Beolvas: n, s, p, q
Kifr: szamolasKarakterekkel(s, n, p, g, 9)

12 Logikai kifejezés kiértékelése
Adott ak elemi s sorozat, amelynek elemei logikai (boolean) tipkséa akiértékelés(s, k, i)
algoritmus, ahok ési (0<i <k < 100) természetes szamok.

Algoritmus kiértékelés(s, k, i)
Ha i < k akkor
Ha s[i] akkor
téritsd s[i]
kiilénben
téritsd (s[i] vagy kiértékelés(s, k, i + 1))
vége(ha)
kiilonben
téritsd hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Hatarozzatok meg, hdnyszor hivja meg 6nmagééraékelés(s, k, i) algoritmus a kdvetkézprogram-
részlet végrehajtasanak kovetkeztében:

s <— (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, igaz, hamis, hamis, hamis)
k < 10

i3

kiértékelés(s, k, i)

A. 3-szor
B. ugyanannyiszor, mint a kovetkieprogramrészlet esetében

s <— (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, igaz)
k < 8
i« 4
kiértékelés(s, k, i)
C. 6-szor
D.egyszersen1
E. végtelenszer

13 Egyesités

Adottnak tekintjik azleme(x, a, n) algoritmust, amely eldonti, hogy azermészetes szam eleme-eaaz
elemi a halmaznaka egyn elenti sorozat, amely egy természetes szamokat tartalhaztazt abrazol (¥ n
<200, 1<x <1000).



Legyen az aldbb megadetlyesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus, ahoh, b ésc sorozatok, amelyek
természetes szamokat tarold és remdra ésp elenii halmazokat dbrazolnak £n < 200, 1<m < 200, 1<
p <400). A bemeneti paraméterakn, b ésm, kimeneti paraméterek pedigsp.

1. Algoritmus egyesités(a, n, b, m, c, p):
2. Ha n = @ akkor

3. Minden i = 1, m végezd el

4. pe—p+1

5. c[p] <« b[i]

6. vége(minden)

7. kiilénben

8. Ha nem eleme(a[n], b, m) akkor
9. p<—p+1

10. c[p] « a[n]

11. vége(ha)

12. egyesités(a, n - 1, b, m, c, p)
13. vége(ha)

14.  Vége(algoritmus)

A kovetked éllitasok kozul melyek bizonyulnak mindig igaznak?

A. ha aza halmaz egy elemet tartalmaz,eggesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus végtelen ciklusba kerl

B. ha aza halmaznak négy eleme van,eggesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus el§ meghivasa maga utan
vonja a 12. sorban talalhat6 utasitas végrehajtéspiszer

C. ha aza halmaznak 6t eleme van, agesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus el§ meghivasa maga utan
vonja a masodik sorban talalhat6 utasitas végé@jtitszor

D. ha aza halmaznak ugyanannyi eleme van, mibtrelmaznak, aggyesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus
végrehajtasa utanahalmaznak ugyanannyi eleme lesz, mina&almaznak

E. ha aza ésb halmazok elemei azonosak,egesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus végrehajtdsa utac a
halmaznak ugyanannyi eleme lesz, minad&mlmaznak

14 Hatvanyra emelés
Melyik algoritmus szamitja ki helyesah értékét, ahoh ésb természetes szamok<{la< 11, 0<b<11)?

A. | Algoritmus hatvany(a, b): B. | Algoritmus hatvany(a, b):
eredmény < 1 Ha b # @ akkor
Amig b > 0 végezd el Ha b MOD 2 = 1 akkor
Ha b MOD 2 = 1 akkor téritsd hatvany(a *a, b/ 2) *a
eredmény ¢ eredmény * a kiilénben
vége(ha) téritsd hatvany(a * a, b / 2)
b < b DIV 2 vége(ha)
a ¢« a*a kiilénben
vége(amig) téritsd 1
téritsd eredmény vége(ha)
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)
C.| Algoritmus hatvany(a, b): D.| Algoritmus hatvény(a, b):
eredmény < 1 Ha b = @ akkor
Amig b > 0 végezd el téritsd 1
eredmény < eredmény * a vége(ha)
b&<b-1 aux ¢ hatvany(a, b DIV 2)
vége(amig) Ha b MOD 2 = @ akkor
téritsd eredmény téritsd aux * aux
Vége(algoritmus) kiilonben
téritsd a * aux * aux
vége(ha)
Vége(algoritmus)
E.| Algoritmus hatvany(a, b):
Ha b = @ akkor
téritsd 1
vége(ha)
téritsd a * hatvény(a, b - 1)
Vége(algoritmus)

15. Polinom értéke

Adott akiértékelés(n, egyh, x) algoritmus, ahokgyhegyn + 1 elenti, valés szamokat tarolé sorozat,
amelynek értékei a [-100, 100] intervallumhoz tanak és amelyek azfokd P(x) = egyh * x" + egyh * x"-1
+ .... +egyh * x + egyh: + 1 polinom egyiitthatéix csokkeib hatvanyainak sorrendjébemtermészetes szam,
1<n<10). Az algoritmus meghatarozza a polinom értéggtadotix pontban X valés szam, amely a [-10,
10] intervallumhoz tartozik.



Algoritmus kiértékelés(n, egyh, x): irjatok le akiértékelés(n, egyh, x) algoritmusrekurzivvalto-
érték — 0.0 Lo S . . .
Minden i 1, n + 1 végezd el zatat, ugy, hogy a fejléce és a hatasa legyen azofedi algorit-

érték « érték * x + egyh[i] muséval.
vége(minden)
téritsd érték
Vége(algoritmus)
16.
Algi'“itmgs f(a, b, sz): Adott a kdvetked algoritmus, amelynek harom, nem nulla természetes
Amig b < sz végezd el: szam bemeneti paramétere varb éssz amelyeknek értékei kisebbek, mint
k «— k +1 10 000:
b—a+b '
a<—b-a a. Adjatok meg a feladat szovegét, amelyet ez az iaigos old meg, ha =
zgfiéiﬂlﬁ) 1 ésb = 0 értékekre hivjuk meg.

Vége(algoritmus) b. Mit térit azf(1,e,10) hivas?

c. Irjatok le a fenti algoritmusnak egy rekurziv vakoat, medrizve az
iterativ (nem rekurziv) véltozat fejlécét.
17.
Alg:'“itmus;(f;(i( p, 1): Legyen a kovetkézalprogram, ahoh bemeneti paramétep, ési
a n < aKkkor . . , . 7 7
Ha n mod 2 = © akkor kimeneti paraméterek(p, i — természetes szamoksh <1 000 000,
Pig (0<p<1000 000, Gi <1000 000):
1 .z . P .
kiilénben a. Adjatok meg annak a feladatnak a szovegét, amebya algorit-
P : e mus old meg.
1 n . L s sz sz ~
vége(ha) b. Mi leszp ési értéke az (205609, p, i) hivas utan?
km?'c'zzeziv 1o, p, 1) c. Irjatok le egy iterativ valtozatat az adott algmitsnak, megyizve
Ha n mod 2 = @ akkor a rekurziv valtozat fejlécét.
p & p*10 + n mod 10
kiilonben
i<¢ 1*10 + n mod 10
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)
18.

Algoritmus F(a): Legyen a kdvetkéralprogram, ahol az bemeneti paraméter természe-

b—@ tes szam (0 & < 30 000):
f\m;; al s @ végezd el: a.Adjatok meg annak a feladatnak a szévegét, ametyar algoritmus old
c < a mod 10 meg.
Ha c mod 2 # @ akkor b. Mit térit azr(2103) hivas?
beb+p*c c.irjatok le az adott algoritmuskurziwaltozatat, amelynek fejléce azonos
P pT10 az iterativ algoritmus fejlécével.
vége(ha)
a < a div 10
vége(amig)
téritsd b
Vége(algoritmus)
19.

Alg°'“i<_tm:5 F(a, b): Adott a kovetked alprogram, ahol aa ésb (0 <a < 10 000, 0< b < 10 000)

C , ~ . 7

Amig b > @ végezd el: természetes szamok bemeneti paraméterek.
Ha z fifd(cz = :)a:;'gg"le a. Adjatok meg annak a feladatnak a szévegét, amekyat algoritmus old meg.
vége(ha) b. Mit térit azr(1002,6) hivas?
a ¢« (a x a) mod 10 c. Irjatok le egyrekurzivvaltozatat a fenti iterativ (nem rekurziv) algomitsnak.

b« bdiv2 A fejléce legyen azonos a fenti algoritmus fejléév
vége(amig)
térit c
Vége(algoritmus)




Kit tizott feladatok

1. Hatvany

A kovetked rekurziv algoritmus minimalis szdmu szorzdssahfti ki azx" hatvany értékéx(— valds szam,
0 <x <10,n—természetes szam<h < 40).

Allapitsatok meg, hany szorzast végez el az dlgos, hax ésn alabb megadott értékeire hivjuk meg.

Algoritmus f(x, n)

° AN A.Hax = 1.5 éx = 10, akkor a szorzadsok szamé
a n = akkor 7 7 7

téritsd 1 B.Hax = 2.55 és = 1, akkor a szorzasok szama
kiilonben

" ratl o akk C.Hax = 3.14 és = 32, akkor a szorzasok szama =7
a n paratlan szam or L, , ,
téF:-itsd F(x * x, n DIV 2) * x D.Hax = 0.5 é: = 1, akkor a szorzasok szama
kiilonben
téritsd f(x * x, n DIV 2)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

2. Szamolas — karakterekkel

Legyen aszamolaskarakterekkel(s, n, i, szam) algoritmus, ahok egy n karakterl§l allé sorozat if
természetes szam<in < 200),i ésszamtermészetes szamok €4 <n).

Algoritmus szamoldsKarakterekkel(s, n, i, szam):
eredmény ~ @
Amig i < n végezd el
Amig i < n és s[i] 2 '@"' és s[i] < '9' végezd el
szdm ~ szam * 10 + s[i] - '@’
i-i+1
vége(amig)
eredmény ~ eredmény + szam
szam « 0
i-i+1
vége(amig)
téritsd eredmény
Vége(algoritmus)

irjatok le aszamolaskarakterekkel(s, n, i, szam) algoritmusrekurzivvaltozatat tgy, hogy a fejléce és a
hatasa legyen azonos a fenti algoritmuséval. Azbaldrogramrészleth hivjuk meg:

Beolvas: n, s
Kifr: szamolasKarakterekkel(s, n, 1, @)

3. lterativbol rekurziv (1)

Legyen a kovetkérzalprogram, ahol aa ésb bemeneti paraméterek természetes szamola@® ¥ 000 és
0 <b<1000):

Algoritnus ‘c(:’ o a. Adjatok meg annak a feladatnak a szovegét, amehyet algoritmus
eredmény
Amig a > @ végezd el: old meg.

Ha a mod 2 = 1 akkor b. Mit térit azf(s, 15) hivas?
eredmény & eredmény + b

vége(ha) c. Irjatok le az adott algoritmugkurzivvaltozatat, amelynek fejléce
: : : di‘g 2 azonos az iterativ (nem rekurziv) algoritmus feié.
+
vége(amig)
térit eredmény
Vége(algoritmus)

4. Iterativbdl rekurziv (2)

Adott a kdvetkeg alprogram, ahol agztetsdleges természetes szdm bemeneti paramétersgk<40
000):



AlgOPi:m;S F(sz): a. Adjatok meg annak a feladatnak a szovegét, amehyat algoritmus
a

beoo old meg.
Amii S: a> f ; b végezd el: b. Mit térit azr(17) hivas?

bea-b c. Irjatok le az adott algoritmugkurzivvaltozatat, amelynek fejléce
vége(amig) azonos az iterativ (nem rekurziv) algoritmus fejiés.

Ha sz = a + b akkor
téritsd true
kiilonben
téritsd false
vége(ha)
Vége(algoritmus)

5. lterativbol rekurziv (3)
Adott a kdvetke& alprogram, ahol am ésk bemeneti paraméterek (In< 30 000 és 1 «k < 30 000) és
természetes szamok:

Algqrittraui Fe(n: k: a. Adjatok meg annak a feladatnak a szovegét, amelyaz algoritmus old
erte
Amig n > k végezd el: meg.
n € ndiv k b. Mit térit azr(9s, 2) hivas?
érték < érték + 1 cL, . Ly, . iy
vége (amig) c. Irjatok le az adott algoritmugkurzivvaltozatat, amelynek fejléce azonos
_ Térit érték az iterativ (nem rekurziv) algoritmus fejlécével.
Vége(algoritmus)

6. Elészelet (2)

Sors-szamjegyneivjuk azt a természetes szamot, amelyet adottésretes szamra a kdvetidezppen
szamitunk ki: 6sszeadjuk a szam szamjegyeit, mi@patt 6sszeg szamjegyeit, és igy tovabb, amapatk
0sszeg nem valik egyszamjéigyzamma. Példaul, a 18ars-szamjegy2 (1 +8+2=11,1+1=2).

Egy pontosalk szamjegii p szamot egy legkevesektszamjegyii q szamelsszeletéek neveziink, ha@g
szam el§ k szamjegyédl alkotott szam (balrdl jobbra tekintve) egyéptvel. Példaul, 17 ékzelete 174-nek,
és 1713 diszelete 1 713 242-nek.

Legyen amsztermészetes szam (0sz< 30000) és egyn soros és oszlopos (0 +n < 100, 0 <n < 100)

A maétrix (kétdimenziés toémb), amelynek elemei0B80-nél kisebb természetes szamok. Adva van a
sorsSzamjegy(x) algoritmus, amelyneghatarozza azszamhoz rendelt sors-szamjegyet:

Algoritmus sorsSzamjegy(x):
s < 0
Amig x > 0@ végezd el
S & s + x MOD 10
X & x DIV 10
Ha x = @ akkor
Ha s < 10 akkor
téritsd s
kiilénben
X & s
S & 0
vége(ha)
vége(ha)
vége(amig)
téritsd s
Vége(algoritmus)

Kdévetelmények:

a. Irjatok le egyrekurzivvaltozatat (ismé#l struktirak nélkill) aorsszamjegy(x) algoritmusnak. A fejléce és
a hatdsa legyen azonos a fenti algoritmus fejléd&s/batasaval.

b. irjatok le asorsszamjegy(x) algoritmus rekurziv valtozatanak (amelyet kidokgéak aza. pontnal) a
matematikai modelljét (vagyis, irjatok le a rekurfiiggvényt matematikai képlet formajaban).

c. Irjatok alprogramot, amely — felhasznalvasdrsszamjegy(x) alprogramot — meghatarozza szszam
leghosszabb észeletéfprefix), amelyet az adott tomb elemeinek megtekars-szamjegyeib fel lehet
épiteni. Egy ilyen sors-szamjegyet akarhanyszdefedt hasznalni. Ha nem épithél eldszelet prefix =
-1. Az alprogram bemeneti paraméteszim, n és azA matrix, kimeneti paraméterprefix.



_ 182 12 274 22

Példa hasz= 12319,m = 3, n = 4 és a matrix4 =< 22 1 98 56), akkor a leghosszabbdéskzelet
5 301 51 94

prefix = 1231, a megfelélsors-szdmjegyek pedig:

Matrixelem értékg 182| 12| 274|221 | 98| 56 301 51|94
Sors-szamjegy 2 3 4 4 |18 |2 | 5|4 6 | 4

ol

7. Biivos szamok (2)

Legyen ket természetes szfiasq (2< p< 10, 2<g< 10). Egy természetes szandvoseknevezink,
ha ap szdmrendszerben felirt alakjaban szérey@amjegyek halmaza azonosy &zamrendszerben felirt
alakjdban szerefllszamjegyek halmazaval. Példaulgma 9 ésq = 7, (31)obiivos szammivel (34) = (43);
hap = 3 ésq = 9, (9o biivés szammivel (100} = (10). Adott még aszamjegyek(x, b, calprogram, amely
meghatarozza azszam szamjegyeitlaszamrendszerben ¢asorozatban):

Algoritmus szamjegyek(x, b, c):
Amig x > 0@ végezd el
c[x MOD b] ¢ 1
X € x DIV b
vége(amig)
Vége(algoritmus)

Kdvetelmények:

a. Irjatok le egyrekurzivvaltozatat (ismé#l struktarak nélkill) azamjegyek(x, b, c) algoritmusnak. A
fejléce és a hatasa legyen azonos a fenti algasifajlécével és hatasaval.

b. irjatok le aszamjegyek(x, b, c) algoritmus rekurziv valtozatanak (amelyet kidokgdak aza. pontnal)
matematikai modelljét, (vagyis, irjatok le a rekuriggvényt matematikai képlet formajaban).

c. Irjatok alprogramot, amely — felnasznéalvazamjegyek(x, b, c) alprogramot — adofi ésq szamrendsze-
rek ismeretében, meghatarozza atiiads szamokbdl 4lléa sorozatot, amely minden 0-nal szigorian
nagyobb és adott (1 <n < 10 000) természetes szdmnal szigordan kisebb $zanoh Az alprogram
bemeneti paraméterpiésq (a két alap) és azszam. Kimeneti paraméter asorozat €s enndkhossza.
Példa:hap=9,q=7 ésn = 500, aza sorozatnak = 11 eleme lesz: (1, 2, 3, 4, 5, 6, 31, 99, 148, 297).



