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Adott a kifejezés(n) algoritmus, ahol n (1 < n < 10000) természetes Szam.

Algoritmus kifejezés(n): Allapitsatok meg az E(n) kifejezésnek azt a mate-
Ha n > @ akkor matikai alakjat, amelyet ez az algoritmus szamit ki:
Ha n MOD 2 = © akkor 1 - - N+l %
téritsd -n*(n+l)+kifejezés(n-1) | A E(M)=1"2-2*3+3*4+ . +(-1)"™ *n*(n+1)
kiilénben B. E(N)=1*2-2*3+3*4+ .. +(-1)"*n*(n+1)
téritsd n*(n+l)+kifejezés(n-1) C. E(n) Z1*2+2*3+3%)+ .+ (_1)n+1 *p* (n + 1)
sge(h
o e ha) D. E()=1%2+2*3+3%4+ . +(-1)"*n*(n+1)
téritsd 0 E. EN)=1*2-2*3-3*4-..-(-1)"*n*(n+1)
vége(ha)
Vége(algoritmus)
Elemzés

1. Az algoritmus nem hivja meg 6nmagat, ha n értéke 0-ra csokkent =
= ekkor kap az 6sszeg (amit kiszdmit) 0 kezd6értéket.
2. Az n aktualis értékének parossagatol fliggden a rekurziv hivas kiillonbozo értékeket térit.
= ha n paros, az aktualis tagot kivonja az 6sszeg aktualis értékébol
= ha n paératlan, hozzaadja.
Ekkor mar kizarhatjuk a lehetséges valaszok kodzil a C.-t és a D.-t, mivel ezekben a kifejezésekben
nincs kivonas.
3. Vizsgaljuk a kifejezések utolsé tagjat:
- Az A. kifejezésben a hatvanykitevé (n + 1), amib6l kovetkezik, hogy ha n paros (tehat
(n+ 1) paratlan), ezt a tagot kivonjuk a kifejezés eddigi értékébol. Tehat az A. valasz helyes.
- AB. kifejezésben a (-1)-et az n. hatvanyra emeljiik, de igy a tagok eldjele, nem az algorit-
musnak megfelelden valtakozik, tehat a B. valasz nem helyes.
- Az E. kifejezésben til sok tag eldjele ,,—”, tehat nem az E. kifejezest ertékeli az algoritmus.

Adott a szamol1(n) algoritmus, ahol n egy természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus szamol(n): Az alébbi valaszok kozil melyek hamisak?
X < 0 A. Han=25vagy n = 35, akkor a szamol(n) 5-0t térit vissza
z 1 ) B. Han <8, akkor a szamol(n) 3-at térit vissza
Amig z < n végezd el i L.
X o x + 1 C. Han>85¢ésn<100, akkor a szamol(n) 9-et térit vissza
Z—z+2%*x D. Azalgoritmus kiszdmitja és visszatériti az n-nél kisebb, szigo-
z—z+1 rian pozitiv négyzetszamok darabszamat
vége(amig) . e . o p . ..
téritsd x E. A,z algorlymus’kls,zamltja és visszatériti az n szam négyzetgyo-
Vége(algoritmus) kének egész részét
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Megoldas
Megjegyezzlk, hogy a hamis valaszokat kell megjeléInunk!
A legegyszeriibb elébb az A., B. és C. valaszokat vizsgalni. Ellen6rz6 tablazatot készitiink:

n =25, majd 35 n<8 n>85ésn<100

X z X z X z

0 1 0 1

1 3 1 3 5 35
4 4 36

2 8 2 8 6 48
9 49

3 15 7 63
16 64

4 24 8 80
25 81

5 35 9 99
36

zrevételek:

Es

1. Az x értéke egyesével no 1-t6l

2. Amikor az amig struktlra végrehajtasa véget ér, az algoritmus az x aktudlis értékét tériti.

3. Egy-egy iterdcio végén z aktualis értéke egyenld az x aktualis értékének a négyzetével.

4. Amikor z értéke egyenl6vé valik az adott n szam értékével, még végrehajtunk egy Iépést, igy
az algoritmus azt az x értéket tériti, amelynek a négyzete kisebb, mint az adott szam, vagyis
az adott szam négyzetgyokének egész részét.

A. Han =25,z 36-ig n6 és x = 5. Ha n = 35, a z értéke szintén 36-ig nd és X értéke most is 5.

(helyes, tehat nem jel6ljik meg)

E. Rajottink hogy helyes, tehat nem jel6ljuk meg.

B. Azt allitja hogy, ha n < 8, az algoritmus 3-at térit, de latjuk a tablazatban, hogy ez nem igaz,

hiszen ha példaul n = 2, az algoritmus 1-et térit, ha n = 5, az algoritmus 2-t térit stb. Tehat B. nem

helyes, igy megjeldljik.

C. Helyes (latjuk a tablazatban), nem jeloljik meg.

D. Eldontéttik, hogy az algoritmus az adott szam négyzetgyokének egész részét hatarozza meg,

vajon ez egyenl6-e, az n-nél kisebb, szigortan pozitiv négyzetszdmok darabszaméaval? Ha ez a

valasz az ,,n-nél kisebb vagy n-nel egyenlé” négyzetszamok darabszamat tartalmazta volna, akkor

az allitas igaz lenne, de igy hidnyos. Példaul, ha n = 25, az algoritmus 5-6t térit, mikdzben a 25-

nél kisebb négyzetszamok darabszama 4. Tehat a D.-t is megjeloljik.



Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (NOT ¥ OR Z) OR (X AND Y). Valasszatok ki x, v, z értékeit
Ugy, hogy a kifejezés kiértékelésének eredmeénye legyen igaz:

A. X = hamis; Y = hamis; Z = hamis;

B. X = hamis; Y = hamis; Z = igaz;

C. X = hamis; Y = igaz; Z = hamis;

D. X = igaz; Y = hamis; Z = igaz;

E. X = hamis; Y = igaz; Z = igaz;

Megoldés

Kiértékeljuk a kifejezést, rendre a megadott x, v, z értékekkel:

A (not hamis or hamis) or (hamis and hamis) =
= (igaz or hamis) or hamis = igaz or hamis = igaz

B. (not hamis or igaz) or (hamis and hamis) = (igaz or igaz) or hamis = = igaz or
hamis = igaz

C. (not igaz or hamis) or (hamis and igaz) = (hamis or hamis) or hamis = = hamis or

hamis = hamis
D. (not hamis or igaz) or (igaz and hamis) = (igaz or igaz) or hamis
= igaz or hamis = igaz
E. (not igaz or igaz) or (hamis and igaz) = (hamis or igaz) or hamis
= 1igaz or hamis = igaz
Tehéat a kifejezés igaz az A., B., D. és E. esetekben.

A.4.Mit fog kiirni?

Legyen a kovetkez6 program:

C C++
#include <stdio.h> #include <iostream>
using namespace std;
int sum(int n, int a[], int* s){ int sum(int n, int a[], int& s){
*s = 0; s = 0;
int i = 1; int i = 1;
while(i <= n){ while(i <= n){
if(a[i] != @) if(a[i] != @)
*s += a[i]; s += a[i];
++1; ++1;
} }
return *s; return s;
} }
int main(){ int main(){
int n = 3; int p = @; int a[10]; int n = 3; int p = @; int a[10];
a[1] = -1; a[2] = @; a[3] = 3; a[1] = -1; a[2] = @; a[3] = 3;
int s = sum(n, a, &p); int s = sum(n, a, p);
printf("%d;%d", s, p); cout << s << ";" << p;
return 0; return 0;
} }







Pascal

type vektor = array[1l..10] of integer;

var i: integer;

begin
s 1= 0;
i:=1;

while(i <= n) do begin
if(a[i] <> @) then

s :=s + a[i];
i=14+1;
end;
sum :=s;
end;
var n, p, s : integer; a : vektor;
begin
n:=3; p :=0;
a[1] := -1; a[2] := 0; a[3] := 3;
s := sum(n, a, p);
write(s,';",p);

end.

function sum(n:integer;a:vektor;var s:integer):integer;

A végrehajtas eredményeként mit fog
Kiirni a program?

A. 3,0

B. 2:0

C.0;2

D. 2:2

E. Egyik valasz sem helyes
Megoldas: A sorozatnak csak harom
eleme van, a program 6sszeadja a so-
rozat elemeit (a 0 értékiit kivéve). Az
Osszeg egyenld 2-vel, igy ezt irja ki a
program és a p paraméter megvalto-
zott értékét (2), mivel cim szerint ata-
dott paraméter volt. Helyes valasz: D.

A 5.Szerencsés szam Mintatételben a 25.

Egy nullatol kiillonboz6 x természetes szamot szerencsésnek nevezzilk, ha a négyzete felirhato x
darab egymas utani természetes szam 0sszegeként. Példaul, a 7 szerencsés szam, mivel:

72=4+5+6+7+8+9+10.

A kovetkez6 algoritmusok koziil, melyik donti el az x természetes szamrol (2 < x < 1000), hogy
szerencsés szam? Minden algoritmus bemeneti paramétere az x szam, kimeneti paraméterei pedig
a nullatol kiilonb6z6 start természetes szam és a szerencses logikai valtozd.

Ha az x szerencsés szam, akkor szerencses = igaz és start értéke az Osszeg elsé tagjanak értéke.
Példaul, ha x =7, akkor start = 4, ha X nem szerencsés szdm, akkor szerencsés = hamis és start = -1.

A. Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
xNégyzet «— x * x

szerencsés <« hamis

start « -1, k «< 1, s «< @

Minden i = k, k + x - 1 végezd el
s «— s+ 1i

vége(minden)

Ha s = xNégyzet akkor
szerencsés «— 1igaz, start < k

vége(ha)

vége(amig)
Vége(algoritmus)

Amig k < xNégyzet - x és nem szerencsés végezd el

Megoldas

Nem , futtatjuk™ papiron az algorit-

musokat. Elemezziik és 6sszehason-

litjuk 6ket. Példaul, az A. és B. algo-
ritmusok kozotti kiildnbségek:

1. az A. algoritmusban az s valtozé
a kiils6 Amig el6tt kap kezd6érté-
ket, és ezaltal tul sok szamot fog
Gsszeadni.




B. Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés): 2. A B. algoritmusban a kezddGér-

xNégyzet «— x * x A 4 1 A
erancsée < hamis te_kad{als helyes, igy a negyz_ete,k
start « -1, k « 1 vizsgalatakor az Osszeg Kkisza-
Am:l’.gS If_sexNégyzet - X és nem szerencsés végezd el molésa 0 kezddértéktsl indul.
Minden i = k, k + x - 1 végezd el 3. Az A. algoritmusban a k valtoz6
AT értéke nem valtozik, igy futtatas-
vége(minden) i . )
Ha s = xNégyzet akkor kor végtelen ciklust eredményez.
szerencsés <« 1igaz, start < k - —
vége(ha) = az A. algoritmus hibas.
Kokt = a B. algoritmus helyes
vége(amig) . alg Yes.
Vége(algoritmus)
C. Algo;itmu;oszzer‘enecsékskSzém(x, start, szerencsés): AC.ésD. algoritrnusok eldbb kizar-
a x = @ akkor ./ . . . ./
szerencsés — hamis, start — -1 jak a paros szamokat’. Vajon miert
kiilénben nem lehet szerencsés egy paros
szerencsés <« 1igaz szam?
start <« (x + 1) DIV 2 . .
vége(ha) Felirjuk x-et 6sszeg formajaban:
Vége(algoritmus) X2 = (k + 1) + (k + 2) + ..+ (k + X).

D. Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):

Ha x MOD 2 = © akkor (Az utolso tag azert k + x, mert pon-

szerencsés «— hamis, start «— -1 tosan x tagbol kellene eldallitanunk
kiilénben az x?-et.)
szerencsés « 1igaz, start <« x DIV 2 . B
vége(ha) Alkalmazzuk az elsé n természetes
Vége(algoritmus) szam 0Osszegének képletét (lasd a

tablazat alatt)

E. Algoritmus szerencsésSzam(x, start, szerencsés):
szerencsés <« 1igaz
start <« (x + 1) DIV 2

Vége(algoritmus)

dernexsl) KD Kovetkezik, hogy X =

elosztunk x-szel: 2x = 2k + x + 1, ahonnan x = 2k + 1, vagyis x-nek pératlannak kell lennie. Tehét,
a paros szamokat, valoban ki lehet zarni.

A C. és D. algoritmusok kozotti kiilonbség a start valtozo értekének kiszamitasaban fedezhetd
fel. A C. algoritmus a start valtozonak az (x + 1) pIv 2 értéket adja, mig a D. algoritmus az x
pIv 2 értéket. Tekintve, hogy x paratlan, ez azt jelenti, hogy a C. algoritmus x 2-vel végzett osztéasi
hanyadosat felfele, mig a D. algoritmus lefele kerekiti. A feladat sz6vegében lattuk a példat: ha x
=7, start = 4, vagyis felfele kerekitunk, tehat a C. algoritmus a helyes.

Az E. algoritmus nem zarja ki a paros szamokat, tehat nem helyes.

Legyen az n x n méretli négyzetes mat tomb (n — pératlan természetes szam, 3 < n < 100). A
tegyélB(mat, n, i, j) algoritmus 'b' betiiket tesz a mat tdbmb bizonyos pozicidira. Az i és j
paraméterek természetes szamok (1 <i<n,1<j<n).

5 _ 2k x+ x2+x
X = - - -

vagyis 2x? = 2kx + x? + x, amit, ha



Algoritmus tegyélB(mat, n, i, j):
Ha i < n DIV 2 akkor
Ha j < n - i akkor
mat[i][j] < 'b’

Hatarozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagét a
tegyélB(mat, n, i, j) algoritmus a kdvetkezo
programrészlet végrehajtasanak kovetkeztében:

tegyélB(mat, n, i, j + 1)

n «—7 TR
kiilénben A A. 5-sz0r
tegyélB(mat, n, i + 1, i + 2) j— 4 C. 10-szer
) vsﬁe;ha) tegyélB(mat, n, i, j) D. 0-szor
vége(ha .
Vége(algoritmus) E. végtelenszer

B. ugyanannyiszor, mint a mellékelt
programrészlet esetében:

n<—<29, 1«3, j«<5

tegyélB(mat, n, i, j)

Megoldas

Adott egy rekurziv alprogram, és meg kell allapitanunk, hogy a paraméterek adott értékére
hanyszor hivja meg dnmagat. Kovetjik a paraméterek értékeit a hivassorozaton belil.

tegyélB(mat, 7, 2, 4) = (1. hivas): Hivas sorszama
tegyélB(mat, 7, 2, 5) = (2. hivas): 5 i 5
tegyélB(mat, 7, 2, 6) = (3. hivas): 4 i

tegyélB(mat, 7, 3, 4) = (4. hivas): 5 i 4
tegyélB(mat, 7, 3, 5) = (5. hivas) j !

tegyélB(mat, 7, 4, 5): Vége. 3 JI 3
Tehat, a rekurziv hivasok szama 5 = 5 i

az A.vélasz joésa C., D. és E. vala- [ 2 i 2
szok nem jok. A B. esetben a hivasok 5 j

szama szintén 5, tehat a B. valasz is 2 i

6. ‘2‘ JI 0 (els hivés)

A general(n) algoritmus egy n természetes szamot dolgoz fel (0 < n < 100).

Algoritmus general(n):

szam « 0

Minden i < 1, 1801 végezd el
hasznalt[i] <« hamis

vége(minden)

Amig nem haszndlt[n] végezd el
0sszeg «— @
haszndlt[n] « igaz
Amig n # 0 végezd el

szamjegy <« n MOD 10

n < n DIV 10
vége(amig)
n <« Osszeg
szam <« szam + 1
vége(amig)
téritsd szam
Vége(algoritmus)

0sszeg « Osszeg+szamjegy*szamjegy*szamjegy

Allapitsatok meg, mi a hatésa?

A. ismételten kiszamitja az n szam
szamjegyei  kobének  dsszegét
ameddig az 6sszeg egyenlové va-
lik az n szdmmal és visszatériti a
végrehajtott ismétlések szamat

B. kiszamitja az n szdm szamjegyei
kdbének 0Osszegét és visszatériti
ezt az 9sszeget

C. kiszamitja az n szam szamjegyei
kdbének dsszegét, fellilirja n érté-
két ezzel az 6sszeggel, és visszaté-
riti ezt az 6sszeget




D. ismételten kiszamitja az n szdm szdmjegyei kdbének 6sszegét ameddig egy 6sszeget masod-

szorra kap meg, és visszatériti a végrehajtott ismétlések szamat

E. meghatarozza, hogy hanyszor lesz felllirva az n szdm a szamjegyei kobének dsszegével,

ameddig egy mar kiszamolt értéket vagy magéat a szamot kapja, és visszatériti ezt a szamot

Eszrevételek:

1.
2.

Az algoritmus a generalt szamokat az el6fordulasokat tarold tombben tartja nyilvan.

Egy kissé furcsanak tiinik a tomb mérete: valoszinii, hogy a 100-nél kisebb szdmok esetében
létezik legaldbb egy, ahol a szdmjegyek kdbének dsszege pontosan 1801.

Az eléforduldsok tombjében az n-edik elem igaz értéket kap, ha a generalas soran megjelenik
az n szam.

Mivel az els6 érték, amelyet nyilvantartasba vesz az algoritmus, maga az adott n szam, amelyet
késobb feliilir az aktualis n érték szamjegyei kobének dsszegével, konnyii belatni, hogy az E.
valasz helyes.

. Az A. nem lehet jO, mert abbdl a meghatarozasbol, hogy ,,ismételten kiszamitja az n szam

szamjegyei kobének Osszegét ameddig az Gsszeg egyenlévé valik az n szammal” Ggy tlnik,
hogy n nem valtozik. Ugyanakkor az algoritmus tartalmazza az n « 6sszeg utasitast, tehat n
értéke feluliradik, vagyis valtozik.

A B. és C. valaszok biztos nem jok: az algoritmus nem az 6sszeget tériti.

A D. valasz ,,majdnem j6”, de nem tesz emlitést az adott szamrol, tehat hianyos, igy nem
tekinthet6 helyesnek.

Adott a feldolgoz(v, k) algoritmus, ahol v egy k elemi, természetes szimokat tarold sorozat (1
<k <1000).

Vége(algoritmus)

Algoritmus feldolgoz(v, k) Allapitsatok meg, v és k mely értékeire térit vissza az al-

i« 1; n<o0 .
Amig i < k és v[i] # 0 végezd el | JOritmus 928-at.

y < V[il; c < @ A. v=(194,121,782,0) ésk =4
Amig y > O végezd el j

Ha y MOD 10 > c akkor B. v=(928)ésk=1

¢ «— yMoD 18 C. v=(9,2,80)ésk=4

vége(ha) ,

y « y DIV 10 D. v=(8,2,9)ésk=3
vége(amig) E

v=(912,0,120,8,0) ésk=5

n<n*10 + c
i—1i+1
vége(amig)
téritsd n

Eszrevételek:

1.

2.

A Kk elemii v sorozat feldolgozasa akkor ér véget, ha az algoritmus bejarta mind a k elemet,
vagy akkor, ha a feldolgozas soran 0 értékli elem kdvetkezne.

Az algoritmus az aktualis elem értékét szamjegyekre bontja, kivalasztja kozilik a maximalis
értékiit és ezt a szamjegyet beépiti az n szamba balrél jobbra haladva.



Kivalasztjuk a megfelelé bemeneti adatokat, amelyeknek feldolgozasa 928-at eredményez:

A: asorozat (194, 121, 782, 0) és a legnagyobb szamjegyeket a sorozat elemeinek sorrendjében,
balrél jobbra haladva tartalmazd szdm értéke pontosan 928.

C: asorozat a 928 szdmjegyeit tartalmazza, tehat jo eredményt kapunk.

B: a sorozat egyetlen szamot tartalmaz, ennek maximalis szdmjegye 9, amelybdl csak a 9-es
szamot lehet felépiteni, tehat nem jutunk el a 928-hoz.

D: az algoritmus a 829-es szamot épiti fel.

E: esetében a feldolgozas leall az elsé szam utan, mivel a méasodik szam értéke 0.

Helyes valaszok: A. és C.

Adott a k elemii s sorozat, amelynek elemei boolean tipustak és a kiértékelés(s, k, i) algorit-
mus, ahol k és i (0 <i < k < 100) természetes szamok. Hatarozzatok meg, hanyszor hivja meg
Onmagét a kiértékelés(s,k,i) algoritmus a jobboldali programrészlet végrehajtasa kbvetkeztében:

Algoritmus kiértékelés(s, k, i)
Ha i < k akkor
Ha s[i] akkor
téritsd s[i]
kiilonben
téritsd (s[i] vagy kiértékelés(s, k, i+l))
vége(ha)
kiilonben
téritsd hamis
vége(ha)
Vége(algoritmus)

s « (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis,
hamis, igaz, hamis, hamis, hamis)

k <« 10

i3

kiértékelés(s, k, i)

A. 3-szor

C. 6-szor

D. egyszer sem

E. végtelenszer

B. ugyanannyiszor, mint a kdvetkezd programrészlet esetében

k «— 8, i< 4
kiértékelés(s, k, i)

s « (hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, hamis, igaz)

Megoldéas

Adott egy rekurziv alprogram, és meg kell allapitanunk, hogy a paraméterek adott értékére hany-
szor hivja meg 6nmagéat. Kovetiik a paraméterek értékeit a hivassorozaton bellil, vagy lerajzoljuk
a végrehajtasi verem tartalmat és megszamoljuk a rekurziv hivasokat:

kiértékelés(s, 10, 3) = (1. hivas): Hivés sorszama
kiértékelés(s, 10, 4) = (2. hivas): |/ i 4
kiértékelés(s, 10, 5) = (3. hivas): 160 lf
kiértékelés(s, 10, 6) = (4. hivas): [10 | K 3
kiértékelés(s, 10, 7): VEge. 5 i )

10 k

4 i

10 | k !

3 ! 0 (elsé hivés)

10 k

A rekurziv hivasok szdma 4, vagyis nem 3, tehat az A., C., D. és E. valaszok nem jok. A B.
esetben a rekurziv hivasok szdma 4, vagyis ugyanannyi, mint az A. esetében, tehat a B. valasz jo.



A.10. Egyesités Mintatételben a 16.

Adottnak tekintjiik az eleme(x, a, n) algoritmust, amely eldonti, hogy az x természetes szam
eleme-e az n elemd a halmaznak; a egy n elemi sorozat, amely egy természetes szamokat
tartalmazé halmazt abréazol (1 <n <200, 1 <x < 1000).

Legyen az aldbb megadott egyesités(a, n, b, m, c, p) algoritmus, ahol a, b és c sorozatok,
amelyek természetes szamokat tarolé és rendre n, m és p elemii halmazokat abrazolnak (1 <n <
200, 1 <m <200, 1 <p<400). A bemeneti paraméterek a, n, b és m, kimeneti paraméterek pedig
C és p. A kovetkez6 allitasok koziil melyek bizonyulnak mindig igaznak?

Algoritmus egyesités(a, n, b, m, ¢, p): | A. ha az a halmaz egy elemet tartalmaz, az egye-

Ha n = 0 akkor

Minden i = 1, m végezd el

E. ha az a és b halmazok elemei azo-

sités(a,n,b,m,c,p) algoritmus végtelen cik-

pe—p+1 lusba kerl
c[p] « b[i] . ]
vége (minden) . ha az a halmaznak négy .eleme van, az egyesi-
kiilénben . ] » tés(a,n,b,m,c,p) algoritmus elsd meghivasa
H , b, . . . p s
2 pem elepetatnl, b, m) aldor maga utdn vonja a 12. sorban talélhat6 utasitas
) cEE])<— a[n] végrehajtasat négyszer
vege(ha L
egiesités(a, n-1,b,m c, p) . ha az a halmaznak 6t eleme van, az egyesi-
vége(ha) té b algoritmus elsé meghivasa
Vége(algoritmus) és(a,n,b,m,c,p) & &

maga utan vonja a masodik sorban talalhat

utasitas végrehajtasat otszor

D. ha az a halmaznak ugyanannyi eleme van, mint
a b halmaznak, az egyesités(a,n,b,m,c,p) al-
goritmus végrehajtasa utdn a ¢ halmaznak
ugyanannyi eleme lesz, mint az a halmaznak

nosak, az egyesités(a,n,b,m,c,p)
algoritmus végrehajtdsa utan a c
halmaznak ugyanannyi eleme lesz,
mint az a halmaznak

Megoldéas

1. Az A. valasz nem lehet helyes. Ha az a halmaznak egy eleme van, n = 1 (vagyis nem 0) az
algoritmus el6bb eldonti, hogy ez az elem megtalalhato-e a b halmazban. Ha a; értéke nem
eleme a b halmaznak, elhelyezi a;-et a ¢ halmazba, majd meghivja 6nmagat n = 0-ra, kiilénben
csak a rekurziv hivast hajtja végre. A kovetkezo végrehajtaskor megtorténik a kezd6értékadas
(az algoritmus bemasolja a b halmaz elemeit a ¢ halmazba), kilép az aktualis hivasbdl és visz-
szatér a hivas helyére. Ezlttal kilép az algoritmushbdl és visszatér abba a programegységbe,
amely meghivta eredetileg. Tehat nem ker(l végtelen ciklusba.

2. A B. allitast egyszeri ellendrizni, mivel a 12. sorban a rekurziv hivas talalhato, amely pontosan
annyiszor kerUl végrehajtasra, ahany eleme van az a halmaznak.Tehat a B. valasz helyes.

3. A C. pontban leirtaknak megfeleléen az n valtoz6 értékének 0-val torténd Gsszehasonlita-
sainak szama egyenl6 n-nel. Ez hibas allitas, mivel az 6sszehasonlitast el6bb az eredeti n-re,
majd (n — 1)-re stb., végul 0-ra végzi az algoritmus (példaul, ha n = 5, a mésodik sorban
talalhat6 utasitast 6-szor hajtja végre az algoritmus).

4. AD. feltételezés sem lehet helyes. Ha példaul, az a halmaznak és a b-nek is két eleme van: a
= (1, 2) és a b = (3, 4), az egyesités eredménye ¢ = (1, 2, 3, 4), vagyis négy elem, mig az a
halmaznak két eleme van.



5. Az E. feltételezés helyes, hiszen egy érték csak egyszer szerepelhet az egyesitett halmazban.
Ha példaul, a = (1, 2) ésa b = (1, 2), az egyesités eredménye c = (1, 2).

A.11. Hatvanyra emelés
Melyik alabbi algoritmus szamitja ki helyesen a® értékét, ahol a és b természetes szamok
(1<a<l11,0<b<11)?

A. | Algoritmus hatvany(a, b): B. | Algoritmus hatvéany(a, b):
eredmény « 1 Ha b # 0 akkor
Amig b > © végezd el Ha b MOD 2 = 1 akkor
Ha b MOD 2 = 1 akkor téritsd hatvany(a *a, b/ 2) *a

eredmény «— eredmény * a kiilonben
vége(ha) téritsd hatvany(a * a, b / 2)
b « b DIV 2 vége(ha)
a«<—a*a kiilonben
vége(amig) téritsd 1
téritsd eredmény vége(ha)
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)

C.| Algoritmus hatvany(a, b):
eredmény « 1
Amig b > 0 végezd el

eredmény <« eredmény * a

Algoritmus hatvany(a, b):
Ha b = 0 akkor
téritsd 1
vége(ha)

b—b-1 aux <« hatvany(a, b DIV 2)
vége(amig) Ha b MOD 2 = @ akkor
téritsd eredmény téritsd aux * aux

Vége(algoritmus) kiilonben
téritsd a * aux * aux
vége(ha)
Vége(algoritmus)

E. | Algoritmus hatvany(a, b):
Ha b = @ akkor
téritsd 1
vége(ha)
téritsd a * hatvany(a, b - 1)
Vége(algoritmus)

Megoldéas

Elény, ha ismerjiik al-Kwarizmi, ,,gyorshatvany” néven ismert algoritmusat. Ennek iterativ val-
tozatat az A. pontban latjuk, a rekurzivat pedig a B. pontban. Hasonldan parba allithat6 a két —
hatvanyt szdmol6 — naiv algoritmus: A C. az iterativ, az E. a rekurziv véltozat. Ezek mind helye-
sek. A D. algoritmust dsszehasonlitjuk a B. — szintén rekurziv — algoritmussal és belatjuk, hogy
ugyanaz a hatéasuk, csak D. felhasznal egy segédvaltozét, amelybe ideiglenesen elmenti az aktu-
alis hivas altal téritett értéket. Tehat, mind az ot algoritmus helyes.

Melyik alabbi algoritmus tériti az a szamnak azt a legnagyobb tébbszdrdsét, amely kisebb vagy
egyenl6 b-vel (0 <a < 10000, 0<b< 10000, a<h)?



A.| Algoritmus f(a, b): B. | Algoritmus f(a, b):
c b Ha a < b akkor
Amig ¢ MOD a = © végezd el téritsd f(2 * a, b)
c«—c-1 kiilonben
vége(amig) Ha a = b akkor
téritsd c téritsd a
Vége(algoritmus) kiilonben
- téritsd b
C. Algotlﬁmus f(a, b): vége(ha)
) terltsd'(b DIV a) * a vége(ha)
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)
D.| Algoritmus f(a, b): E. | Algoritmus f(a, b):
Ha b MOD a = 0@ akkor [
téritsd b Amig c < b végezd el
vége(ha) Ce—cCc+a
téritsd f(a, b-1) vége(amig)
Vége(algoritmus) Ha c = b akkor
téritsd c
kiilonben
téritsd c - a
vége(ha)
Vége(algoritmus)
Megoldés

C: Kiszdmoljuk a téritett értéket egy-két példara és azonnal belatjuk, hogy helyes.
D: Az algoritmus elindul a b értékétél. Ha ennek osztoja a, maris megvan az eredmény, kiilénben
a b —1 értékkel probalkozik. Az algoritmus helyes.

A: Az algoritmus azt tervezi, hogy mindaddig csokkentse ¢ értékét (kezd6értéke b), amig a c-t
maradék nelkil osztja a. De ez lehetetlen, mivel eléfordulhat ugyan, hogy az Amig torzse
végrehajtodik egyszer, de tdbbszor biztos nem. Ha példaul, egy x szamnak van egy y szam osztdja,
az X — 1 szamot y mar nem oszthatja maradék nélkil. Tehat nem helyes.

B: Az algoritmus megprébélja a tobbszordseit generalni, de ezt hibasan végzi. Az a, 2a, 3a, 4a,
5a, 6a, ... értékek helyett az a, 2a, 4a, 8a, 16a, 32a... értékeket generalja. igy kihagy egy sor
tobbszorost, amelyek kozoétt biztos lett volna olyan, amely helyes eredményhez vezetett volna.
Tehat a B. algoritmus is hibas.

E. Az algoritmus addig generalja a tdbbszoroseit, amig a t6bbszords kisebb, mint b. Amikor az
algoritmus kilép az amig utasitasbdl a nagyobb vagy egyenldé, mint b, tehdt megvizsgalja az
egyenléséget. Amennyiben a tobbszoros egyenlé b-vel, tériti b értékét, kiilénben (a tébbszorods b-
nél nagyobb) kivon beldle a-t. Az algoritmus helyes.



1. Rekurzié

1. Szamolas - karakterekkel

Legyen a szamolaskarakterekkel(s, n, p, g, szam) algoritmus, ahol s egy n karakterbdl allo
sorozat (n természetes szdm, 1 <n <9), p, q és szdm természetes szamok (1 <p<n,1<q<n,
p <q). Irjatok le a szamolaskarakterekkel(s, n, p, q, szam) algoritmus rekurziv valtozatat ugy,
hogy a fejléce és a hatésa legyen azonos a fenti algoritmuséval.

Algoritmus szamolasKarakterekkel(s, n, p, q, szam):
eredmény — ©
i<—p
Amig i < q végezd el
Amig i < g és s[i] 2 '@' és s[i] < '9' végezd el
szam <« szdm * 10 + s[i] - '@’
i—1i+1
vége(amig)
eredmény <« eredmény + szam
szam < 0
i—i+1
vége(amig)
téritsd eredmény
Vége(algoritmus)

A rekurziv algoritmust az alabbi programrészletbdl hivjuk meg:

Beolvas: n, s, p, q
Kiir: szamolasKarakterekkel(s, n, p, q, 0)

Megoldas

Algoritmus szamolasKarakterekkel(s, n, p, q, szam):
Ha p > q akkor
téritsd szam
kiilonben
Ha s[p] < '@' vagy s[p] > '9' akkor
téritsd szam + szamolasKarakterekkel(s, n, p + 1, q, 90)
kiilonben
téritsd szamoldsKarakterekkel(s, n, p + 1, gq, 10 * szdm + s[p] - '@")
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

2. Polinom értéke

Adott a kiértékelés(n, egyh, x) algoritmus, ahol egyh egy n + 1 elemi, valds szamokat tarolo
sorozat, amelynek értékei a [-100, 100] intervallumhoz tartoznak és amelyek az n-ed fokd P(x)
= egyh; * X" + egyh, * x" -1 + ... + egyhn * X + egyhn +1 polinom egy(tthatéi, x hatvanyainak
csokkend sorrendjében (n természetes szd&m, 1 < n < 10). Az algoritmus meghatérozza a polinom
értékét egy adott x pontban (x valos szdm, amely a [-10, 10] intervallumhoz tartozik.



Algoritmus kiértékelés(n, egyh, x):
érték «— 0.0
Minden i « 1, n + 1 végezd el
érték «— érték * x + egyh[i]
vége(minden)
téritsd érték
Vége(algoritmus)

irjatok le a kiértékelés(n, egyh, x) algoritmus rekurziv véaltozatat agy, hogy a fejléce és a hatasa
legyen azonos a fenti algoritmuséval.

Megoldés
Az algoritmusban felismerjik a Horner séma néven ismert hires modszert, amely optimalisan
szamitja ki a polinom értékét az x érték esetében.

Algoritmus kiértékelésRek(n, egyh, x):
Ha n = 0 akkor
téritsd egyh[1]
kiilénben
téritsd egyh[n + 1] + x * kiértékelésRek(n - 1, egyh, x)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

3. Mi a hatasa?
Adott a kovetkez6 algoritmus, amelynek harom, nem nulla természetes szam bemeneti paramétere
van: a, b és sz, amelyeknek értékei kisebbek, mint 10 000:

Algoritmus f(a, b, sz): a. Adjatok meg a feladat szOvegét, amelyet ez az algoritmus
k—@ old meg, haa =1 és b = 0 értékekre hivjuk meg.
Amig b < sz végezd el: o, .,
K ek +1 b. Mit térit az f(1,0,10) hivas?
b—a+b c. Irjatok le az algoritmusnak egy rekurziv valtozatat, meg6-

a«<—b-a
vége(amig)
téritsd k

Vége(algoritmus)

rizve az iterativ (nem rekurziv) valtozat fejlécét.

Megoldéas

Ha talalkoztunk mar ezzel az algoritmussal, azonnal tudni fogjuk, hogy az adott sz szamnal kisebb
Fibonacci szamokat generalja, megszamolja ezeket k-ban és tériti ezt a szamot. Ha nem ismerjik
fel az algoritmus funkcidjat, ellendrzo tablazatot készitlink. A kdvetkezo tablazatban lathato, hogy
az a, illetve a b értékei, rendre Fibonacci szamok. A k értéke a b -ben generalt, sz-nél kisebb
szamok darabszdma.



sz
10

Igy a valaszok:

a. Az algoritmus az sz-nél szigortan kisebb Fibonacci szdmok darab-
szamat hatarozza meg.

b. Ha az algoritmust az £(1,e,10) utasitassal hivjuk meg, a téritett érték
7.

OO WIN|IFL|O|X

GWIN|P|FP|O|FR|D
AW IN|FP|FR|O|T

int f_Rek(int a, int b, int szam){
if (b < szam)
return f_Rek(b, a + b, szam) + 1;
else
return 0;

4. Mi a hatasa?
Legyen a kovetkez6 alprogram, ahol n bemeneti paraméter, p és i kimeneti paraméterek (n, p, i —
természetes szamok, 1 <n <1000 000, (0 <p <1000 000, 0 <i<1 000 000):

Algoritmus f(n, p, i): a. Adjatok meg annak a feladatnak a szévegét, amelyet
Ha n < 9 akkor ez az algoritmus old meg.
Ha n MOD 2 = @ akkor . P e oz z
b n b. Milesz p és i értéke az £(205609, p, i) hivas utan?
i—oe c. Irjatok le egy iterativ véltozatat az adott algoritmus-
kuu;"t’f"e nak, megdrizve a rekurziv valtozat fejlécét.
i«n
vége(ha)
kiilénben

f(n DIV 10, p, i)
Ha n MOD 2 = @ akkor
p < p* 10 + n MOD 10
kiilonben
i« i* 10 + n MOD 10
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Megoldéas

E16bb meg kell érteniink az adott algoritmus funkciojat. Szamjegyekre bontja az adott n szamot,
és rekurziv hivasok leallnak, amikor az n szam egyszamjegyt lett. Ekkor kap kezd6értéket p és
i. Ha n paros, p értéke n, i értéke pedig 0 lesz. Mas szoval, p kezdGértéke az a paros értékii
szamjegy, amely az n szam ismételt osztasai utan maradt beléle. Ha n paratlan, p kezd6értéke 0,
és i kezdoértéke n. igy megallapitjuk, hogy p az n szam paros szamjegyeibdl, i a paratlanokbol
allo sz&mok értéke lesz. A szamjegyek az eredeti sorrendben épiilnek a p-be és az i-be.



A valaszok:

a. Az algoritmus meghatarozza az n sz&m paros, illetve paratlan szdmjegyeit — az eredeti sor-
rendben — tartalmazo szamokat.

b. Az f(205609, p, i) hivas eredményeként p = 2060, i = 59 lesz.

void fIterativ_1(int n, int & paros, int & paratlan){
paros = 0;
paratlan = 0;
int hatvanyParatlan = 1;
int hatvanyParos = 1;
while (n){
if (n & 1){
paratlan = paratlan + hatvanyParatlan * (n % 10);
n /= 10;
hatvanyParatlan *= 10;

else{
paros = paros + hatvanyParos * (n % 10);
n /= 10;
hatvanyParos *= 10;

}

5. Virusok

Egy kisérlet sorén, egy n 1étszamut (3 < n <1 000) viruspopulacio a kovetkezéképpen valtozik:

a. haegy bizonyos 6ra kezdetekor a virusok létszama paros szam, akkor az 6ra végére a létszam
50%-kal csokken;

b. ha egy bizonyos 6ra kezdetekor a virusok létszama paratlan szam, akkor az 6ra végére a
Iétszam 1-gyel novekszik;

c. ha egy bizonyos 6ra végén, a virusok létszama szigortan kisebb, mint a taléléshez sziikséges
kritikus szam, akkor a virusok populécija megsemmisuil.

irjatok alprogramot, amely meghatarozza hany ora telik el, mig az n létszam( viruspopulacié

megsemmisil. A taléléshez sziikséges kritikus szamot k-val jeldljik (2 < k < n), a megsem-

misiilésig eltelt 6rak szamat 6rakSz jeldli. Az alprogram bemeneti paraméterei n és k, a kimeneti

paramétere 6rakSz lesz.

Példa: han=11és k = 3, a populaci6 6rakSz = 5 6ra alatt semmistl meg.

Megoldas

A virusok populacidjanak alakulaséat kovethetjuk iterativ vagy rekurziv algoritmussal. Semmi
egyébre nincs szlikség, mint az algoritmus utasitasaival szimulalni a virusok sorsat, a leirasnak
megfelelden.

A rekurziv algoritmus témdrebb, és nincs szliksegiunk a megsemmisult valtozéra. Az eredmény
(amit az iterativ algoritmus az 6rékSz valtozoban szamolt ki) a leéllasi feltétel akkor 4gén kap O
kezd6értéket. A rekurziv hivasokban az n aktudlis paraméter értékét az n parossaganak fliggvé-
nyében modositjuk.



int virusok(int n, int k){

int orakSz = 0;
while(!megsemmisult){

n /= 2;
else

n++;
orakSz++;
megsemmisult = n < k;

}

return orakSz;

bool megsemmisult = n < k;

if(!(n & 1)) // n paros szam

int virusokRek(int n, int k){
if(n < k)
return 0;
else
if(!(n & 1))
return virusokRek(n / 2, k) + 1;
else
return virusokRek(n + 1, k) + 1;

6. Mi a hatasa?

Legyen a kovetkez6 alprogram, (az a bemeneti paraméter természetes szam 0 < a < 30 000):

Algoritmus F(a):
b—9,p1
Amig a > O végezd el:
Cc < a MOD 10
Ha c MOD 2 # @ akkor
b—b+p*c
p<p*10
vége(ha)
a < a DIV 1o
vége(amig)
téritsd b
Vége(algoritmus)

a. Adjatok meg annak a feladatnak a szdvegét, amelyet
ez az algoritmus old meg.

b. Mit térit az F(2103) hivas?

c. Irjatok le az adott algoritmus rekurziv valtozatat,
amelynek fejléce azonos az iterativ algoritmus
fejlécével.

Megoldéas

Léathatd, hogy az algoritmus a b valtozo értékét tériti, amely az algoritmus elején 0 kezd6értéket
kap. A feldolgozas soran b értékébe rendre beépiilnek az a szdm paratlan szamjegyei balrél jobb-
ra, az eredeti sorrendjikben. Ennek érdekében az algoritmus felhasznalja a p valtozét, amely a
10-nek kiilonboz6 hatvanyait tarolja, a hatvanykitevé novekvé sorrendjében. igy a b elsd szam-
jegye az a szam els6 paratlan szamjegye lesz. Ha az a szam nem tartalmaz egyetlen paratlan
szamjegyet sem, b értéke 0 marad.

Vélaszok:

a. Az algoritmus az a szam paratlan szamjegyeibdl felépiti a b szamot, megérizve a szamjegyek

eredeti sorrendjét. Ha az a szdmnak nincs pératlan szamjegye, b értéke 0 lesz.

b. F(2103) = 13

int FRek(int a){
if (a < 1)
return a;
else{
int ¢ = a % 10;

else
return FRek(a / 10);

if (c % 2 !'= 0)// paratlan szamjegy esete
return c + 10 * FRek(a / 10);

// beépitjik a téritendS értékbe

// paros szamjegy, figyelmen kiviil hagyjuk




I11. Modellezési feladatok

1. Tornyok
Legyen megfeleld darabszamu azonos méretli érme, amelyekbol
tornyok épitenddk a kdvetkezd szabalyok alapjan: =8 ' =8=
1. alegmagasabb torony magassaga n (0 < n < 13), a legkisebbnek a magassaga 1;
2. atornyok ugy kertllnek egymas mellé, hogy barmely két, azonos magassagu torony kozott
létezik legalabb egy magasabb torony, mint ez a kettd.
irjatok alprogramot, amely kiszamitja azt a legnagyobb toronyszamot (tornyokSzama), amelyek
felépithet6k az adott szabalyok alapjan és az épitkezéshez sziikséges érmék szamat (érmékSza-
ma). A legnagyobb toronymagassag n értéke az alprogram bemeneti paramétere, a tornyokSzama
és az érmékSzama kimeneti paraméterek.
Példa: ha n = 3, tornyokSzama = 7 és érmékSzama = 11.

Megoldas

Rajzolgatunk és rajovink, hogy ha lerajzoltuk azokat a tornyokat, amelyek megfelelnek egy bi-
zonyos n értéknek, majd noveljik az n értékét, hogy lerajzoljuk a besztrandd tornyokat, a tornyok
szama 2" ~1-gyel né.

Tehat, ahhoz, hogy megadhassuk a tornyok szamat, generaljuk a kett6hatvanyokat (2" ~*-ig), majd
Osszeadjuk 6ket. Vigyaznunk kell a hatékonysagra, tehat egy-egy kett6hatvany kiszamitasat nem
kezdjiik mindig el6lr6l, hanem felhasznaljuk az ¢16z6 lépésben kiszdmitottnak az értékét.

Algoritmus tornyok (n, tornyokSzama, érmékSzama): // a kdvetkezG algoritmus rekurzivan
érmékSzama « 0@ // szamolja ki a tornyok szamat
tornyokSzama «— @ Algoritmus tornyokSzama(n):
hatvany « 1 Ha n = 1 akkor
Minden magassag = n, 1, -1 végezd el: i téritsd 1

tornyokSzama « tornyokSzama + hatvény v?g?(ha)
érmékSzéma « érmékSzéma+ hatvany * magassdg | terltSd'Z * tornyokszama(n - 1) + 1
// minden toronyban ,magassag” darab érme van | Vége(algoritmus)
hatvany <« hatvany * 2
vége(minden)
Vége(algoritmus)
2. Pascal haromszog
A Pascal haromszog egy olyan egyenl szar haromszog, k=0
amelynek tobb, természetes szamokat tartalmazé viz- =% 1 /:
szintes sora van: a két egyenld szaron az 1-es szamjegy . /2
, , . e - o 2: 1 2 1 3
talalhat6. Egy adott n. sorban talalhaté minden érték a /
P . . . .. 3: 1 3 3 1 4
felette levo (n — 1). sor két szomszédos elemének dssze- \ L / i
ge, ha n > 1. A sorokat fentrdl lefele, 0-val kezd6dGen 5‘ L. ‘10 - l/
H 1 c 1 6
szdmozzuk, ahogy a mellékelt abran lathato: o /



irjatok alprogramot, amely generélja az r. sor elemeit (2 < r < 32), anélkiil, hogy kétdimenzids
tdmbot hasznalnatok. Bemeneti paraméter az r természetes szam, kimeneti paraméter az r. sor
elemeinek sorozata.

Megoldas

Az abrat tekintve, maris van tébb &tletlink, amelyeknek alapjan generalhatnank a Pascal harom-
sz6g sorait. De vigydznunk kell a megkotésre: leirtdk a feladat szévegében, hogy ne hasznaljunk
kétdimenzids tombot!

Az is kideril a sz6vegbdl, hogy az n. sor elemeit az (n — 1). sor elemeit hasznalva lehet kiszami-
tani. gy méris megvan a megoldas: két sorozatot alkalmazunk, egy aktuélisat és egy Gjat, majd,
minden 1épés végén az ,,0j”-bol ,,aktualis” lesz, és a kdvetkezd 1épésben generaljuk a kovetkezd
,»j-at. (maxPascal = 33)

void PascalHaromszog(int r, int sor[]){

int ujSor[maxPascal]; // maxPascal = 33
sor[@] = 1;
sor[1] = 1;
for (int ri = 2; ri <= r; ri++){
ujSor[0] = 1;

ujSor[ri] = 1;

for (int i = 1; 1 < ri; i++)
ujSor[i] = sor[i - 1] + sor[i];

for (int i = 0; i <= ri; i++)
sor[i] = ujSor[i];

3. Csokik

Egy reklamcég egy 0j csokoladét szeretne népszeriisiteni és ebbol a célbol azt tervezi, hogy kioszt

egy-egy csokit n gyermeknek (10 <n <10 000 000), akiket el6bb korbeallitottak. A cég alkalma-

zottai rajottek, hogy tal nagy koltség lenne, ha minden gyermeknek adnak majd egy csokit.

Kdvetkezésképpen, ugy dontenek, hogy az n gyermek koziil csak minden k-adik fog csokit kapni

(0 < k < n). Elkezdédik a szamolas k-ig, majd Ujbdl k-ig (amikor az utolsé gyermekhez érnek, a

kiszamolas folytatodik az els6é gyermekkel €s igy tovabb). Szamolaskor minden gyermeket figye-

lembe vesznek, fliggetlenil attol, hogy kapott mar csokit vagy sem. A kiszamolas leall, amikor a

soron levé csokit egy olyan gyermeknek kellene adni, aki mar kapott.

irjatok alprogramot, amely kiszamitja azt az sz szamot, amely azoknak a gyermekeknek a szama,

akik nem kapnak csokit. Bemeneti paraméterek az n és k természetes szamok, kimeneti paraméter

az sz természetes szam.

1. Példa: han =12 és k = 9, akkor sz = 8 (nem kap csokit az els6, a masodik, a 4.,az5.,a 7., a
8.,a10.ésa1l)).

2. Példa: han =15 és k =7, akkor sz = 0 (minden gyermek kap csokit).



Megoldas

Tudjuk, hogy a szimulalashoz csak akkor folyamodunk, ha nem ugrik be valami jobb &tlet. Tehat
vizsgaljuk, hogy valamilyen szdmolassal/képlettel jussunk eredményhez.

Feltételezzik, hogy n = 5 és k = 4. A szdmolast, amely a feladat sz6vege szerint korkordsen
torténik, elképzelhetjiik linearisan tobb ,.kicsi” sorozatban, mindegyikben n gyerekkel. Ha a sok
kicsi sorozatot, egymas utan ragasztjuk, kapunk egy ,,nagy” sorozatot, amelyhez p gyerek tarto-
zik, ahol p n-nek tobbszorose. A szamolast akkor fejezziik be, amikor az n. gyermek (egy Kicsi
sorozatban) megkapja a csokijat, mivel a kovetkez0 gyermek, akinek csokit kellene kapnia a ko-
vetkez6 kicsi sorozatban a k. lenne, aki viszont mar kapott csokit. Tehat p nemcsak n tobbszorose,
hanem a k szamé is, vagyis p = Ikkt(n, k).

Az 6sszes p gyerek kozil pontosan p / k gyerek kap csokit, a tébbi n —p / k nem kap.

nxk

p lkkt(nk) Inko(n,k) n
sZ=n->=n- =n- =n-= '
k k k Inko(n,k)

Hely 1{2(3(4|5|6|7|8{9|10|11|12|13|14|15|16|17(18|19|20
Sorszam |1|2|3|4|5(1|2|3|4|{ 5 (1|2 |3|4|5|1|2|3|4]65
Csoki

Az sz értékének helyes meghatéarozésa (sz = n—n/ Inko(n, k)

int lnko(int a, int b){ int csokik_vla(int n, int k){
if ((a == b) & (a == 90)) return n - n / lnko(n, k);
return 1; }

if (a * b == 09)

return a + b;
int mar = a % b;
while (mar){

a = b;

b = mar;

mar = a % b;
}

return a;

4. Fénysugar
Legyen egy tlikrokbdl kialakitott, téglalap alaku keret. 6 1 9 4

Egy fénysugér elindul a téglalap bal also6 sarkbol, 45° . 3
fokos szoget alkotva a téglalap als6 oldalaval, és nekiiit-
kozik a téglalap felsé vagy jobboldali oldalanak. s =

Itt tiikrozoédik (elindul egy masik oldal felé, szintén 45° fokos
szoget alkotva azzal az oldallal, amelybe beleiitkdzétt). Igy folytatja az Gtjat, amig a keret vala-
melyik sarkaba nem ér.



irjatok alprogramot, amely kiszamitja, hogy hanyszor (valtSz) valtoztatja a tikroz6dés iranyat a
fénysugar, amig leall valamelyik sarokban. A kiindul&si pontot nem szdmitjuk be ebbe a szdmba.
Az alprogram bemeneti paraméterei a téglalap hossza (1 < a < 10 000) és szélessége (1 < b <
10 000), mig a valtSz kimeneti paraméter.

1. Példa: haa =8 és b = 3, akkor valtSz = 9.

2. Példa: haa=8¢ésb =4, akkor valtSz = 1.

Megoldas
Két lehetséges megoldast mutatunk be. Az els6 komoly elemzést igényel és egy kevés mate-
matikai tudast.

Legyen példaul egy ABCD téglalap, amelyet 1 x 1 méretli négyzetecskékre osztottunk. A
téglalap hossza a = 8 (négyzetecske), a szélessége b = 3 (négyzetecske). Ha tikrdzziik a téglalapot
a CD oldal mentén, megkapjuk a CDFE téglalapot. Hasonl6an jarunk el a CDFE téglalappal (most
az EF oldal mentén tiikrézink).

A D F H

B C E G

Ha a fénysugarat az ABGH téglalapon belil mozgatjuk, lathato, hogy k — 1 alkalommal
valtoztatja az irdnyat, ahol k azoknak a négyzeteknek a szama, amelyeknek oldalhosszusaga b =

3 négyzetecske, tehat a BG oldal hossza egyenl6 Ikkt(a, b) négyzetecskével.

lkkt(a,b lkkt(8,3 24 . et s 1z .
If“ ) = ; )= % = 8 és az dbran is lathato, hogy

az ABGH téglalapon belil a fénysugar 7-szer valtoztat iranyt.

Visszatérink az eredeti ABCD téglalaphoz. Amikor a fénysugar nekititkdzik a CD oldalnak,

majd az AB oldalnak, p — 1-szer valtoztatja meg az iranyat, ahol p a tikrozott (a példaban 8
Ikkt(ab) _ 24

Kiszamitjuk a példank esetében: k =

oldalhosszusagu) téglalapok szdma. Valdban, p = — TG -3 Az abran latjuk, hogy a
fénysugar kétszer litkozik fiiggélegesen.
Tehat, az iranyvaltasok osszes szama: valtSzam = (k — 1) + (p— 1) = lkkt;a’b) 1+ katia'b) ~1.
. _ axb . . oz .
Tudjuk, hogy Ikkt(a, b) = ko@D’ Elvégezziik a behelyettesitéseket:
p Lo a*b axb _ a b
valtSzam = Inko(a,b)*b -1+ Inko(a,b)*a T Inko(a,b) -t Inko(a,b) -1

A példank esetében: Inko(a, b) = Inko(8, 3) = 1, tehat valtSzam =8/1-1+3/1-1=09.
Kdvetkezik, hogy a fénysugar a és b értékeinek fiiggvényében valtoztatja az iranyt, de lathaté a
fenti levezetésbol, hogy tulajdonképpen az Inko(a, b) fliggvényében.



int lnko(int a, int b){ int fenysugar_1(int a, int b){
if ((a == b) & (a == 0)){ int d = lnko(a, b);
return 1; if (d == a)
} valtSz =b / d - 1;
if (a * b == 0){ else{
return a + b; if (d == b)
} valtSz =a / d - 1;
int mar = a % b; else
while (mar != 0){ valtSz =b /d+a / d - 2;
a = b; }
b = mar; return valtSz;
mar = a % b; }
}
return b;
}
5. Robi-kert

Egy modern miiszaki megoldasokat kedveld kertész elhatarozta, hogy a kert dgyasainak onto-
z¢€séhez egy robotokbol allo ,,hadsereget” fog hasznalni. A vizet a kertet atszel6 fosétany végénél
talalhatd forrashol szeretné venni. Minden &gyashoz kioszt egy robotot gy, hogy minden
robotnak egyetlen agyast kell megéntéznie. Minden robot egyszerre indul 6ntdzni a forrastol
reggel ugyanabban az idépontban (példaul, reggel 5:00:00 orakor) és parhuzamosan dolgoznak,
megallas nélkul azonos id6n at. A robotok haladnak a fésétanyon, amig a sajat agyasukhoz érnek,
az agyast megontozik és visszatérnek a forrashoz, hogy a viztartalyukat Gjbél megtoltsék. A te-
vékenységre szant id6 lejarta utan, minden robot egyszerre leall, fiiggetleniil attol, hogy mely
allapotban vannak. Eredetileg, a forrasnal egyetlen vizcsap volt. A kertész észrevette, hogy 6nto-
zés kdzben késések adddtak, mivel a robotoknak sorba kellett allniuk a vizcsapnal, hogy feltolt-
hessék a viztartalyukat. Ebbdl kifolyolag ugy dontott, hogy fel fog szerelni tobb vizcsapot. A
robotok reggel tele viztartallyal indulnak. Két robot nem téltheti fel a viztartalyat ugyanabban a
pillanatban egyazon vizcsapnal.

Ismert adatok: a t id6intervallum (masodpercekben) amennyi ideig az n robot dolgozik, a d; a
masodpercek szdma, amennyi id6 alatt a robotok eljutnak a forrastol a szamukra kiosztott agyasig,
az u; a masodpercek szama, amennyi id6 alatt a robotok megontozik a sajat agyasukat. Mindegyik
robot a sajat viztartalyat egy masodperc alatt tolti meg. (t, n, di, ui — természetes szamok, 1 <t <
20000, 1 <n<100,1<di<1000, 1 <ui<1000,i=1,2,..,n).

Kovetelmények:
a. Soroljatok fel azokat a robotokat, amelyek talalkoznak a forrasnal egy adott mt idépilla-
natban (1 <mt <t). Indokoljatok meg a valaszt (a robotokat a sorszamaik azonositjak)

b. Legkevesebb hany minUjVizcsap j vizcsapot kell felszerelnie a kertésznek ahhoz, hogy a
robotoknak egyaltalan ne kelljen varakozniuk egymas utan, amikor meg kell télteniik a
viztartalyukat? Indokoljatok meg a valaszt.



irjatok algoritmust, amely meghatarozza, hogy legkevesebb hany minUjVizcsap Ujabb
vizcsapot kell még felszerelnie a kertésznek. Bemeneti paraméterek n, t, valamint a d és u
sorozatok, mindkettd n elemmel, kimeneti paraméter a minUjVizcsap.

1. Példa: hat=32ésn=5,d=(1,2,1,2,1),u= (1,3, 2,1, 3), akkor minUjVizcsap = 3.
Magyarazat: az els6 agyassal foglalkozo robotnak sziiksége van egy masodpercre, hogy az
agyashoz érjen, egy méasodpercre az Ontdzéshez és még egy masodpercre ahhoz, hogy
visszatérjen a forrashoz; igy, ez a robot 1 + 1 + 1 = 3 masodperc utan tér vissza a forrashoz,
hogy Gjra megtoltse a tartalyat az indulasi idéponttol szamitva (5:00:00), tehat 5:00:03-kor;
megtolti a viztartalyat egy masodperc alatt és 5:00:04-kor indul vissza az 4gyashoz; visszatér
5:00:07-kor a forrashoz, és igy tovabb; tehat az els6, a masodik, a negyedik és az 6tddik
robot talalkoznak a forrasnal 05:00:23-kor; kdvetkezik, hogy 3 Uj vizcsapra van sziikség.

2.Példa: hat=37,n=3,d=(1, 2, 1), u= (1,3, 2), akkor minUjVizcsapok = 1.

Megoldas

Elvégezziik a kovetkezo eléfeldolgozast egy példa esetében:

Han=5d=(1,21,2 1),u=(1,3, 2,1, 3) ést =232, kiszdmitjuk és taroljuk egy témbben
azokat a q értékeket, amelyek minden robot esetében azt az id6t jelentik, amely sziikséges ahhoz,
hogy a robot az agyashoz érjen, onnan visszatérjen, megdntdzze az agyast és megtoltse a tartalyt.

1. robot 1. robot 1. robot 1. robot 1. robot

2*1+1+1=4|2*2+3+1=8|2*1+2+1=5|2*2+1+1=6|2*1+3+1=6

igy a q szamok témbje: (4, 8, 5, 6, 6)

Minden létezé q esetében létrehozunk egy v sorozatot (a példank esetében) t =32 elemmel.
Vessziik sorra az eléfordult q értékeket és a v sorozat azon elemének értékét noveljik 1-gyel,
amelynek indexe az adott q tébbszorose.

Amikor q =4 (els6 robot szamara sziikséges munkaidé):

1/2(3(4/5/6|7(8(9(10|11|12|13|14|15|16|17

of0j0}j2|0(0j0|2|j0y0}j0j12J0}]0|012 0

18 (1920|2122 23|24 25|26 |27|28|29|30|31]|32

Y

ojof1,0,0(0|12|0}]0jJ0O0Oj2]0|0]0]1

Amikor q = 8 (a masodik robot szamara sziikséges munkaido):

1/2(3(4/5/6|7(8|9|10|11|12|13|14|15|16|17

o(0j0j12|0(0j0|2|0j0}j0}|1|0]0|J0|2]0

181191202122 |23|24|25|26|27|28|29|30|31]|32

v

o,0(12040}0}|2(0]0|0j1]0|0]0]2

Amikor q =5 (a harmadik robot szamara sziikséges munkaido):



112|3(4(5/6[7|8]9|10|11 121314 15|16 |17
vi0Oj0|0O|2f2(0f0}2/0j212 |O (1 (O O |1 |2 |O

1811912021 (22|23 2425|2627 |28|29|30|31|32
vi0O (O |2 |O OO 2 1 0O |0 |1 |0 |1 |O |2

Amikor g = 6 (a negyedik robot szamara sziikséges munkaid6):

112|3(4(5/6[7(8]9|10|11 |12 13|14 15|16 |17
vi0lo/0j1{1j12(0|2{04}1 (0 |2 (0 |0 |1 (2 |0

1811912021 (22|23 |24 |25|26|27|28|29|30|31|32
vilt |0 (2 |0 (0 |O |3 |1 |0 |O |1 (0O ]2 |0 |2

Amikor q = 6 (az 6todik robot szamara sziikséges munkaido):

112|3(4(5/6|7|8]9|10|11 121314 15|16 |17
v 0j0|0O|2f2(2(0}2/0}j1 |O (3 |O |O |1 |2 |O

1811920212223 |24|25|26|27|28|29|30 31|32
vi2 |02 |0 0 [0 |4 |1 |0 |0 |1 |0 |3 |0 |2

A kovetkezokben meghatarozzuk a v tomb maximumat. A példank esetében ez 4 (a 24. idopilla-
natban), tehat sziikséges még 4 — 1 = 3 (j vizcsap.

Vélaszolunk a feladat kijelentésében megfogalmazott kérdésekre:

a. Azok a robotok talalkoznak a forrasnal egy adott mt pillanatban (1 < mt <t), amelyeknek a
megfeleld q értékik mt osztdja.

b. A legkevesebb 1ij vizcsap szama, amit a kertésznek fel kell szerelnie egyenl6 a v tomb ma-
ximumaval, amibdl kivonunk 1-et (a mar 1étez6 vizcsapot). A v tdmb elemeinek értéke azok-
nak a robotoknak a szdma, amelyek az egyes iddpillanatokban talalkoznak a forrasnal.

Algoritmus: 1étrehozunk egy gyakorisagtombot, amelyben a munkaiddk tobbszoroseit taroljuk,

majd itt megkeressiik a maximumot.

int robiKert_1(int n, int d[], int u[], int t){
int v[200000]; //v[i] = az i. id6pillanatban sziikséges vizcsapok szdma
int max = 1;
for (int i = 1; 1 <= t; i++)

v[i] = e;
for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = d[j] * 2 + u[j] + 1;
for (int i =q; i <=t; i =1+ q){
v[i]++;
if (max < v[i])
max = v[i];
}
}

return max - 1;




Mintatételben 4.

A kovetkez6 intervallumok koziil melyikhez tartozhat egy X biten abrézolt egész adattipussal ren-
delkez6 érték (X — szigorlan pozitiv természetes szam)?

A. [0, 24

B.[0, 2 1-1]

C.[2¢% 2¢1-1]
D.[-2%, 2~ 1]

Megoldés

Legyen x = 2. A 0 természetesen abrazolhaté akarhany biten, igy 2 biten is. Kiszamitjuk a 2*
értékét, ha x = 2: 22 = 4 = 100, vagyis 3 biten abrazolhat6. Tehat az A. nem helyes. Ha a B.
vélaszban szerepld (2* ! — 1) értékét szamitjuk ki x = 2-re: 22-1 — 1 = 1 = 1»-et kapunk, ami 1
biten &brazolhato, tehat a B. valtozat helyes. A C. pontban az intervallum végpontja, ugyanaz,
mint a B. pontban, de kezdSpontja -2* 1. Ha x = 2, -22-1 = -2 = -10¢), vagyis 2 bit. A két egész
érték kozott talalhato -1 és 0, amelyek megfelelnek. Tehat a C. is helyes. A D. valasz kezd6pontja
-2%, ami x = 2-re -4 = -100(2), tehat a binaris abrazolashoz 3 bit sziikséges. igy a D. nem helyes.

Legyen az f(a, b) algoritmus. Hatarozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagat az f(a, b) al-
goritmus a kovetkezd programrészletben talalhato hivas kovetkeztében:

a«4

b«3

c « f(a, b)

Algoritmus f(a, b): A. 4-szer
Ha a > 1 akkor B 3_Szor
téritsd b * f(a - 1, b) p
Kiilénben C. végtelenszer
téritsd b * f(a + 1, b) D. egyszer sem
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Megoldéas

Nem sziikseges hivassorozatot irni, hiszen kdnnyen belathato, hogy ha a = 4, az els6é harom
rekurziv hivas csokkenti a-t, mig 1 lesz, amikor a kiilonben agon a értéke 1-gyel n6. Ekkor a = 2
lesz, tehat az akkor agon folytatddik a végrehajtas. Az a értéke megint csokken, majd a kiilénben
agon megint nd, és igy tovabb. Tehat a C. valasz helyes.



Allapitsatok meg, hogy a kovetkezd kifejezések koziil melyiknek lesz az értéke akkor és csakis
akkor igaz, ha az n természetes szam oszthat6 3-mal és az utols6 szdmjegye 4 vagy 6:

A.n DIV 3 = 9 és(n MOD 10 = 4 vagy n MOD 10 = 6)

B.nMOD 3 =0 és (n MOD 10 = 4 vagy n MOD 10 = 6)

C.(nMOD 3 =9 és n MOD 10 = 4) vagy (n MOD 3 = @ és n MOD 10 = 6)

D.(nMOD 3 =0 és n MOD 10 = 4) vagy n MOD 10 = 6

Megoldas

Adott tobb logikai kifejezés, amelyekben a részkifejezések relacios, illetve aritmetikai kifejezé-
sek. A megoldashoz sziikseges ismerni a logikai és aritmetikai operatorokat, valamint az opera-
torok precedencidjat. Ahhoz, hogy a feltett kérdésre valaszolhassunk, kiértékeljik a kifejezéseket,
hiszen tobb jo megoldas is el6fordulhat.

Vélasztunk — tetszélegesen — egy természetes szamot, amely oszthatd 3-mal és az utols6 szamje-
gye 4 vagy 6. Elvégezziik az aritmetikai miiveleteket, majd a kapott részeredményekre elvégezziik
a logikai miiveleteket. A zardjelekben talalhato kifejezéseket kiértékeljik, és a kapott részered-
ményekkel elvégezziik a logikai miiveleteket.

Legyen, példaul n = 24 (utols6 szdmjegye 4) = 24 piv 3 = 8,tehatnem 0 = a (24 p1v 3 = @)
kifejezés értéke hamis. Mivel a kovetkezd operator az ,,és”, nincs értelme kiértékelni a kovetkez6
részkifejezést (tudjuk, hogy (hamis és hamis) = hamis, valamint (hamis és igaz) = hamis). Az
A. vélaszt kizérjuk a jé valaszok kdzil. Ha n = 36 (utols6 szamjegye 6), ugyanerre az eredményre
jutunk.

A B. kifejezés esetében az els6 részkifejezést 24-re és 36-ra is igaznak talaljuk, mivel 24 mop 3 =
@ és 36 MOoD 3 = 0. Ebben az esetben ki kell szamolnunk a masodik részkifejezés értékét is: (24
MOD 10 = 4 vagy 24 MOD 10 = 6). Ha n =24, az els részkifejezés igaz, €s ha n = 36, igaz a
masodik részkifejezés. Mivel az dket 0sszekdtd operator a ,,vagy”, és tudjuk, hogy (igaz vagy
hamis = igaz, illetve hamis vagy igaz = igaz), végrehajtjuk a zardjel el6tti és miiveletet: (igaz
és igaz = 1igaz), igy a B. valaszt jonak mindsitjik.

Hasonldképpen kiértékeljik a C. kifejezést: ha n = 24, az els6 zardjelben talalhato részkifejezés
értéke igaz, a masodik hamis, de a részeredmény igaz. Mivel a kovetkez6 miivelet ,,vagy”, a ma-
sodik kifejezést nem értékeljuk ki, és levonjuk a kdvetkeztetést, hogy az eredmény igaz. Han =
36, a masodik részkifejezés értéke hamis, tehat az elsé zardjelben levo részkifejezés értéke hamis.
Most fontos kiértékelni a masodik zardjelben levo részkifejezés értékét is. A részeredmény igaz,
tehat a végeredmény is igaz. A C. valaszt is jonak talaljuk. A megfelelé szamolasokkal a D.
valaszt hamis-nak talaljuk, tehat a jo valaszok: B. és C.

Adott a kovetkezo alprogram.



Algoritmus f(a): Az alabbi kijelentések koziil melyik hamis?
Ha :,*,S dakk°" - 1) A. ha a negativ, az alprogram 0-at térit vissza
eritsd a + a - . - ;s oy
B. az f ltal kiszamitott értéka* (a+1)/4

kiilénben ] ) ]
téritsd o C. az alprogram kiszdmolja az a-nél kisebb vagy
vége(ha) egyenld természetes szamok Osszegét
Vége(algoritmus) D. az f(-5) hivas végtelen ciklust eredményez
Megoldas

Fontos megjegyezni, hogy a hamis valaszokat fogjuk megjel6lni. Az A. valasz biztos nem helyes,
hiszen, ha a negativ (vagyis nem 0), a rekurziv hivasok soran tovabb csokken, igy a soha nem
lesz 0, tehat az algoritmus végtelen ciklust eredményez. A B.-t is megjeldljuk (hamis), hiszen az
algoritmus az elsé a természetes szam 0sszegét szamolja ki, vagyis a * (a + 1) / 2-t. A D. valasz
helyes (lasd az A. pont magyarazatat), igy nem jeléljik meg. A C. nem helyes, mivel, ha a negativ
szam, nincs nala kisebb természetes szam és a D. alapjan ekkor végtelen ciklust eredményez, tehat
nem igaz az allitas.

Legyen a kovetkez6 algoritmus:

Algoritmus SA9(a): Az a bemeneti paraméter mely értékeire térit
Ha a < 50 akkor . .
-et?
Ha a MOD 3 = & akkor a fenti algoritmus 61-et”
téritsd SA9(2 * a - 3) A. 16
kiilénben B.61
téritsd SA9(2 * a - 1)
vége(ha) C.4
kiilonben D. 31
téritsd a
vége(ha)
Vége(algoritmus)
Megoldéas

Els6 észrevétel: az algoritmusnak akkor lesz vége, ha a értéke nagyobb lesz, mint 50, amikor tériti
a-nak az értékét. igy maris latjuk, hogy a B. vélasz helyes. Amikor a kisebb, mint 50, és nem
oszthat6 3-mal, példaul 16, a belsd Ha utasitas kiilénben agan folytatodik a végrehajtas, tehat az
alprogram meghivja 6nmagat a = 31-gyel. Ez az érték még mindig kisebb, mint 50, nem oszthat
3-mal, tehat az Ujrahivas a = 61-re térténik. Ez nagyobb, mint 50, tehat az algoritmus tériti a 61-
et (A. helyes). Hasonldan jarunk el a = 31 esetében, amikor egyetlen Gjrahivas lesz a = 61-gyel
(D. helyes). Ha a = 4, az ujrahivasok rendre a 7, 13, 25, 49, 97 értékekkel torténnek és a téritett
érték 97, tehat nem 61 (C. nem helyes). Kovetkezik, hogy helyesek az A., B. és D. valtozatok.

Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (X OR Z) AND (NOT X OR Y). Valasszatok ki x, v, z
értékeit Ugy, hogy a kifejezés értéke legyen TRUE:



A.X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;
B.X « TRUE; Y « FALSE; Z « FALSE;
C.X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
D.X « TRUE; Y « TRUE; Z « TRUE;

Megoldés

Kiértékeljiuk a kifejezést, rendre a megadott x, v, z értékekkel:

A. (hamis vagy igaz) és (nem hamis vagy hamis) = igaz és igaz
B. (igaz vagy hamis) és (nem igaz vagy hamis) = igaz és hamis = hamis
C. (hamis vagy hamis) és (nem hamis vagy igaz) = hamis és igaz = hamis
D. (igaz vagy igaz) és (nem igaz vagy igaz) = igaz és igaz = igaz

E. (hamis vagy hamis) és (nem hamis vagy hamis) = hamis és igaz = hamis
A fentiek alapjan a kifejezés helyes az A. és D. esetekben megadott adatokkal.

Adott az alabbi pszeudokddban irt algoritmus:

igaz

beolvas a Hany megoldaspart ir ki az algoritmus, ha a = 8?
Minden i = 1, a - 1 végezd el: A 13
Minden j = i + 2, a végezd el: '
Ha i + j > a - 1 akkor B. 15
kiir a, < ¢, i, 9 j
Uj sorba lépés C.20 . i
vége(ha) D. egyik valasz sem helyes
vége(minden)
vége(minden)
Megoldas

Ellendrz6 tablazatot készitiink. A helyes valasz a B.

Adott az 6sszes | € {1, 2, 3} hosszisagu sorozat, mely az {a, b, ¢, d, e} halmazbdl valo betiiket
tartalmaz. Ezek kozul a sorozatok kozll, hany olyan van, melynek elemei szigoruan csokkend
sorrendbe rendezettek és paratlan szamu maganhangzét tartalmaznak? (a és e a maganhangzok)
A. 14

B.7

C.81

D. 78

Megoldéas

Egy kicsit atfogalmazzuk a feladatot. Az {1, 2, ..., 5} halmaz minden k = 1, 2, 3 elem részhal-
mazaira gondolunk, amely az elemeket csokken6 sorrendben tartalmazza €s a 2-sek, 3-sok és 4-
esek sszdarabszama paratlan szam. E16bb felirjuk a halmazokat (az egyszeriiség kedvéért, irhat-
juk az elemek novekvé sorrendjében is, hiszen a sorozatok darabszamat ez a tulajdonsédg nem



befolydsolja). Ezutan megszamoljuk azokat, amelyek paratlan szami ,,massalhangzot”
tartalmaznak.

{1,2,3},{1,2,4},{1,2,5}, {1,3, 4}, {1,3,5}, {1, 4,5}, {2,3,4}, {2, 3,5}, {2, 4,5}, {3,4,5}

{1, 2}, {1, 3} {1, 4} {1,5}, {2, 3}, {2, 4}, {2, 5}, {3, 4}, {3, 5} {4, 5}

A fenti tablazatban 11 halmaz/sorozat talalhato, ehhez hozzaadjuk a {2}, {3}, {4} egyelemii hal-
mazt/sorozatot. Igy dsszesen 14 halmazunk/sorozatunk van. A helyes vélasz: A.

Legyen az s egy természetes szdmokat tarol6 sorozat, ahol
X hai=1
si=] x+1 hai=2 (i=1,2,..). A@ miivelet a bal és a jobb operandus szamjegyeit
si_l@ Si—2 hai> 2

konkatenalja (egymas utan ragasztja) ebben a sorrendben, az x pedig egy természetes szam (1 <

X <99). Példaul, ha x = 3, az s sorozat elemei a kovetkezok: 3, 4, 43, 434, 43443, ... .

Allapitsatok meg, hany szamjegye van az s sorozat azon elemének, amely a k szamjegyii elem

elétt talalhato (1 <k < 30).

A. hax=15ésk =6, az s sorozatban a k szamjegyii elem elétt levé elem szamjegyeinek szama 5.

B. hax =2 ésk =8, az s sorozatban a k szdmjegyii elem el6tt levé elem szamjegyeinek szama 5.

C. hax =14 és k = 26, az s sorozatban a k szamjegy(i elem elétt levé elem szamjegyeinek szama
16.

D. hax=5¢ésk =13, az s sorozathan a k szamjegyi elem el6tt levo elem szamjegyeinek szama 10.

Megoldas
Szamolunk:
A. B.| C. D.
sozfé:?na K k] k K
1 2 1 2 1
2 2 1 2 1
3 4+5 | 2 4 2
4 6 3| 6 3
5 5] 10 5
6 8| 16 | 8#10
7 26 13

Mivel a feladat nem kéri a szamsorozatot — elég, ha az elemek hosszaval foglalkozunk. Eszre-
vessziik, hogy egy bizonyos elem hossza egyenld a kdzvetleniil elétte levo két elem hosszanak
Osszegével (szamjegyeiknek darabszamaval).



Az A. vélasz x = 15-b6l indul, a k = 6 szamjegyii elemre hivatkozik, és feltételezi, hogy az S
sorozatban a k szamjegyli elem el6tt levo elem szamjegyeinek szama 5. Mivel a 6 szamjegyii
el6tti szam négy szamjegyii, az A. valasz nem helyes.

A B. vélasz x = 2-b6l indul, a k = 8 szamjegyli elemre hivatkozik, és feltételezi, hogy a sorozatban
a k szamjegyli elem el6tt levo elem szamjegyeinek szama 5. Mivel a 8 szamjegyii el6tti elem
valoban Gtszamjegyii, a B. valasz helyes.

A C. vélasz 14-b6l indul, a k = 26 szamjegyli elemre hivatkozik, és feltételezi, hogy a k szamjegyi
elem el6tt levo elem szamjegyeinek szama 16, ami igaznak bizonyul (C. helyes).

A D. vélasz 5-bél indul, a k= 13 szamjegy elemre hivatkozik, és feltételezi, hogy a k szamjegyi
elem elétt levo elem szamjegyeinek szama 10, ami hamisnak bizonyul, tehat D. nem helyes.

Egy 8 sorbol allo matrix csak 0 és 1 elemeket tartalmaz és a kovetkez6 harom tulajdonsaggal
rendelkezik:

a. az elso sor egyetlen 1-es elemet tartalmaz,

b. a . sor kétszer annyi nullatol kiillonb6z6 elemet tartalmaz, mint a j — 1. sor, barmely j € {2, 3,
..., 8} esetén,

c. az utols6 sor egyetlen 0-val egyenld elemet tartalmaz.

Osszesen hany 0-val egyenld elemet tartalmaz a matrix?

A 777

B. 769

C. 528

D. nem létezik ilyen métrix

Megoldéas

Vegyiik észre, hogy nincs preciz informacio az oszlopok szamat illetéen. Szdmolunk:
Az elsé sorban n — 1 darab 0 talalhatd, ahol n a matrix oszlopainak darabszama.

A maésodik sorban n — 2 darab 0 talalhato

A harmadik sorban n — 4 darab 0 talalhaté

A k. sorban n — 2%~ 1 darab 0 talalhat6

A 8. sorban 1 darab 0 talalhat6

Ha figyelembe vessziik, hogy a 8. sorban n — 281 = 1 darab 0 talalhat6, meghatarozhat6 az osz-
lopok darabszdma: n—27-1=0,n=27+1=129.

Akkor a 0-4k darabszama a matrixban:
N-20+n—2+..+n-26+1=7*n+1-(0+20+ ... +28)=7*129+1—(2"—1)=777.
Tehat az A. valasz helyes.



Mintatétel 12.: a Mdlt heti hdzik megoldasai.docx-ben
Mintatétel 19.: a 3. Hazi Megoldasokkal.docx-ben
Mintatétel 20.: a 3. Hazi Megoldasokkal.docx-ben
Mintatétel 21.: a Rekurzié melletti Feladatok.pptx-ben
Mintatétel 22.: a Mult heti hazik megoldasai.docx-ben
Mintatétel 24.: a Mdlt heti hdzik megoldasai.docx-ben
Mintatétel 26.: a 3. Hazi Megoldasokkal.docx-ben
Mintatétel 27.: a 3. Hazi Megoldasokkal.docx-ben
Mintatétel 28.: a Mdlt heti hdzik megoldasai.docx-ben
Mintatétel 29.: a Mult heti hazik megoldasai.docx-ben

A honlapra felt6ltott pdf tartalmaz néhany elirast (szévegben is, de féleg a javitokulcsban).



