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Bevezeto

Bevezetd

@ Bemutatkozas

@ Online kommunikacié: mindenki lenémitva, kézfelemelés
@ 3 x 50 perc

o Kérdések



Strukturalt adattipusok m

Bevezetd

@ Mit neveziink strukturalt adattipusoknak?
e Mire jok? Mikor ajanlatos a hasznalatuk?

@ Hogyan hasznéljuk &ket Pascal és C/C++ nyelvben?



Strukturalt adattipusok

Kiilonb6z6 tipust adatokat csoportosit. vt
Ezeket egyetlen adatként kezelhetjiik.

A csoport elemeihez is hozzafériink, ezeket mezéknek nevezziik.

Az azonos szintli mez8k azonositéi (nevei) kiilonbozéek kell legyenek.

A mezok tipusa lehet barmilyen, akar tomb, vagy egy masik struktdra is.

A mezdazonosité 6nmagaban nem kaphat értéket, hanem egy struktira tipusu
valtozéval egyiitt hasznaljuk.



Strukturalt adattipusok

Bevezetd

@ Azonos tipusi struktirak atadhatjak egymasnak az 6sszes mezo értékét
egyetlen értékadassal.

@ Pascalban a record kulcsszéval deklaraljuk.

e C/C++-ban &ltaldban struct-ot hasznalunk, de ez tulajdonképpen egy olyan
class, melynek minden mez6je publikus.



Személyek

1. feladat
Adott n személy, akiknek ismerjiik a nevét, sziiletési datumat és a magassagat.

lrassuk ki 6ket magassag szerinti csokkend (név - magassag parokat), majd kor
szerinti ndvekvd sorrendben (név - betoltott évek - betdltott napok forméaban).



Személyek

o Egy év akkor sz6k6év ha oszthatd 4-el de nem oszthaté 100-al, vagy oszthatd
400-al.

@ A C/C++-ba beépitett sort fuggvénnyel struktirakat is rendezhetiink, ha
megmondjuk mikor tekintiink egy struktdrat , kisebbnek” a masiknal (vagyis
mikor kell kordbban megjelenjen a végsé sorrendben).

@ Ennek a rendezésnek a bonyolultsdga legrosszabb esetben ©(nlog n).

@ Pascal-ban nincs ilyen lehetéségiink, itt nekiink kell megirni egy hatékony
rendezési algoritmust.

@ Irhatunk linearis idejii rendezésre alapulé megoldast is erre a feladatra.

Sevezetd

. feladat

2. feladat

3. feladat

feladat

5. feladat

6. feladat




Komplex szamok

Olvassunk be n komplex szamot és szamitsuk ki az dsszegiiket és szorzatukat, majd
rendezziik Oket az origdtdl vald tavolsdg szerinti novekvo sorrendbe. Ha vannak az 2. feladat
origdtdl azonos tavolsagra 1évé szamok, csoportositsuk ezeket és irjuk ki mindegyik
csoportra a benne szereplé szamok sorszamait (az eredeti sorrendet figyelembe
véve, 1-t6l szdmozva).



Komplex szamok

Egy x + yi alakl komplex szdm tavolsiga az origbtdl \/x2 + y? (Pitagorasz
tétele).

Két komplex szam 6sszege (x,y) + (u,v) = (x + u,y + v) 2. feladat
Két komplex szam szorzata (x, y) - (u,v) = (xu — yv, xv + yu)
C++-ban djradefinidlhatjuk egy adott struktiran definidlt operatorokat.

Két valds szam egyenl6ségét soha ne ellendrizziik direkt médon az egyenldség
operatorral.



Matrixok

Adott n egész szamokat tartalmazé matrix, azzal a tulajdonsaggal, hogy minden
matrix oszlopainak szama (kivéve az utolsét), egyenl6 a rakdvetkezé matrix
sorainak szamaval. Szamoljuk ki a matrixsorozat szorzatat. 3. feladat
Bénusz: A szorzasokat milyen sorrendben érdemes végrehajtani ahhoz, hogy a
miiveletek 6ssz-szama minimalis legyen?




Sokszog

Adott egy n csiicsii konvex sokszog, melynek az origd garantaltan a belsejében
taldlhaté. Rendezziik a sokszog pontjait az origd koriili trigonometrikus sorrendbe,
majd hatarozzuk meg a sokszog teriiletét!

Bénusz: Hogyan szamithatjuk ki egy konkav sokszog teriiletét? o R




Sokszog

o Az atan2(y, x) visszatériti radidnban ¥ arkusztangensét.

o Figyelembe veszi ezek eléjelét is, igy egy [—m, 7] intervallumbdl valé értéket
térit vissza.

o Egy koordinatai altal megadott haromszog teriiletét determinanssal
szamolhatjuk ki.

4. feladat
@ Ez negativ szdmot is visszaadhat, figyelembe véve a megadott pontok
sorrendjét.

o Ezt felhasznalva a haromszogelésre alapulé teriiletszamitas konkav sokszogekre
is mikodik.



Foci

Minden személynek van sziiletési ddtuma és magassaga. Egy focistanak ezen kiviil
van még pozicidja is ahol jatszik (kapus, védd, kozéppalyas, vagy csatar), mig egy
edzdnek van kedvenc taktikai feldlldsa. Egy focicsapat 11 jatékosbdl és egy edz6bol
all. Egy bajnoksagban 16 csapat szerepel. A bajnoksag 15 fordulébdl all, mindegyik
forduldéban 8 mérkdzésen két csapat jatszik egymas ellen és mindegyik csapat rig
valamennyi gélt. Tervezziik meg milyen adatstruktirakkal tarolndnk a bajnoksag
csapatait és a mérkdzések eredményeit! Hogyan iratnank ki az i. fordulé j.
mérkdzéséhez tartoz6 adatokat (csapatok, edzdk, végeredmény)?

2. feladat

3. feladat

feladat

. feladat

6. feladat




Téglalapok

Adott n téglalap, melyeket a bal fels6 és a jobb alsé sarkaik egész koordinataival
adunk meg. Hatarozzuk meg a téglalapok altal lefedett teriiletet!
Bénusz: Mi a leghatékonyabb megoldés?

6. feladat
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