
Seçtia matematic¼a-informatic¼a

Algebr¼a

1. S¼a se de�neasc¼a noţiunea de subgrup al unui grup. Dac¼a H1 şi H2 sunt
subgrupuri ale unui grup (G; �), atunci H1 \H2 şi H1 [H2 sunt subgrupuri ale
lui G? Justi�care.
2. Fie GL2(R) = fA 2 M2(R) j det(A) 6= 0g, C� = C n f0g şi f : C� !

GL2(R) de�nit¼a prin f(a+ bi) =
�
a b
�b a

�
. S¼a se arate c¼a (C�; �) şi (GL2(R); �)

sunt grupuri, f este un mor�sm de grupuri între (C�; �) şi (GL2(R); �), şi s¼a se
determine nucleul s¼au.

Analiz¼a matematic¼a

1. Teorema lui Fermat (enunţ şi demonstraţie)
2. Se d¼a funçtia f : [0;+1[! R de�nit¼a prin

f (x) =

�
x lnx; dac¼a x 2]0;+1[
0; dac¼a x = 0:

a) Calculaţi lim
x&0

f (x) :

b) Studiaţi continuitatea şi derivabilitatea funçtiei f pe [0;+1[; calculaţi
derivata funçtiei f 0 pe muļtimea maxim¼a de derivabilitate.
c) Determinaţi punctele de optim (extrem) local ale funçtiei f relative la

[0;+1[:
d) Determinaţi o primitiv¼a F : [0;+1[! R a funçtiei f pe [0;+1[:

Geometrie

1. Distanţa de la un punct la un plan
2. Fie cubul [ABCDA0B0C 0D0] de muchie �a�raportat la reperul ortonor-

mat având ca axe Ox, Oy, Oz dreptele AB, AD, AA0. Se consider¼a punctele
M , N şi P , apaŗtinând
segmentelor (AB), (BC) si (CC0) astfel incat (MA) = (MB), NB=NC =

1=2, PC=PC0 = 1=3:
a) S¼a se determine distanţa de la punctul C0 la planul (MNP ):
b) Dreaptele DD0 si AA0 intersecteaz¼a planul (MNP ) în punctele Q şi

R. S¼a se determine unghiul dintre dreptele QR şi B0C 0.
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