Sectia matematica-informatica
Algebra

1. Sa se defineascd notiunea de subgrup al unui grup. Dacd H; si Hy sunt
subgrupuri ale unui grup (G, ), atunci Hy N Hy si H; U Hy sunt subgrupuri ale
lui G? Justificare.

2. Fie GL2(R) = {A € My(R) | det(A) # 0}, C* =C\ {0} si f: C* —
GLy(R) definitd prin f(a+ bi) = _ab 2 . S& se arate c& (C*,-) ¢i (GL2(R), )
sunt grupuri, f este un morfism de grupuri intre (C*,-) si (GL2(R), "), si si se
determine nucleul sau.

Analiza matematica

1. Teorema lui Fermat (enunt si demonstratie)
2. Se d& functia f : [0, +00[— R definitd prin

[ zlnz, dacd z €]0,+o0]
f(x)—{ 0, dacd x = 0.

a) Calculati il{% f(x).

b) Studiati continuitatea gi derivabilitatea functiei f pe [0, +ool; calculati
derivata functiei f’ pe multimea maxims de derivabilitate.

¢) Determinati punctele de optim (extrem) local ale functiei f relative la
[0, +o0f.

d) Determinati o primitivd F' : [0, +oo[— R a functiei f pe [0, +o0].

Geometrie

1. Distanta de la un punct la un plan
2. Fie cubul [ABCDA’B’C'D'] de muchie “a” raportat la reperul ortonor-
mat avand ca axe Oz, Oy, Oz dreptele AB, AD, AAr. Se considera punctele
M , N si P, apartinand
segmentelor (AB), (BC) si (CC) astfel incat (M A) = (MB), NB/NC =
1/2, PC/PCI = 1/3.
a) S& se determine distanta de la punctul C7 la planul (M N P).
b) Dreaptele DD’ si AA’ intersecteazi planul (M N P) in punctele @ si
R. S4 se determine unghiul dintre dreptele QR si B'C’.



