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PARTEA A
IMPORTANT: Problemele din Partea A au unul sau mai multe raspunsuri corecte.

1. (6 puncte) Fie (ay)n>1 si (bp)n>1 sirurile definite prin

1
an = lig%) (1 — rarctg (n:c)) =2 gi respectiv. b, = a1+ -+ an.
X

Atunci:
an, = e~ " oricare ar fi n > 1;
sirul (by)n>1 este monoton;
sirul (by,)n>1 este nemarginit;
D] Tim by € (0,1).

T —sinxcosz

2. (6 puncte) Valoarea limitei lim 3 este
z—0 X
é; nuexisté; %; @—;

1
3. (6 puncte) Fie f: (0,00) — R functia definita prin f(z) = % Atunci:

graficul lui f admite exact doua asimptote;
f poseda exact doua puncte de extrem local;
graficul lui f poseda un singur punct de inflexiune;

@ f este strict crescatoare si concava pe (0, e].

/2
4. (6 puncte) Valoarea integralei / x cos® z dx este
0

w2 —4 1 2.4 1
16 16 ;GF ; D] T
5. (6 puncte) In triunghiul ABC sunt date varfurile A(1,2), B(5, —1) si centrul de greutate
G(—1,—1). Atunci:
distanta de la punctul C la AB este %;
punctul C apartine dreptei d : x + 2y + 17 = 0;
aria triunghiului ABC este %;

D] (-9, -4).




6. (6 puncte) Fie @ = (3a+1)i+ (a+1)j si ¥ = (a — 3)i — aj, unde a € R, iar i si j sunt
vectori necoliniari. Valoarea parametrului a € R pentru care vectorii ¢ gi ¢ sunt coliniari este

—2; —Z; 1; @l nu exista astfel de a.

7. (6 puncte) Fie functia f : R — R definita prin f(z) = m22? — 2(z + 1)2, unde m € R.
Functia f este injectiva daca:

m:—l; m:—\@; m:\@; @mzl.

8. (6 puncte) Numarul solutiilor reale ale ecuatiei log, || + log, 4 = 3 este

L; 2; 3; [D]4.
1 1 1

9. (6 puncte) Fie p € R gi matricea A= | p 1 —1] € M2(R). Atunci:
pP 1 1

rang(A) = 3 pentru orice p € R;

rang(A) = 2 pentru orice p € R;

existd un singur numéar p € R pentru care rang(A) = 2;

@l exista doud numere diferite p € R pentru care rang(A4) = 2.

W

10. (6 puncte) Fie A = {a —ia | a € R} si se noteaza cu “+” si operatiile uzuale de

adunare si Inmultire din C. Atunci:
A este un subgrup al grupului (C, +);
A este un subgrup al grupului (C*,.);

(A, +,-) este inel;

@ (A, +,-) este corp comutativ.

PARTEA B
IMPORTANT: Pentru problemele din Partea B se cer rezolvari complete.
1. (10 puncte) Sa se reprezinte grafic functia f : R — R, definita prin

rz dacaxr <1
T

)= { 22 dacd x > 1.

z—1

2. (10 puncte) (a) Sa se rezolve ecuatia cos 5z + sin 22 = 1 pe multimea [0, 7).

(b) Sa se determine cardinalul multimii A = {sin 27|k € Z}.

3. (10 puncte) Fie sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali:

z+y—z=1
r+ay—z=1
r+ytaz=a

Sa se determine valorile a € R pentru care sistemul este compatibil determinat si In acest caz
sa se rezolve.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de
lucru este de 3 ore.



Raspunsuri si solutii

PARTEA A

1. [A][B][D] 2.[c} 8.[A][C][D} 4. [A} s5.[A][B][D}
6. B, [C; 7. [B][C] 8.[D 9.[D} 10.[A]

PARTEA B

1. Graficul restrictiei lui f la (—oo, 1] este o semidreapta inchisa, situata pe prima bisectoare.
Studiem in continuare variatia restrictiei lui f la intervalul (1, 0).
<>li\m1 f(x) =+00 = dreapta x = 1 este asimptota verticald pentru G;

X

olim f(x) =400 = Gy nu admite asimptota orizontala spre +o0;
Tr—r00

o lim J@) _ =1si hm (f(z)—2) =1 = dreapta de ecuatie y = = + 1 este asimptota
r—o00 I
oblica spre +o0 pentru G 5
-2 2
of (x) = :C("T_l)Q) si f’(z) = CEE oricare ar fi z € (1, 00).
Tabelul care sintetizeaza variatia lui f este prezentat mai jos.
T 1 2 400
ffx) || - 0 + + +
@] + + + + + +
f@) [ N N\ 4 ~

Graficul lui f este prezentat in Figura 1.

Figura 1: Graficul functiei f.

2. (a) Avem cosbz +sin %% =1 1—2sin? 2 +sin 2 = 1 < sin 2 (—2sin 2% + 1) = 0.
Deci sin 52”” =0, adica

2k 2m 4w
— ke Z = —
.’EE{E)‘ € }ﬂ[o,ﬂ'] {07575}

sau sin 2 = 1 adicd 2 € {Z + 2kn|k € Z} | {3F + 2kn|k € Z} si deci

e ({1”5 4k”)kez}u{g 4]‘”’%2}) A0, ] = {17;113;7;}



Astfel solutia problemei este multimea {0, 1 3 %”, %”, % .
(b) Orice k € Z se poate scrie sub forma 51,50+ 1,5 + 2,50 + 3 sau 5l +4, unde | € Z. Astfel

2k 2 4
{;‘k c Z} - {2wz,2wl+;,27rz+5”,27rz+65”,2wz+5?‘z ez}.

Stim ca 27l (I € Z) este perioada a functiei sin : R — [—1, 1], deci
2 4
A={dsin0, sin 2T, sin T sin T T
) ) 5) )

Mai ramane de verificat daca sunt elemente egale in aceastd multime. De aceea le readucem

in primul cadran si obtinem ca
A 0. si 2r . 4w . m . 6w . m . 8w . 2w
= ¢sin0,s8in —,sin — = —sin —, sin — =sin —,sin — = —sin — ;.
’ 5’ ) 5’ ) 5’ ) )

Deci toate elementele sunt diferite intre ele si astfel cardinalul multimii A este 5.

1 1 -1

3. Determinantul sistemului este A=1{1 a —1|=(a—1)(a+1).
1 1 a

Sistemul este compatibil determinat < A # 0 < a ¢ {—1,1}. In acest caz avem:

1 1 -1 1 1 -1 1 1 1
Ar=|1 a —1|=2a(a—1), Ay=1[1 1 —1|=0, Az=|1 a 1|=(a—1)>%
a 1 a 1 a a 1 1 a
Seob‘ginesolui;iaunicé:xz%:a%‘l, y:%:O, z:%:%.



