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MATEMATIKA irasbeli préba

“A” RESZ

FONTOS: Az “A” rész feladatainak lehet egy vagy tobb helyes valasza is a felsorolt
valaszok kozott.

1. (6 pont) Az (an)n>1 és (by)n>1 sorozatokat az
1
an = lim (1 — rarctg (nac)) 2 dlletve b, =a1+ -+ an
z—0

képletekkel értelmeztiik. Az aldbbi allitasok koziil melyek helyesek?
Minden n > 1 esetén a,, = e ™.
A (bp)n>1 sorozat monoton.
A (by)n>1 sorozat nem korldtos.
D] Tim b, € (0,1).

r — sinx cosx
2. (6 pont) A lim —_— hatarérték
z—0 X

% ; nem létezik; ; @l —% .

1
3. (6 pont) Az f : (0,00) — R fiiggvényt a f(z) = —— képlettel értelmeztiik.Az aldbbi
X
allitasok koziil melyek helyesek?

wl N

Az f fiiggvénynek pontosan két aszimptotaja van;
Az f fliggvénynek pontosan két helyi széls6értékpontja van;
Az f fiiggvénynek pontosan egy inflexiés pontja van.

@ Az f figgvény szigorian névekvo és konkdv a (0, e] intervallumon.

/2
4. (6 pont) Az / z cos® z dx integral értéke
0

2 —4 1 244 1
16 ’ 16’ 16 ) @ 4
5. (6 pont) Az ABC hiromszogben A(1,2), B(5,—1) és a hdromszog silypontja G(—1, —1).
A kovetkezé allitasok koziil melyek helyesek?
A C pont tavolsaga az AB egyenestol %.

A C pont rajta van a d : x + 2y + 17 = 0 egyenletii egyenesen.
Az ABC hiromszog tertilete %.

D] (-9, -4).




6. (6 pont) Adottak az i és j nemkollinedris vektorok, az a valés szdm és értelmezziik az
4= Ba+1)i+ (a+1)j és ¥ = (a — 3)i — aj vektorokat. Ha @ és ¥ kollinedris vektorok, akkor
az a € R paraméter értéke

—2; —z; 1; [D] nem létezik a feltételt kielégits a € R.

7. (6 pont) Az f: R — R fiiggvényt az f(x) = m?2% — 2(z + 1)? képlettel értelmeztiik,
ahol m € R. Az f fliggvény injektiv, ha

m:—l; m:—\/i; m:\/§; @mzl.

8. (6 pont) A log, |z| +log|, 4 = 3 egyenlet valés megoldédsainak a szdma

L 2% 3; [D]4.
1 1 1
9. (6 pont) Adott a p valés szdm ésaz A= | p 1 —1] € My(R) matrix. Az aldbbi
P11
allitasok koziil melyek helyesek?
rang(A) = 3 minden p € R esetén;
rang(A) = 2 minden p € R esetén;
Egyetlen olyan p € R 1étezik, amelyre rang(A) = 2;
@ Létezik két kiilonb6z6 olyan p € R, amelyre rang(A) = 2.
10. (6 pont) Legyen A = {a —ia | a € R} és jeldljik “+7-szal, illetve “.”-sal a megszokott
Osszeadast és szorzast a C halmazon. Az aldbbi éllitdsok koziil melyek helyesek?
A részcesoportja a (C,+) csoportnak;
A részcesoportja a (C*, ) csoportnak;
(A7 +, ) gyﬁr{i,

@ (A, +, ) kommutativ test.

“B” RESZ
FONTOS: A “B” rész feladatai esetén teljes megoldas megadasa sziikséges.
1. (10 pont) Abrézoljuk az f : R — R,
ha z <1
=] 2

hax > 1

z—1
fliggvényt!

2. (10 pont) (a) Oldjuk meg a cos5z + sin % = 1 egyenletet a [0, 7] halmazon!

(b) Hatérozzuk meg az A = {sin %T”Uf € Z} halmaz elemeinek a szdmét!

3. (10 pont) Adott az a € R paraméter és tekintsiik az

r+y—z=1
r4+ay—z=1
rT+y+taz=a

linedris egyenletrendszert. Hatdrozzuk meg az a € R azon lehetséges értékeit, amelyekre az
egyenletrendszer 6sszeférhet6 és hatarozott, majd ezekben az esetekben oldjuk is meg az egyen-
letrendszert.

MEGJEGYZES: Minden feladat kételezd. Minden résztvevének 10 pont jar hivatalbdl. A
munkaidé 3 éra.



Valaszok és megoldasok
“A” RESZ

1. [A][B][D] 2.[c} s.[A][C][D} 4. [A} s5.[A][B][D}
6. [B],[C; 7.[B][C] 8.[D 9.[D} 10.[A]

“B” RESZ

1. Az f figgvény (—oo, 1] intervallumra valé leszilikitésének grafikona egy zért félegyenes,
mely az els6 szogfelezén helyezkedik el.

A tovébbiakban vizsgdljuk az f lesziikitését az (1,00) intervallumra:

© mivel il\ml f(x) = +o0, az © = 1 egyenes fiiggdleges aszimptotaja f-nek;

o mivel lim f(z) = 400, f-nek nincs vizszintes aszimptotdja +oo-ben;
T—>00

© mivel li_)m fE:) =1és li_>m (f(ac) — x) =1, az y = x + 1 egyenes +oo-ben ferde aszimp-
totdja az f-nek;
of () = (CL’ ) & f'(x) = woIp minden x € (1, 00) esetén.
Az f fﬁggveny Valtozasanak tablazata:
T 1 2 400
ffy | ] - - 0 4+ + +
@] + + + + + +
f@ N N 4 7/

Abra 1: Az f fliggvény grafikona.

2. (a) cosbr +sin =1 1—2sin? % +sin ¥ =1 & sin 2 (—2sin ¥ +1) = 0.
Tehat sin 57’” =0, vagylb

ze {2“‘1« Z} 0, ]:{0,25”,45”}

vagyis 32 € {Z 4+ 2kn|k € Z} U {5E + 2kn|k € Z} , tehat

1
2
<{ 4k:7r GZ}U{;: 4]{?”’]{;62})0[0,77]:{;)7113;’7;}.

vagy sin 52“” =



T w 2w 4w 13w

fgy a feladat megoldashalmaza {O, T 5y B B e S
(b) Bérmely k € Z felirhat6 51,50 + 1,50 4+ 2,50 + 3 vagy 5l + 4 alakba, ahol | € Z. Ezért

2k 2 4
{;‘k c Z} - {2wz,2wl+;,27rz+5”,27rz+65”,2wz+5?‘z ez}.

Tudjuk, hogy 27l (I € Z) periédusa a sin : R — [—1, 1] fliggvénynek, tehat
2 4
A={dsin0, sin 2T, sin T sin T T
) ) )

Még kell ellenérizni, hogy az A halmazban vannak-e egyenld elemek. Ezért visszavezetjiik
mindeniket az els6 negyedre és kapjuk, hogy

A 0. si 2 . 4w . om . 6w . . 8w .27
= Sin Sl —.,S1l — — — S1n —.,S1Nn — — S1n —.,S1n — — — S1Nn — .
’ 5’ 5 5’ 5 5’ 5 5

Tehat az A halmaz elemei egyméastdl kiilonbozoek és igy a halmaz szamossaga 5.

1 1 -1
3. A rendszer deermindnsa A =1{1 a —1|=(a—1)(a+1).
1 1 a
Az egyenletrendszer Osszeférhetd és hatdrozott < A # 0 < a ¢ {—1,1}. Ekkor:
11 -1 11 -1 1 11
Ar=|1 a —1|=2a(a—1), Ay=1[1 1 —1|=0, Az=|1 a 1|=(a—1)%
a 1 a 1 a a 1 1 a

2a — Ay _ — Az _ a1
a+1’ y_A_O’ Z_A_aJrl'

A feladat egyetlen megoldésa x = %



