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Concurs Mate-Info - model
Proba scrisa la Informatica

In atentia concurentilor:

1. Se considera ca indexarea sirurilor incepe de la 1.

2. Problemele tip grila (Partea A) pot avea unul sau mai multe raspunsuri corecte. Raspunsurile trebuie scrise de candidat pe foaia de
concurs (nu pe foaia cu enunturi). Obtinerea punctajului aferent problemei este conditionata de identificarea tuturor variantelor de

raspuns corecte si numai a acestora.
3. Pentru problemele din Partea B se cer rezolvari complete pe foaia de concurs.

a.
b.

Rezolvirile se vor scrie in pseudocod sau intr-un limbaj de programare (Pascal/C/C++).
Primul criteriu in evaluarea rezolvérilor va fi corectitudinea algoritmului, iar apoi performanta din punct de vedere al timpului

de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Este obligatorie descrierea si justificarea (sub) algoritmilor inaintea rezolvarilor. Se vor scrie, de asemenea, comentarii pentru
a usura Tntelegerea detaliilor tehnice ale solutiei date, a semnificatiei identificatorilor, a structurilor de date folosite etc.

Neindeplinirea acestor cerinte duce la pierderea a 10% din punctajul aferent subiectului.

Partea A (60 puncte)

Al

Se considera subalgoritmul alg(x, b) cu parametrii de intrare doud numere naturale X si b (1 <x <1000, 1 <b <10).

Oare ce face? (6 puncte)

Subalgoritm alg(x, b):
S «0
CatTimp x > 0 executa
s «s + x MOD b
X « x DIV b
SfCatTimp
returneaza s MOD (b - 1) = 0
SfSubalgoritm

Precizati efectul acestui subalgoritm.

A

B.
C.
D

A2

calculeaza suma cifrelor reprezentarii in baza b a numarului natural X

. Nu se vor folosi functii sau biblioteci predefinite (de exemplu: STL, functii predefinite pe siruri de caractere).

verifica daca suma cifrelor reprezentarii in baza b - 1 a numarului X este divizibila cu b - 1

verifica dacd numarul natural X este divizibilcu b -1

verifica daca suma cifrelor reprezentarii in baza b a numarului X este divizibila cu b - 1

Ce se afiseaza? (6 puncte)

Se considera urmétorul program:

Varianta C++/C

Varianta Pascal

int sum(int n, int a[], int s){

int main(){

s = 0;

int 1 = 1;

while(i <= n){
if(a[i] !'= @) s += a[i];
++1;

¥

return s;

int n =3, p =0, a[l10];

a[l] = -1; a[2] = @; a[3] = 3;

int s = sum(n, a, p);

cout << s << 7;“ << p; // printf("%d;%d", s, p);
return 0;

type vector = array[1..10] of integer;

function sum(n:integer; a:vector; s:integer):integer;

var i :
begin
s :=0; 1i:=1;
while (i <= n) do

integer;

if (a[i] <> @) then s := s + a[i];

begin
i=1i+1;
end;
sum := s;
end;
var n, p, s : integer;

a : vector;

begin
n := 3; a[1]
s := sum(n, a, p);
writeln(s, ';', p);
end.

:= -1; a[2] :=0; a[3] :=3; p :

[}
o
-

Care este rezultatul afisat in urma executiei programului?

oCOow>

0;0
2;0
2;2
Niciun rezultat nu este corect




A.3. Expresie logici (6 puncte)
Se considera urmatoarea expresie logica (X OR Z) AND (NOT X OR Y). Alegeti valorile pentru X, v, Z astfel Tncét
evaluarea expresiei sa dea rezultatul TRUE:
A. X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;
B. X « TRUE; Y « FALSE; Z « FALSE;
C. X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
D. X « TRUE; Y « TRUE; Z « TRUE;

A.4. Calcul (6 puncte)
Fie subalgoritmul calcul(a, b) cu parametrii de intrare a si b numere naturale, 1 <a <1000, 1 <b <1000.

Subalgoritm calcul(a, b):
Daca a # © atunci
returneaza calcul(a DIV 2, b + b) + b * (a MOD 2)
SfDaca
returneaza 0
SfSubalgoritm

AUV h WNER

Care din afirmatiile de mai jos sunt false?
A. daca asi b sunt egale, subalgoritmul returneaza valoarea lui a
B. dacda a= 1000 si b =2, subalgoritmul se autoapeleaza de 10 ori
C. valoarea calculata si returnata de subalgoritmestea/2+2*b
D. instructiunea de pe linia 5 nu se executa niciodata

A.5. Identificare element (6 puncte)
Se considera sirul (1, 2, 3, 2, 5,2, 3,7, 2,4, 3, 2,5, 11, ...) format astfel: plecand de la sirul numerelor naturale, se
Tnlocuiesc numerele care nu sunt prime cu divizorii lor proprii, fiecare divizor d fiind considerat o singurd data pentru
fiecare numar. Care dintre subalgoritmi determind al n-lea element al acestui sir (N - numar natural, 1 <n < 1000)?

A. Subalgoritm identificare(n): B. Subalgoritm identificare(n)
a«l,bel, ce1 a«l,bel, ce1
CatTimp c < n executa CatTimp c < n executa
a<«a+l,bea, cec+1,de2 cCec+1,de2
f « false CatTimp ¢ < n si d < a DIV 2 executa
CatTimp ¢ < n si d < a DIV 2 executa Daca a MOD d = @ atunci
Daca a MOD d = © atunci ce<c+1,bed
c«cCc+1, b «d, fe« true SfDaca
SfDaca ded+1
ded+1 SfCatTimp
SfCatTimp aca+1, bea
Daca f atunci SfCatTimp
cec-1 returneaza b
SfDaca SfSubalgoritm
SfCatTimp
returneaza b
SfSubalgoritm
C. Subalgoritm identificare(n): D. Subalgoritm identificare(n):
a<«l,bel, ce1 ael,bel, ce1l
CatTimp ¢ < n executa CatTimp c < n executa
a<a+1l,de2 be«a,aca+l,cec+1,de?2
CatTimp c < n si d < a executa CatTimp c < n si d < a DIV 2 executa
Daca a MOD d = @ atunci Daca a MOD d = © atunci
ce«c+1, bed c«c+1, bed
SfDaca SfDaca
ded+ 1 ded+ 1
SfCatTimp SfCatTimp
SfCatTimp SfCatTimp
returneaza b returneaza b
SfSubalgoritm SfSubalgoritm

A.6. Factori primi (6 puncte)
Fie subalgoritmul factoriPrimi(n, d, k, x) care determind cei K factori primi ai unui numar natural n, Tncepand
cautarea factorilor primi de la valoarea d. Parametrii de intrare sunt numerele naturale n, d si k, iar parametrii de iesire
sunt sirul X cu cei K factori primi (1 <n < 10000, 2 < d < 10000, 0 < k < 10000).

Subalgoritm factoriPrimi(n, d, k, x):
Daca n MOD d = @ atunci
k « k +1
x[k] « d
SfDaca
CatTimp n MOD d = © executa
n < n DIV d
SfCatTimp




Daca n > 1 atunci
factoriPrimi(n, d + 1, k, x)
SfDaca
SfSubalgoritm

Stabiliti de cate ori se autoapeleaza subalgoritmul factoriPrimi(n, d, k, x) prin executia urmatoarei secvente de
instructiuni:

n « 120

d e« 2

k «0

factoriPrimi(n, d, k, x)

A. de3ori
B. deb5ori
C. de9ori
D. de acelasi numar de ori ca si In cadrul secventei de instructiuni:
n « 750
d« 2
k «0
factoriPrimi(n, d, k, x)

A.7. Oare ce face? (6 puncte)
Se considera subalgoritmul expresie(n), unde n este un numar natural (1 < n < 10000).

Subalgoritm expresie(n):
Daca n > © atunci
Daca n MOD 2 = © atunci
returneaza -n * (n + 1) + expresie(n - 1)
altfel
returneaza n * (n + 1) + expresie(n - 1)
SfDaca
altfel
returneaza 0
SfDaca
SfSubalgoritm

Precizati forma matematica a expresiei E(n) calculata de acest subalgoritm:

E(N)=1*2-2*3+3*4+ .+ (-1)™ *n*(n+1)
E(N)=1*2-2*3+3*4+ .. +(-1)"*n*(n+1)
E(N)=1*2+2*3+3*4+ . +(-1)™ *n*(n+1)
E(N)=1*2+2*3+3*4+ ... +(-1)"*n*(n+1)

Cow>»

A.8. Expresie logica (6 puncte)
Se considera urmatoarea expresie logica: (NOT Y OR Z) OR (X AND Y). Alegeti valorile pentru X, v, Z astfel incét
rezultatul evaluarii expresiei sa fie adevarat:

X « FALSE; Y « FALSE; Z « FALSE;

X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;

X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;

X « TRUE; Y « FALSE; Z « TRUE;

COw>

A.9. Valori ale parametrului de intrare (6 puncte)
Se considera urmatorul subalgoritm:

Subalgoritm SA9(a):
Daca a < 50 atunci
Daca a MOD 3 = @ atunci
returneaza SA9(2 * a - 3)
altfel
returneaza SA9(2 * a - 1)
SfDaca
altfel
returneaza a
SfDaca
SfSubalgoritm

Pentru care dintre valorile parametrului de intrare a subalgoritmul va returna valoarea 61?
A. 16



A.10. Instructiuni lipsa (6 puncte)
Se da urmatorul subalgoritm:

1: Subalgoritm cautare(x, n, val):

2: Daca n = 1 atunci

3: returneaza (x[1] = val)

4: altfel

5: returneaza cautare(x, n - 1, val)
6 SfDaca

7 SfSubalgoritm

Ce instructiune sau instructiuni trebuie addugate si unde astfel incat in urma apelului, subalgoritmul cautare(x,
n, val) sa determine daca elementul val face sau nu parte din sirul X cu n elemente (n numar natural strict mai
mare ca zero)?

A. Linia 5 trebuie modificata in: returneaza ((x[n] = val) si cautare(x - 1, n, val))

B. Linia 5 trebuie modificata in: returneaza ((x[n] = val) sau cautare(x, n - 1, val))

C. Linia 5 trebuie modificatd in: daca (x[n] = val) atunci returneazid true altfel returneaza

cautare(x, n - 1, val)
D. nu trebuie modificata nici o instructiune

Partea B (30 puncte)

1. Prefix (15 puncte)
Cifra de control a unui numar natural se determina calculand suma cifrelor numarului, apoi suma cifrelor sumei si asa
mai departe pana cand suma obtinuta reprezinta un numar cu o singura cifra. De exemplu, cifra de control a numarului
182este2(1+8+2=11,1+1=2).
Un numar p format din exact k cifre este prefix al unui numar g cu cel putin K cifre daca numarul format din primele k
cifre ale numarului g (parcurse de la stdnga la dreapta) este egal cu p. De exemplu, 17 este prefix al lui 174, iar 1713
este prefix al lui 1713242,

Se considerda un numar nr natural (0 < nr <30000) si o matrice (un tablou bidimensional) A cu m linii si n coloane (0 <
m < 100, 0 < n < 100), avand ca elemente numere naturale mai mici decat 30 000. Se considera si subalgoritmul

cifracControl(x) pentru determinarea cifrei de control asociata numarului X:
Subalgoritm cifraControl(x):
S« 0
CatTimp x > 0 executa
S <« s + x MOD 10
X « x DIV 10
Daca x = 0@ atunci
Daca s < 10 atunci
Returneaza s
altfel
X ¢ S

S <« 0
SfDaca
SfDaca
SfCatTimp
returneaza s
SfSubalgoritm

Cerinte:
a. Scrieti o variantd recursiva (fara structuri repetitive) a subalgoritmului cifracontrol(x) care are acelasi antet si
acelasi efect cu acesta. (5 puncte)

b. Scrieti modelul matematic al variantei recursive a subalgoritmului cifracontrol(x) (dezvoltat la punctul a). (3
puncte)

Cc. Scrieti un subalgoritm care, folosind subalgoritmul cifracontrol(x), determina cel mai lung prefix (notat prefix)
al numarului nr care se poate construi folosind cifrele de control corespunzatoare elementelor din matricea data.
O astfel de cifra de control poate fi folosita de oricate ori in construirea prefixului. Daca nu se poate construi un
prefix, prefix va fi -1. Parametrii de intrare ai subalgoritmului sunt numerele nr, m, n, matricea A, iar parametrul
de iesire este prefix. (7 puncte)

182 12 274 22
Exemplu: daca avem nr = 12319, m = 3 si n =4 si matricea A= ( 22 1 98 56),
5 301 51 94



cel mai lung prefix este prefix = 1231, cifrele de control fiind:

Element din matrice 182 | 12 | 274|221 |98 |56 | 5 |301|51]| 94
Cifra control 2 3 4 41118215 4 6 4

2. Robi-gradina (15 puncte)

Un gradinar pasionat de tehnologie decide sa foloseasca o ,,armata” de roboti pentru a uda straturile din gradina sa. El
doreste sa foloseasca apa de la izvorul situat la capatul cararii principale care strabate gradina. Fiecarui strat 1i este
asociat un robot si fiecare robot are de udat un singur strat. Toti robotii pornesc de la izvor In misiunea de udare a
straturilor la aceeasi ora a diminetii (spre exemplu 5:00:00) si lucreaza in paralel si neincetat un acelasi interval de
timp. Ei parcurg cérarea principala pana la stratul lor, pe care il uda si revin la izvor pentru a-si reumple rezervorul de
apd. La finalul intervalului de timp aferent activitatii, toti robotii se opresc simultan, indiferent de starea lor curenta.
Initial, la izvor este amplasat un singur robinet. Gradinarul constata insd ca apar intarzieri in programul de udare a
plantelor deoarece robotii trebuie sa astepte la rand pentru reumplerea rezervoarelor cu apd, astfel incat considerd ca
cea mai buna solutie este sd instaleze mai multe robinete pentru alimentarea robotilor. Robotii pornesc dimineata cu
rezervoarele umplute. Doi roboti nu isi pot umple rezervorul in acelasi moment de la acelasi robinet.

Se cunosc: intervalul de timp t cét cei n roboti lucreaza (exprimat in secunde), numarul de secunde d; necesare pentru a
parcurge distanta de la izvor la stratul asociat, numarul de secunde U; necesar pentru udarea acestui strat si faptul ca
umplerea rezervorului propriu cu apa dureazd exact o secunda pentru fiecare robot (t, n, d;, U; - numere naturale, 1 <t <
20000, 1 <n<100,1<d;<1000, 1 <u;<1000,i=1,2,..,n).

Cerinte:

a. Enumerati robotii care se intdlnesc la izvor la un anumit moment de timp mt (1 <mt <t). Justificati raspunsul.
Nota: robotii se identifica prin numarul lor de ordine. (3 puncte)

b. Care este numarul minim de robinete suplimentare minRobineteSuplim pe care trebuie sa le instaleze gradinarul
astfel incat robotii sd nu astepte deloc unul dupa altul pentru reumplerea rezervorului? Justificati raspunsul. (2
puncte)

C. Scrieti un subalgoritm care determina numarul minim de robinete suplimentare minRobineteSuplim. Parametrii
de intrare sunt numerele n si t, sirurile d si u cu cate n elemente fiecare, iar parametrul de iesire este
minRobineteSuplim. (10 puncte)

Exemplu 1: dacat=32,n=5,d=(1, 2,1, 2,1), u=(1, 3, 2, 1, 3) atunci minRobineteSuplim = 3. Explicatie:
robotul care se ocupa de stratul 1 are nevoie de o secunda pentru a ajunge la strat, o secunda pentru a uda stratul
si de Inca o secunda pentru a se intoarce la izvor; el se Intoarce la izvor pentru a-si reumple rezervorul dupd 1 + 1
+ 1 = 3 secunde de la ora de plecare (5:00:00), deci la ora 5:00:03; el isi reumple rezervorul intr-o secunda si
porneste Tnapoi spre strat la ora 5:00:04; revine la ora 5:00:07 pentru a-si reumple rezervorul, continuand ritmul
de udare a straturilor, s.a.m.d.; deci, primul, al doilea, al patrulea si al cincilea robot se intalnesc la izvor la ora
05:00:23; in consecinta, este nevoie de 3 robinete suplimentare.

Exemplu 2: dacat=37,n=3,d=(1, 2,1), u=(1, 3, 2), atunci minRobineteSuplim = 1.

Nota:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Ciornele nu se iau Tn considerare.
3. Seacorda 10 puncte din oficiu.
4. Timpul efectiv de lucru este de 3.5 ore.



BAREM & REZOLVARI

(O ] e 3 1 USSR 10 puncte
[ L= RSP OTOTRTRTSIN 60 puncte
A. 1. Oare ce face? RASPUNS: C, D....oovviiiiiiiiiie e 6 puncte
A. 2. Ce se afisseaza? RASPUNS: B .....cc.oiiiiiiiiiii et bbb bbbt re e 6 puncte
A. 3. Expresie 10gica. RASPUNS: A, D ...oouiiiiiiiiiiei et ettt bbb bbb ne e 6 puncte
AL 4. CalCul. RASPUNS: A, €, D oottt b e 6 puncte
A. 5. 1dentificare lemMent. RASPUNS: A .....ciiiioie ettt ste st st e e e te st e st e s te et e sbeese e tesaeeeesteeneesbeataesresreenee e 6 puncte
A. 6. Factori primi. RASPUNS: A, D ..ottt 6 puncte
AL T7.08re Ce TACE? RASPUNS: A\ ... oottt bbbttt h bbb et e e bt bt b b nen e enes 6 puncte
A. 8. Expresie logica. RASPUNS: A, B, D..ooooiiiiiiiiii et bbb e ee e 6 puncte
A.9. Valoari ale parametrului de intrare. Raspuns: A, B, D ......ccooiiiiiiiiieeee e 6 puncte
A.10. Instructiune lipsad. RASPUNS: B, C...ooviiiiiiiiii e bbbt b e bt 6 puncte
e L (ST T PSPPSRI 30 puncte
o T e = ) QTS ST TSP PR UTPTP PR PRPRPIN 15 puncte
B.1.a. versiunea recursiva a subalgoritmului cifraControl(X) ....cccciiiiiiiieiieriee e 5 puncte
— FESPECLAIEA ANTETUIUR ....vveviiviceii it ettt e st e et e s beete e besbeese e besseesbesteenbesbe et eetesaeeseesteeneesrestaenrens 1 punct
— CONAITIC OPTITE TECUTSTVILALE ....vevviueirisiieriesteesie st e et st e et e e se e b e e sb e ss e b e s s e e sb e e b e e s b e sbees e e Rt nReenn e sbeeneenreebeennenreennenre e 1 punct
—autoapel (10gICa, PAFAMELITT) ....ccveiieiieie ettt e e ettt e e et e e ae e st e s teeseesbeeteebesbeeseesbeaseeseesteensesbestaenbennens 2 puncte
— VAIOAIT TEIUINBEE ...t bbb e bbb bbb b e e b e e b b e b e b b e b et e s e et et et e b et e st e b n s 1 punct

Subalgoritm cifraControl(x):
Daca x > 9 atunci
S < X MOD 10 + cifraControl(x DIV 190)
Daca s < 10 atunci
Returneaza s
altfel
Returneaza cifraControl(s)
SfDaca
altfel
Returneaza x
SfDaca
SfSubalgoritm

B.1.b. modelul matematiC PENTIU CiFrECoNTIOLIX) tiiieiiieerieieeieiteseestesteaeesteeteestesreersesbesreesresteeseesrestaesbesreeneenns 3 puncte

X, dacax <10

cifraControl(x) = {cifraControl(x MOD 10 + cifraControl(x DIV 10)), altfel

B.1.c. subalgoritmul pentru cel mai TUNG PrefiX.......ccov i 7 puncte

Varianta 1: matricea se parcurgere o singurda datd si se construieste un vector de aparitii pentru cifrele de control
corespunzatoare elementelor din matrice. Se retin intr-un vector cifrele numarului dat (nr). Se parcurge vectorul
acestor cifre (incepand cu cifra cea mai semnificativd) si se verifica aparitia cifrelor In vectorul de aparitii
CONSEIUIT BINMTETTON ...ttt bbbt b bbbt bbb st e b e e bt bbb bt e e ene et 7 puncte

Nota: aceeasi idee se poate rezolva cu vector de frecventa al cifrelor (in locul vectorului de aparitii)

const int NRMAXCIFRE = 10;
int prefixMaxCifre(int nr, int m, int n, int A[][MAX]){
bool aparitii[NRMAXCIFRE]; int cifre[MAX];
int nrCifre; int i = @;
for (i = @; i < NRMAXCIFRE; i++) // initializarea vectorului de frecvente
aparitii[i] = o;
for (i = 0; i < m; i++){
for (int j = 0; j < n; j++){

aparitii[cifraControl(A[i][j])] = 1; // aparitia cifrei de control
¥
¥
nrCifre = 0; // numarul cifrelor numarului nr dat
while (nr > 0){
cifre[nrCifre++] = nr % 10; // elementele sirului cifrelor numarului nr dat



}

Varianta 2: Se retin intr-un vector cifrele numarului dat (nr). Se cauta fiecare cifra a numarului in matrice (matricea se
parcurgere, astfel, de Mai MUITE OFT) ....c.ooviiiiiiie et ere s 5 puncte

nr /= 10;

}

i = nrCifre - 1; // parcurgem sirul cifrelor

while ((i >= 0) && (aparitii[cifre[i]])) // exista cifra de control = cu cifra curenta
i--; // din nr

return nrCifre - i - 1; // lungimea celui mai lung prefix

bool cautaCifra(int cifra, int m, int n, int A[][MAX]){

}

for(int i = 0; 1 < m; i++){
for(int j = 0; j < n; j++){

if(cifra == cifraControl(A[i][]j]))// in matricea cifrelor de control exista cifra cautata
return true;
}
}
return false; // nu am gasit cifra cautata

int prefixMaxCifre_v2(int nr, int m, int n, int A[][MAX]){

int cifre[MAX];

int nrCifre = 0; // numarul cifrelor numarului nr dat
while(nr > 0){
cifre[nrCifre++] = nr % 10; // elementele sirului cifrelor numarului nr dat
nr /= 10;
}
int i = nrCifre - 1; // parcurgem sirul cifrelor
int p = 0;
while(i >= 0){
if(cautaCifra(cifre[i], m, n, A)){ // cautam cifrele numarului in matricea A
p++;
i--5
}
else
return p;
}
return p; // numarul cifrelor consecutive din nr gasite in matrice (lungimea prefixului)
}
o T o] o114 Tt 111 PSSR 15 puncte

dacin=5,d=(1,2,1,2,1), u=(1,3,2,1,3),t= 32, se calculeaza valorile lui Q:
2*1+1+1=4,22+3+1=8,2*1+2+1=52*2+1+1=6,2*1+3+1=6=>(4,8,5,6,6)

Se construieste un vector vV cu t =32 valori nule. Se considera, pe rand, valoarea lui q pentru fiecare robotel si se

incrementeaza in vector casuta corespunzatoare multiplilor lui .

q=4

112 |3]4]|5|6]7]8 11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20
v/ 0|O|JO]1]O0O|O]|]O]J1]0]O 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

o
=
o

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 [31 |32
v 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

q

=6
1123 |4|5|6]|7(8]9]10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
0Ojojoj1j1j1j0]2]|0]1 0 2 0 0 1 2 0 1 0 2

| |21 [ 22 [ 23 [24 [25 ] 26 |27 |28 [ 29 [30 [31 ]32 |




Se determina maximul din vectorul v. In cazul curent, maximul din sir este 4 (la momentul 24), deci mai trebuie 4
- 1 = 3 robinete suplimentare.

B.2.a. la un anumit moment de timp mt (1 <mt <t) se intlnesc la izvor robotii care au valoarea q (egala cu
suma dintre timpul necesar deplasarii pana la strat si Tnapoi, timpul necesar udarii stratului si

timpul necesar umplerii rezervorului) MUItIpIu de ME........coooiiii 3 puncte

B.2.b. numarul minim de robinete suplimentare este egal cu maximul vectorului v - 1, unde vectorul v retine,

pentru fiecare moment de timp, cati roboti se intalnesc la izvor in momentul reSpectiv .........cccovvrieeierneeninnns 2 puncte
B.2.c. Dezvoltare subalgoritm
e V1: folosirea unui vector de frecventa pentru multiplii timpilor de lucru ai fiecarui robot............ccccceeeeene 10 puncte
C.1. respectarea parametrilor de INtrare $1 18SITC . ....cvurireriiriieeiie ittt 2 puncte
c.2. calcul timp de lucru (g = 2 * deplasare + udare + INCAICATE) ........ecerververrerieirieese e 1 punct
C.3. prelucrarea VECIOrului de fIECVENTE .....viverieriiiiiiie e e 4 puncte
C.3. 1. INILIAIIZAIE VECTOT ...vviviiiiiie ettt e 1 punct
C.3.2. UPAALe fTECVEIIEA ... eveeeiesieeieete ettt sr e n e sr e nne e 3 puncte
1. vlasau v1b: parcurgere din g TN Q..o 3 puncte
2. v2asau v2b: parcurgere din 1 in 1 si verificare multiplu de q........ccoovvviireiiiennns 2 puncte
C.4. stabilirea numarului Maxim de TODINELE .........cceeviririeiiiitirie s 2 puncte
3. deodata cu incrementarea sau dupa terminarea iNCreMENtarii ........ceecveeeveerueereeninns 1 punct
c.5. determinarea numarului de robinete suplimentare (Max - 1)......c.ccooevereririiiiie e 1 punct
int robiVvia(int n, int d[], int u[] int t){ int robivib(int n, int d[], int u[], int t){
int aux[200000]; int aux[200000];
int max = 1; int max = 1;
for (int i = 1; i <= t; i++) for (int i = 1; i <= t; i++)
aux[i] = o; aux[i] = o;
for (int j = 1; j <= n; j++){ for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = d[j] * 2 + u[j] + 1; int q = d[j] * 2 + u[j] + 1;
for (int i =q; i<=1t; i =1+ g){ for (int i =q; i<=1t; i=1+ q){
aux[i]++; aux[i]++;
if (max < aux[i]) } //for i
max = aux[i]; } //for j
} //for i for (int 1 = 1; i <= t; i++){
} //for j if (max < aux[i])
return max - 1; max = aux[i];
} Y //for i
return max - 1;
int robiV2a(int n, int d[], int u[], int t){ int robiVv2b(int n, int d[], int u[], int t){
int aux[200000]; int aux[200000];
int max = 1; int max = 1;
for (int i = 1; i <= t; i++) for (int i = 1; 1 <= t; i++)
aux[i] = 0; aux[i] = O;
for (int j = 1; j <= n; j++){ for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = d[j] * 2 + u[j] + 1; int g = d[j] * 2 + u[j] + 1;
for (int 1 =qg; 1 <=1t; i =1 + 1){ for (int i =q; 1 <=1t; 1 =1 + 1){
if (1 % g == 0){ if (1 % q == 0){
aux[i]++; aux[i]++;
if (max < aux[i]) } //if (1 % q)
max = aux[i]; } //for i
} //if (1 % q) Y} //for j
} //for i for (int 1 = 1; i <= t; i++){
} //for j if (max < aux[i])
return max - 1; max = aux[i];
} Y //for i
return max - 1;
)i
© V20 SIMUIAIE. ...ttt bbbt s Rt b e bbb b bt e bRt e Rt bRttt ne e 8 puncte
C.1. respectarea parametrilor de INIIAre S ISITE .....eiveevererieeiierieie sttt b e sr et e e e e b e 2 puncte
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c.2. calcul timp de lucru (q = 2 * deplasare + udare + INCAICATE) ......c.ccvevuereiiiesesierese e se e 1 punct

C.3. Structura repetitiVa PENLITL LMD ..ovvveiuveereesieesieestaeere et e seeesieesseessae s e e beebeesteesteeaseeasseesaeesreesreesneeenes 0.5 puncte
C.4. structura repetitiva PENITU TODOLI ......eivveueirririeeriesreee s n e nne e nre e nne 0.5 puncte
c.5. stabilirea numarului de robinete necesare la un anumit moment de timp.......cccccoveveveveie s e 1 punct
C.6 stabilirea numarului Maxim de TODINELE. ........ccveveieiiiiiiee s 2 puncte
C.7. determinarea numarului de robinete SUPIIMENTArE ...........cccviviiiie i 1 punct

int robiv3(int n, int d[], int u[], int t){
int nrMinRobinete = 1;
int timpCrt = 1;
while (timpCrt <= t){

int nrCrtRobinete = 0;
for (int j = 1; j <= n; j++){
int g = 2 * d[j] + u[j] + 1;
if (timpCrt % q == @) //daca la momentul curent al i-lea robot se afla
nrCrtRobinete++; // la izvor

(2]

¥
if (nrCrtRobinete > nrMinRobinete)
nrMinRobinete = nrCrtRobinete;
timpCrt++;
¥

return nrMinRobinete - 1;




