BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
MATEMATIKA-INFORMATIKA KAR

Matek-Info verseny - minta
Informatika irasbeli

A versenyzok figyelmébe:
1. Minden tdmbot 1-t61 kezdédden indexeliink.

2. A racstesztekre (A rész) egy vagy tobb helyes vélasz lehetséges. A valaszokat a vizsgadolgozatba irjatok (nem a feladatlapra).
Ahhoz, hogy a feltlintetett pontszamot megkapjatok, elengedhetetlenill sziikséges, hogy minden helyes valaszt megadjatok, és

kizarolag csak ezeket.

3. A B részben szerepld feladatok megoldasait részletesen kidolgozva a vizsgadolgozatha irjatok.
a. A feladatok megoldasait pszeudokddban vagy egy programozasi nyelvben (Pascal/C/C++) kell megadnotok.

b. A megoldasok értékelésekor az elsé szempont az algoritmus helyessége, majd a hatékonysaga, ami a végrehajtdsi idét és a

felhasznalt memoria méretét illeti.

C. A tulajdonképpeni megoldasok el6tt, kitelezden leirjatok szavakkal az alprogramokat (algoritmusokat), és megindokoljatok
a megoldasotok lépéseit. Feltétlendl irjatok megjegyzéseket (kommenteket), amelyek segitik az adott megoldas technikai
részleteinek megértését. Adjatok meg az azonositok jelentését és a folhasznalt adatszerkezeteket sth. Ha ez hianyzik, a tételre

kaphat6 pontszamotok 10%-kal csokken.

d. Ne hasznaljatok kiilonleges fejalloményokat, eléredefinialt fiiggvényeket (példaul STL, karakterlancokat feldolgozd sajatos

fuggvények stb.).
A RESZ (60 pont)
A.1l. Vajon mit csinal? (6 pont)

Adott az alg(x, b) algoritmus (alprogram), amelynek bemeneti paraméterei az x és b természetes szamok (1 < X <

1000, 1 < b < 10).

Algoritmus alg(x, b):
S < 0
Amig x > © végezd el
S < s + x MOD b
X < x DIV b
vége(amig)
téritsd s MOD (b - 1) = 0
Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg a fenti algoritmus hatésat.

A. kiszamitja az x természetes szam szamjegyeinek dsszegét a b szdmrendszerben
vizsgalja, hogy az x szam szamjegyeinek 6sszege a b — 1 szamrendszerben oszthat6-e (b — 1)-gyel

B.
C. vizsgélja, hogy az x szdm oszthaté-e (b — 1)-gyel
D.

vizsgélja, hogy a b szdmrendszerben felirt x szam szamjegyeinek 6sszege oszthat6-e (b — 1)-gyel

A.2. Mit fog kiirni? (6 pont)
Legyen a kdvetkezd program:

Varianta C++/C

Varianta Pascal

int sum(int n, int a[], int s){
s =0;
int i = 1;
while(i <= n){
if(a[i] != 0) s += a[i];
++1;
}

return s;

int main(){
int n =3, p =90, a[l0];
a[1] = -1; a[2] = @; a[3] = 3;
int s = sum(n, a, p);
cout << s << ";" << p; // printf("%d;%d", s, p);
return 0;

type vector = array[1..10] of integer;

function sum(n:integer; a:vector; s:integer):integer;
var i : integer;
begin
s :=0; i :=1;
while (i <= n) do

begin
if (a[i] <> @) then s := s + a[i];
i:=1+1;
end;
sum := s;

end;
var n, p, s : integer;
a : vector;

Begin

n := 3; a[l] := -1; a[2] := 0; a[3] := 3; p := 0;

s sum(n, a, p);

writeln(s, ';', p);
End.

Mit fog kiirni a program?

0;0

2;0

2;2

Egyik valasz sem helyes

COow>




A.3. Logikai kifejezés (6 pont)
Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (X OR Z) AND (NOT X OR Y). Valasszatok ki x, v, z értékeit Ugy, hogy a kifejezés
értéke legyen TRUE:
A. X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;

B. X « TRUE; Y « FALSE; Z « FALSE;
C. X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
D. X « TRUE; Y « TRUE; Z « TRUE;

A.4. Szamolas (6 pont)
Legyen a szamol(a, b) algoritmus, amelynek bemeneti paraméterei az a és b pozitiv természetes szamok, ahol
1 <a<1000, 1 <b<1000.

1 Algoritmus szamol(a, b):

2 Ha a # © akkor

3. téritsd szamol(a DIV 2, b + b) + b * (a MOD 2)
4. vége(ha)

5 téritsd 0

6 Vége(algoritmus)

z

Az aldbbi valaszok kdzul melyek hamisak?
A. haaés b egyenldk, az algoritmus a értéket tériti
B. haa=1000 és b = 2, az algoritmus 10-szer hivja meg énmagat
C. azalgoritmus altal kiszamitott és téritett érték egyenld (a /2 + 2 * b)-vel
D. az 5. sorban talalhat6 utasitas egyszer sem kerll végrehajtasra

A.5. Elem beazonositasa(6 pont)
Legyen az (1, 2, 3, 2,5,2,3,7,2,4,3,2,5, 11, ...) sorozat, amelyet a kovetkezOképpen hoztunk létre: kiindulva
természetes szamok sorozatdbol, azokat a szdmokat, amelyek nem primszamok helyettesitettik a sajat osztoikkal tgy,
hogy minden d oszt6t csak egyszer hasznaltunk minden szam esetében. Az alabbi algoritmusok kdzil melyik hatarozza
meg a sorozat n-dik elemét (n természetes szam, 1 < n < 1000)?

A. Algoritmus beazonositds(n): B. Algoritmus beazonositds(n):
a<«< 1, b« 1, c «1 a<« 1, b« 1, c «1
Amig c < n végezd el Amig c < n végezd el
a<«< a+1l,b«a, c«c+1,d<« 2 C« c+ 1, d« 2
f « false Amig c < n és d < a DIV 2 végezd el
Amig ¢ < n és d < a DIV 2 végezd el Ha a MOD d = @ akkor
Ha a MOD d = © akkor C«< Cc+1, b« d
C« Cc+1, b« d, f<« true vége(ha)
vége(ha) d«d+1
d«d+1 vége(amig)
vége(amig) a<—a+1l, b« a
Ha f akkor c < c - 1 vége(amig)
vége(ha) téritsd b
vége(amig) Vége(algoritmus)
téritsd b
Vége(algoritmus)
C. Algoritmus beazonositas(n): D. Algoritmus beazonositas(n):
a« 1, b«1, c«1 a<« 1, b«1,c«1
Amig c < n végezd el Amig c < n végezd el
a«—a+1,d« 2 b« a, a«<a+1l, c«c+1,d« 2
Amig c < n és d < a végezd el Amig ¢ < n és d < a DIV 2 végezd el
Ha a MOD d = @ akkor Ha a MOD d = @ akkor
C«— Cc+1, b« d c«< c+1, b« d
vége(ha) vége(ha)
d«d+1 d«d+1
vége(amig) vége(amig)
vége(amig) vége(amig)
téritsd b téritsd b
Vége(algoritmus) Vége(algoritmus)

A.6. Torzstényez6k (6 pont)
Legyen a térzsTényezék(n, d, k, x) algoritmus, amely meghatarozza az n természetes szam k darab torzstényezdjét,
a torzstényezOk keresését a d értéktdl kezdve. Bemeneti paraméterek az n, d és k szamok, kimeneti paraméterek az x
sorozat, amely a k darab torzstényez6t tartalmazza (1 < n < 10000, 2 <d < 10000, 0 < k < 10000).

Algoritmus torzsTényezdk(n, d, k, x):
Ha n MOD d = @ akkor
k « k +1
x[k] « d
vége(ha)
Amig n MOD d = O végezd el
n < nDIVd
vége(amig)




Ha n > 1 akkor
torzsTényezék(n, d + 1, k, x)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Hatéarozzatok meg, hanyszor hivja meg 6nmagat a térzsTényezék(n, d, k, x) algoritmus a kovetkez6 programrészlet-
ben talalhato hivas kovetkeztében:

n <« 120

d « 2

k <« ©

torzsTényezék(n, d, k, x)

3-szor
5-sz0r
9-szer
ugyanannyiszor, mint a kovetkez6 programrészlet esetében

SO w>»

n < 750

d « 2

k «< 0

torzsTényezék(n, d, k, x)

A.7. Vajon mit csinal? (6 pont)
Adott a kifejezés(n) algoritmus, ahol n természetes szam (1 < n < 10000).

Algoritmus kifejezés(n):
Ha n > @ akkor
Ha n MOD 2 = @ akkor
téritsd -n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
kiilonben
téritsd n * (n + 1) + kifejezés(n - 1)
vége(ha)
kiilonben
téritsd 0
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Allapitsatok meg az E(n) kifejezésnek azt a matematikai alakjat, amelyet kiszamit a fenti algoritmus:

E(N)=1*2-2*3+3*4+ .+ (-1)™ *n*(n+1)

E(N)=1*2-2*3+3*4+ .. +(-1)"*n*(n+1)

EN)=1*2+2*3+3*4+ .. +(-1)"™*n*(n+1)

E(N)=1*2+2*3+3*4+ ... +(-1)"*n*(n+1)

A.8. Logikai kifejezés (5p)
Legyen a kovetkez6 logikai kifejezés: (NOT Y OR Z) OR (X AND Y). Valasszatok ki x, v, z értékeit ugy, hogy a kifejezés
kiértékelésének eredménye legyen TRUE:

X « FALSE; Y « FALSE; Z « FALSE;

X « FALSE; Y « FALSE; Z « TRUE;

X « FALSE; Y « TRUE; Z « FALSE;
X « TRUE; Y « FALSE; Z « TRUE;

COow>

OCOw>

A.9. A bemeneti paraméter értékei (6 pont)
Legyen a kovetkez6 algoritmus:

Algoritmus SA9(a):
Ha a < 50 akkor
Ha a MOD 3 = @ akkor
téritsd SA9(2 * a - 3)
kiilonben
téritsd SA9(2 * a - 1)
vége(ha)
kiilonben
téritsd a
vége(ha)
Vége(algoritmus)

Az a bemeneti paraméter mely értékeire térit a fenti algoritmus 61-et?
A. 16

B. 61
C. 4
D. 31



A.10. Hianyz0 utasitasok (6 pont)
Legyen a kovetkez6 algoritmus:

Algoritmus keresés(x, n, érték):
Ha n = 1 akkor
téritsd (x[1] = érték)
kiilonben
téritsd keresés(x, n - 1, érték)
vége(ha)
Vége(algoritmus)

NOubh wNR

Mely modositast kellene elvégezni a keresés(x, n, érték) algoritmusban ahhoz, hogy ha meghivjuk, ez hatarozza meg,
hogy az érték megtalalhat6 vagy sem az n elemii x sorozatban (n — egy 0-nal szigortan nagyobb természetes szdm)?
A. Az 5. sort modositjuk: téritsd ((x[n] = érték) és keresés(x - 1, n, érték))
B. Az5. sort madositjuk: téritsd ((x[n] = érték) vagy keresés(x, n - 1, érték))
C. Az5. sort modositjuk: Ha (x[n] = érték) akkor téritsd true kiilénben téritsd keresés(x, n - 1, érték)
D. nem kell médositani egyetlen utasitast sem

Partea B (30 pont)

1. Elészelet (15 pont)
Sors-szdmjegynek hivjuk azt a természetes szamot, amelyet adott természetes szamra a kovetkezéképpen szamitunk ki:
Osszeadjuk a szdm szamjegyeit, majd a kapott 0sszeg szamjegyeit, és igy tovabb, amig a kapott 6sszeg nem valik
egyszamjegyli szamma. Példaul, a 182 sors-szamjegye 2 (1 +8+2=11,1+1=2).
Egy pontosan k szamjegyii p szamot egy legkevesebb k szamjegyti q szam eldszeletének nevezink, ha a q szam els6 k
szamjegyébdl alkotott szam (balrol jobbra tekintve) egyenld p-vel. Példaul, 17 elészelete 174-nek, és 1713 elészelete
1713242-nek.

Legyen az sz természetes szam (0 < sz < 30000) és egy m soros és n oszlopos (0 <m < 100, 0 < n < 100) A matrix
(kétdimenzios tomb), amelynek elemei 30000-nél kisebb természetes szamok. Adva van a sorsszamjegy(x) algoritmus,
amely meghatarozza az x szdmhoz rendelt sors-szamjegyet:

Algoritmus sorsSzamjegy(x):
S« 0
Amig x > O végezd el
S < s + x MOD 10
X <« x DIV 10
Ha x = @ akkor
Ha s < 10 akkor
téritsd s
kiilonben
X < S
S« 0
vége(ha)
vége(ha)
vége(amig)
téritsd s
Vége(algoritmus)

Kovetelmények:

a. Irjatok le egy rekurziv valtozatat (ismétl struktarak nélkiil) a sorsszamjegy(x) algoritmusnak. A fejléce és a
hatasa legyen azonos a fenti algoritmus fejlécével és hatdsaval. (5 pont)

b. irjatok le a sorsszamjegy(x) algoritmus rekurziv valtozatanak (amelyet kidolgoztatok az a. pontnal) a
matematikai modelljét. (3 pont)

c. lrjatok alprogramot, amely — felhasznalva a sorsszamjegy(x) alprogramot — meghatarozza az sz szam
leghosszabb eldészeletét (prefix), amelyet az adott matrix elemeinek megfeleld sors-szamjegyeibil fel lehet
épiteni. Egy ilyen sors-szamjegyet akarhanyszor fel lehet hasznalni. Ha nem épithetd fel eldszelet, prefix = -1. Az
alprogram bemeneti paraméterei: sz, m, n és az A matrix, kimeneti paramétere: prefix. (7 pont).

182 12 274 22
Példa: hasz =12319, m =3, n =4 ésamatrix: A = ( 22 1 98 56>, akkor a leghosszabb elészelet
5 301 51 94
prefix = 1231, a megfelel6 sors-szdmjegyek pedig:

Matrixelem értéke 182 | 12 | 274 |22 | 1 |98 |56 | 5 | 301 |51| 94
Sors-szamjegy 2 3 4 411|182 |5 4 |6] 4




2. Robi-kert (15 pont)

Egy modern miiszaki megoldasokat kedvel6 kertész elhatarozta, hogy a kert agyasainak 6ntézéséhez egy robotokbol
allo ,,hadsereget” fog hasznalni. A vizet a kertet atszeld 6 sétany végenél talalhato forrasbol szeretné venni. Minden
agyashoz kioszt egy robotot Ggy, hogy minden robotnak egyetlen agyast kell megdntéznie. Minden robot egyszerre
indul Ontozni a forrastdl reggel ugyanabban az idépontban (példaul, reggel 5:00:00 orakor) és parhuzamosan
dolgoznak, megallas nélkiil azonos idén at. A robotok haladnak a f6 sétdnyon, amig a sajat agyasukhoz érnek, az
agyast megodntdzik €s visszatérnek a forrashoz, hogy a viztartalyukat 4jbol megtdltsék. A tevékenységre szant ido
lejarta utadn, minden robot egyszerre leéll, fuggetlendl attol, hogy mely allapotban vannak. Eredetileg, a forrasnal
egyetlen vizcsap volt. A kertész észrevette, hogy 6ntdzés kozben késések adddtak, mivel a robotoknak sorba kellett
allniuk a vizcsapnal, hogy feltolthessék a viztartalyukat. Ebbdl kifolydlag ugy dontott, hogy fel fog szerelni tobb
vizcsapot. A robotok reggel tele viztartdllyal indulnak. Két robot nem toltheti fel a viztartdlyat ugyanabban a
pillanatban egyazon vizcsapnal.

Ismert adatok: a t iddintervallum (masodpercekben) amennyi ideig az n robot dolgozik, a d; a mé&sodpercek szama,
amennyi id6 alatt a robotok eljutnak a forrastol a szamukra kiosztott agyasig, az U; a masodpercek szama, amennyi 1d6
alatt a robotok megontozik a sajat agyasukat. Még ismert, hogy mindegyik robot a sajat viztartalyat egy masodperc alatt
tolti meg. (t, n, d;, u; — természetes szamok, 1 <t<20000, 1 <n <100, 1 <d;<1000,1<u;<1000,i=1,2,..,n).

Kovetelmények:

a. Soroljatok fel azokat a robotokat, amelyek talalkoznak a forrasnal egy adott mt idépillanatban (1 < mt <t). Indo-
koljatok meg a valaszt. (3 pont)
Megjegyzés: a robotokat a sorszamaik alapjan azonositjuk be.

b. Legkevesebb hany minUjVizcsap (j vizcsapot kell felszerelnie a kertésznek ahhoz, hogy a robotoknak egyéltalan
ne kelljen varakozniuk egymas utan, amikor meg kell téltenilk a viztartalyukat? Indokoljatok meg a vélaszt. (2
pont)

c. Irjatok algoritmust, amely meghatarozza, hogy legkevesebb hany minUjVizcsap Gjabb vizcsapot kell még felsze-
relnie a kertésznek. Bemeneti paraméterek n, t, valamint a d és u sorozatok, mindketté n elemmel, kimeneti
paraméter a minUjVizcsap. (10 pont)

1. Példa: hat=32ésn=5d=(1,2,1,2 1), u=(1,3,2 1,3), akkor minUjVizcsap = 3. Magyarazat: az elsé
agyassal foglalkoz6 robotnak sziiksége van egy masodpercre, hogy az agyashoz érjen, egy masodpercre az
Ontdzéshez és még egy masodpercre ahhoz, hogy visszatérjen a forrdshoz; igy, ez arobot 1 + 1 + 1 = 3
masodperc utan tér vissza a forrashoz, hogy ijra megtoltse a tartalyat az indulasi idéponttdl szamitva (5:00:00),
tehat 5:00:03-kor; megtdlti a viztartalyat egy masodperc alatt és 5:00:04-kor indul vissza az 4gyashoz; visszatér
5:00:07-kor a forrashoz, és igy tovabb; tehat az els6, a masodik, a negyedik és az 6todik robot taldlkoznak a
forrasnal 05:00:23-kor; kovetkezik, hogy 3 Uj vizcsapra van szikség.

2. Példa: hat=37,n=3,d=(1, 2, 1), u= (1,3, 2), akkor minUjVizcsapok = 1.

Megjegyzések:

1. Minden tétel kidolgozasa kotelezo.

A piszkozatokat nem vessziik figyelembe.
Hivatalbol jar 10 pont.
Rendelkezésetekre all 3.5 ora.

Mo



JAVITASI KULCS & MEGOLDASOK

HIVATALBOL ..ottt b st s ettt 10 pont
A RESZ ...ttt e ettt ettt ettt e et n et n et en et s et 60 pont
A. 1. Vajon Mit CSINAI? VAIASZ: C, D ..ottt bbbttt eb ettt 6 pont
AL 2. MItTOQ KITINI? VAIASZ: B ......ocvieviie ettt sttt et s b e s e be s ae et e st e e neesteeteenbesreeneenreans 6 pont
A. 3. LogiKai KIfEJEZES VAIASZ: A, D ..ottt st ettt et b e s et s e et e st e e neesteete e besreeneenre e 6 pont
YN Sy =11 4101 F: AV A1 T4 N O B TR 6 pont
A. 5. Elem DEAZONOSITASA VAIASZ: A .....oeeeeeecieiee ettt ettt st ettt te e e b e e a e s e e s te e st e sbeete e besae et e nreeneenren 6 pont
A 6. TOIZStENYEZOK VAIASZ: A, D .ottt bbbt b bbbttt b et b et et e et 6 pont
AL 7. VaJon Mit CSINAI? WAIASZ: A ...t bbbt bbbt b ettt b ettt eb et 6 pont
A. 8. Logikai KifeJeZ8S VAIASZ: A, B, D ..ottt st ettt re e n e b reenaenre e 6 pont
A.9. A bemeneti paraméter Ertekei VAIASZ: A, B, D...ovooveieieieeceses ettt 6 pont
A.10. Hidnyz0 UtasitasOK VAIASZ: B, C.....cveiviiieieciee sttt sttt e e st e e sbeenb e tesneebesteeneenras 6 pont
B RESZ ..ottt e et ettt ettt ettt ettt ettt anens 30 pont
B. LU EIGSZEIEL...........cooiieiiiii ittt ettt R bRt oA Rt R 1t e nR bt e o Ea e e aRbe e e bee e taeeabeeenrree e 15 pont
B.1.a. A sorsszamjegy (x) algoritmus reKUrziv VAITOZAta ............ccceiierieieicicese e 5 pont
— A TEJIEC tISZERIEIDEN TAMTASA ... vttt bbb bbbt bbbttt ettt 1 pont
— A reKUrzZiv NiVAS TRAIIAST TEITELEIE.........cueeei et be et e s ae et e sbeeaeesresteenresre s 1 pont
— 0jrahiVas (10giKa, PAraMELEIEK) ........ciiiiiiieiitii ettt bbbt b ettt e bt ettt et b e bt et r e b ene e 2 pont
L L= 1= (<] S OSSR ROSPN 1 pont

Algoritmus sorsSzamjegy(x):
Ha x > 9 akkor
S « x MOD 10 + sorsSzamjegy(x DIV 10)
Ha s < 10 akkor
téritsd s
kiilonben
téritsd sorsSzamjegy(s)
vége(ha)
kiilonben
téritsd x
vége(ha)
Vége(algoritmus)

B.1.b. A sorsszamjegy(x) algoritmus matematikai MOUEIIE .........cccveiviieii s 3 pont

X, hax <10

sorsSzamjegy(x) = {sorsSzémjegy(x MOD 10 + sorsSzamjegy(x DIV 10)), kiilonben

B.1.c. Algoritmus, amely meghatarozza a leghosszabb elészeletet ....................cccoooviiiiiini e, 7 pont

1 valtozat: a matrixot egyszer jarjuk be és felépitjik a megjelent vektort, amelyben taroljuk, hogy egy bizonyos
szamjegy megjelent-e vagy sem a matrix elemeinek sorsszamjegyei kozott. Taroljuk az sz szam szamjegyeit egy tombben.
Bejarjuk ezt a tombot (a legnagyobb nagysagrendiivel kezd6déen) és vizsgaljuk, hogy az el6zéleg meghatarozott tombben
megjelenik-e. 7 pont

Megjegyzes: az 6tlet megvaldsithatd egy statisztikatombbel is (a megjelent tomb helyett).

const int MAXSZAMJEGYDB = 10;
int legnagyobbEloszelet(int nr, int m, int n, int A[][MAX]){
bool megjelent[MAXSZAMIEGYDB];
int szJ[MAX]; int szamjegyekSzama;
for (int i = 0@; 1 < MAXSZAMIEGYDB; d44) ctvetrnurenereneeenesenssensaensansannsanans // inicializdalas
megjelent[i] = O,
for (1 =0; i < m; i++){
for (int j = 0; j < n; j++){

megjelent[sorsSzamjegy (A[i][F1)] = 15 «evevirenrennnnn. // megjelent A[i][j]) sors-szamjegye
}
¥
SZamjegyekSzZama = B; v.uuetiiiieertentens ettt ioatennns // az adott szam szamjegyeinek darabszama
while (nr > 0){
szJ[szamjegyekSzama++] = nr % 10; c.ooiiiiiiiiiiiiiinnn // az adott szam szamjegyeinek sorozata
nr /= 10;
}




i = szamjegyekSzama - 1; vviiiienerienennnrannonas // bejarjuk az sz szam szamjegyeinek szJ tombjét
while ((i >= @) && (megjelent[szJ[i]])) .. // létezik az aktualis szdmjeggyel egyenld sors-szamjegy

i--5
return szamjegyekSzama - 1 - 1; i nnonnnnnnns // a leghosszabb elfszelet hossza
¥
3. valtozat: Taroljuk az sz szam szdmjegyeinek tdmbjét. Megkeresiink minden szdmjegyet a matrixban (igy a matrixot
tODDSZOT IS DEJAIJUK) ... bbb bbbttt 5 pont

bool szamjegyetKeres(int szJ, int m, int n, int A[][MAX]){
for(int i = 0; 1 < m; i++){
for(int j = 0; j < n; j++){
if(szJ == sorsSzamjegy(A[i][j]))
// létezik A[i][j], amelynek sors-szamjegye egyenld a keresett szJ-vel
return true;
}
}
return false; // sikertelen keresés
}
int prefixMaxSzJ_v2(int nr, int m, int n, int A[J[MAX]){
int szJ[MAX];

int szamjegyekSzama = 0; // az adott szam szamjegyeinek darabszama
while(nr > 0){
szJ[szamjegyekSzama++] = nr % 10; // az adott szadm szamjegyeinek sorozata
nr /= 10;
}
int i = szamjegyekSzama - 1; // bejarjuk a szamjegyek sorozatat
int p = 0;
while(i >= 0){
if(szamjegyetKeres(szJ[i], m, n, A)){ // keressiik a szamjegyeket az A matrixban
p++;
i--3
}
else
return p;
}
return p; // egymas utdn megtalalt szamjegyek az A matrixban (az elfszelet hossza)
}
I = (0] o T ] i SRRSO SRRSO 15 pont

Han=5d=(1,2,1,2,1), u=(13, 2,1, 3), t =32, kiszamitjuk g értékeit:
2*1+1+1=4,2%2+3+1=8,2*1+2+1=52*2+1+1=6,2*1+3+1=6=>(4,8,5,6,6)
Inicializaljuk a t = 32 elemil v vektort O értékekkel. Vesszik rendre a q értékeit, és minden robot esetében
noveljik a q tobbszoroseinek megfelel6 elemeket 1-gyel.

q=4

1234567891011 1213141516 |17 [18 [19 ] 20
v|ioJofo|1|ofofo|l1]o|o [o [1 [o [o Jo [1 [o [o [o [1

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32
v 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32

21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32




q=6
112 |3(4|5|6|7|8|9|10 |11 |12 |13 |14 |15 (16 |17 |18 |19 |20
vi0ofojOof1]1}j1)0}2|0]1 0 2 0 0 1 2 0 1 0 2
21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32
v 0 0 0 3 1 0 0 1 0 2 0 2
q=6
1(2(3(4|5|6|7|8|9|10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
v|0ojOoOj|jO|1]|1]|2|0]|2]|0]1 0 3 0 0 1 2 0 2 0 2
21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32
v 0 0 0 4 1 0 0 1 0 3 0 2

Meghatarozzuk a v tomb maximumat. A példa esetében a maximum 4 (a 24. idépillanatban), tehat szilkséges még

4 —

1 =3 (j vizcsap.

B.2.a. Egy adott mt (1 < mt <t) id6pillanatban azok a robotok talalkoznak a forrasnal, amelyeknek esetében q értéke az
mt tobbszorose (egyenld az agyashoz vezeté Gt megtételéhez, a vissza Gt megtételéhez, az 6ntdzéshez és a tartaly
MegtOItESENEZ SZUKSEZES IAOVEL) ...viviiiiiiitiieie et b bbbt e et b et b ner e 3 pont

B.2.b. a legkevesebb vizcsap, amit a kertésznek fel kell szerelnie egyenlé a v tdmb maximumaval, amibél kivonunk egyet
(a mar 1étez6 vizcsapot), ahol v elemei azoknak a robotoknak a darabszamat taroljak, amelyek az egyes id6pillanatokban

tAIAIKOZNAK 8 FOMTASNAL ... e bbbt b bbbttt b et e et e b 2 pont
B.2.c. Az algoritmus
V1: egy gyakorisag-tomb hasznélata minden robot munkaidejének tobbszordseire vonatkozdan.................. 10 pont
c.1. a bemeneti és kimeneti paraméterek tiszteletben tartasa.............ccovevieiieiieinie 2 pont
€.2. munkaid6 kiszamitasa (q = 2 * tid6é + 0nt6zés + tartaly feltoltése).......cocvvvvveiiiiiiieccecee 1 pont
C.3. @ gyakoriSag-tOmb fElUOIGOZASA ........ccvruiuiriiiiieisee e 4 pont
C.3. 1 INICHANIZAIAS ...t st re e 1 pont
C.3.2. AKIUANIZAIAS........cviiie ettt ettt e sb et e s re et e be s re e e e 3 pont
1. vlavagy V1b: DEJArAS -rOl 0-ra.......cccoceiiiiiiiiiiiiie e 3 pont
2. v2asau v2b: bejaras egyesével és annak vizsgalata, hogy g tobbszorose vagy sem..2 pont
C.4. a maximalis VizcSapSzAm MEQGNAtAIOZASA. ..........ccervruiririeieie ettt 2 pont
3. péarhuzamosan az aktualizalassal vagy az aktualizalasok utan ..............ccccceeveieinennes 1 pont
c.5. a felszerelendd 0 vizcsapok szamanak meghatarozasa (MaX - 1)......cccceverererinieniesenesene e 1 pont
int robiVvia(int n, int d[], int u[] int t){ int robiVvib(int n, int d[], int u[], int t){
int aux[200000]; int aux[200000];
int max = 1; int max = 1;
for (int 1 = 1; i <= t; i++) for (int i = 1; 1 <= t; i++)
aux[i] = o; aux[i] = o;
for (int j = 1; j <= n; j++){ for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = d[j] * 2 + u[j] + 1; int q = d[j] * 2 + u[j] + 1;
for (int i =q; i<=1t; i =1+ qg){ for (int i =q; i<=1t; i=1+ q){
aux[i]++; aux[i]++;
if (max < aux[i]) } //for i
max = aux[i]; } //for j
} //for i for (int 1 = 1; i <= t; i++){
} //for j if (max < aux[i])
return max - 1; max = aux[i];
} Y //for i
return max - 1;
}
int robiVv2a(int n, int d[], int u[], int t){ int robiv2b(int n, int d[], int u[], int t){
int aux[200000]; int aux[200000];
int max = 1; int max = 1;
for (int i = 1; i <= t; i++) for (int i = 1; 1 <= t; i++)
aux[i] = o; aux[i] = o;
for (int j = 1; j <= n; j++){ for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = d[j] * 2 + u[j] + 1; int g = d[j] * 2 + u[j] + 1;
for (int 1 =q; i<=1t; 1 =1+ 1){ for (int 1 =q; i<=1t; i=1+ 1){
if (1% q==0) if (1 % q == @){
aux[i]++; aux[i]++;
if (max < aux[i]) } //if (1 % q)
max = aux[i]; } //for i
} //if (1 % q) } //for j
} //for i for (int 1 = 1; i <= t; i++){
} //for j if (max < aux[i])
return max - 1; max = aux[i];




} Y //for i
return max - 1;

}
L By A 1 111 1 S OPP 8 pont
c.1. a bemeneti és kimeneti paraméterek tisztelethen tartsa.........ccccevvveieieiie e 2 pont
c.2. munkaid6 kiszamitasa (q =2 * Gtid6 + 6nt6zés + tartaly feltOlteSe)........ovrvrviiiriiniiiiieere e 1 pont
c.3. ismétld struktura, amely az id6re VONAtKOZIK ........ccoviiiiiiiiiiiie e 0.5 pont
C.4. ismétl6 struktira, amely a robotokra vonatkozik ...........ccoceeviiiiiiii 0.5 pont
c.5. egy adott idépillanatban sziikséges vizcsapok szamanak meghatarozasa...........cccoeeeveevviniiniiecneenienn 1 pont
€.6 a maximalis Vizcsapszam MEQGNATAIOZASA .........c.ccvvveiiiieiie ettt re e e 2 pont
C.7. a felszerelendd 11j vizcsapok szamanak meghataroZasa ...........cccovverieiineene s 1 pont
int robiv3(int n, int d[], int u[], int t){
int minVizcsapSzam = 1;
int idoPillanat = 1;
while (idoPillanat <= t){
int hanyVizcsap = 0;
for (int j = 1; j <= n; j++){
int q = 2 * d[j] + u[]] + 1;
if (idoPillanat % q == 0) // ha az aktudlis id6pillanatban a j-dik robot a forrasnal van

hanyVizcsap++;

if (hanyVizcsap > minVizcsapSzam)
minVizcsapSzam = hanyVizcsap;
idoPillanat++;

}

return minvizcsapSzam - 1;




