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I. RESZ
FONTOS: Az I. RESZ minden feladata esetén legalabb egy valasz helyes, és tobb
valasz is helyes lehet.

L. (5 pont) Ha z € (0, g) és cosx = g, akkor a w

kifejezés értéke:
cosx + ctgw

3 4 25 16 25
T3 -VE), B 23+ V5).[d 53+ V5), D -3~ v5), H 153~ V5).
2. (5 pont) A (di):x+2y—T7=046s (d2) : 2z —y + 1 = 0 egyenesck metszéspontjan athaladé
és a (d) : 2x + 3y + 1 = 0 egyenessel parhuzamos egyenes egyenlete:

3x—|—y—6:0,y_;?)g:x—l,2x+3y—11:0,@3x+2y—920’9:2323;;1‘

3. (5 pont) Egy (G, ) monoid pontosan akkor csoport, ha:

G-ben a semleges elem kivételével minden elem invertalhato; [B| a G semleges eleme invertalhato;

G-ben léteznek invertialhaté elemek; @ G-ben minden eleme invertalhato; [ G-ben nem léteznek
invertalhaté elemek.

4. (5 pont) Barmely valé egyiitthat6ji P polinom esetén a polinom valds gyokeinek szama:

egyenld a polinom fokszamaval; [B| legfeljebb a polinom fokszamaval egyenl6, kivéve a 0 polinom

esetén; |C| legalabb a polinom fokszamaval egyenlo; @ legfeljebb a polinom fokszamaéaval egyenls;
egyenl6 a P polinom R[X]-beli osztéinak szaméaval.

2¢sinx +cosxz, x>0
5. (5 pont) Az f : R — R, f(x):{axQ—Fb:E—l—c z <0

derivalhaté (a,b,c € R valés paraméterek). Az a - b - c szorzat értéke eleme a kovetkez§ halmaznak:

(—00,0); B [-2,2] ; [ [-%&, 7 + €); D] [~1, 00); [ {~1,1, -4, 4}.

6. (5 pont) Az z, =143+ 3 +...+ =, Vn > 1 sszefiiggéssel értelmezett sorozat:

negativ tagu; B| névekvo; [C| korlatos; @ periodikus; [E| divergens.
II. RESZ

figgvény kétszer folytonosan

1. (10 pont) Az xOy koordinatarendszerben adottak az A(1,2) B (—g, 0> és C(0,2) pontok. A
BAC szogfelezéje a [BC] oldalt D-ben metszi. Széamitsd ki az [AD] szakasz hosszat!
2. a) (10 pont) Hatdrozd meg az a és b egész szamokat gy, hogy a
z=(-2a*+a+6)+ (a—b)i

komplex szam teljesitse a z = |z| egyenléséget!
b) (15 pont) Hatdrozd meg Z5[X|-ben a paronként kiilonbozé egyiitthatokkal rendelkezd, legfel-
jebb negyedfokil polinomoknak a szamat! Ezek koziil hanynak gyoke a 07 Indokold meg a vélaszaid!
3. Tekintjiikk az f: R — R,

-1
f(:z:)—x2+1, Ve e R



fliggvényt.
a) (10 pont) Szamitsd ki:

2

Jim [f(2)]".
b) (10 pont) Igazold, hogy:
f(x) 4x
=—, VY R\ {-1,1}.
) weRr\ (1
c) (5 pont) Szamitsd ki:
4t
L2
i o [ 5
2

MEGJEGYZES:
Minden feladat kotelez6. Hivatalbdl 10 pont jar.
Munkaidé 3 éra.



Valaszok és megoldasok

I. RESZ
1. ; 2. , ; 3. @; 4. ; 5. , ,,@;; 6. , .
II. RESZ

1. Két pont tavolsagara vonatkozd Osszefiiggést hasznaljuk:
AC=/(1-02+(2-2)2=1

(0,2) A(1,2)

5
B(-=, o
(5)

5\° /64 10
= — — 2: —_— = —
AB—\/<1+3> +(2-0) 9+4 3

D= 3 13 ~13 T 13
1+ — = =
10 10 10
43 2+ -0
:yC 10?/32 10 :@
10 10

57 20 > 18\2 /6\> 6 6110
= (e B) (B = (B) (5 = =
2.a)z=|zl<ze€Ré z>0.

zeERea—b2=0<a=".
Ebben az esetben z = —2a2 + a + 6 és a > 0.

2>0& —2a>+a+6>0% (2a+3)(a—2) <0, tehdt a € ZN [—2,2} N[0,00) ={0,1,2}.

a=0b=0a=1<b=1abc{-1,1},ésa=2%b>=2=b¢ 7Z, nem megfelels. Igy a
megoldésok (a,b) € {(0,0), (1,—1),(1,1)}.

b) A kiilonbozé fokszamu polinomokat kiilon szamoljuk dssze. A —oo, illetve 0 fokszamu poli-
nomok szdma 5 ezek a 6, T, 5, f’;,Z Az els6foku polinomok alakja aX 4+ b, ahol a,b € {6, /1\,/2\,3\,1}
kiilénbozék és a # 0. Mivel a 4 kiilénbéz8 médon valaszthaté meg és b szintén 4 kiilonb6z6 mdédon
vélaszthato meg, ezeknek a polinomoknak a szama 4-4=16.

4 médon valaszthatd és az ¢ minden kivélasztasa esetén a b szintén 4 kiillonb6z6 médon valaszthatd
meg. Az a és b megvalasztasa utdn ¢ megvalasztasira 3 lehetdség van, tehdt Osszesen 4 -4 -3 = 48

méasodfokd polinom van, amelynek az egylitthatéi paronként kiilonboznek. Hasonld gondolatmenet



alapjan a harmadfoki polinomok szédma 4-4-3-2 = 96 és a negyedfoku polinomok szdma 4-4-3-2-1 = 96.
Tehat Osszesen 96 + 96 + 48 + 16 + 5 = 261 polinom teljesiti a kért feltételeket.

Mivel egy polinom 0-ban szamolt behelyettesitési értéke a polinom szabadtagja, ezért azt kell
meghatarozni, hogy az elébbi polinomok koziil hanynak 0 a szabadtagja. Az elébbihez hasonlé gon-
dolatmenetet alkalmazhatunk. Az identikusan 0 polinomon kiviil az els6foki polinomok alakja aX,
ahol a € {1,2,3, 4} Ezek széma 4. A mésodfokii polinomok alakja X2+ bX, ahol a # b az {1,2,3,4}
halmaz elemei. Igy 4 -3 = 12 lehetSség van. A harmadfokd polinomok alakja aX?3 + bX? + cX,
ahol a,b,c € {1,2,3,4} kiilonbozok. Ennek a megvélasztdsira 4 - 3 - 2 = 24 lehetOség van, mig az
aX* +bX3 + cX? 4 dX alaki polinomok koziil 4 -3 -2 -1 = 24, mert az egyiitthatok kiilonbozéek és
a,b,c,de {T, 2,3, Z} Tehat osszesen 1+ 4 + 12 + 24 + 24 = 65 polinom teljesiti a kért feltételt.

1
3. a) A kiszdmitand6 hatérérték 1°° alaki, tehat hasznalhatjuk, hogy liH(l) =(1+y)v =e.
Yy—

lim [f(2)]° = lim [1 + (f(z) — D]*° = lim [[1 + (f(z) — 1)]7@T

T—00 T—00 T—00

Ebben a kifejezésben
lim 2?(f(z) —1) = lim = -2,

T—00 T—00 T2 +1

ésy = f(z) =10, tehdt lim [f(z)]* = e 2.

b) f derivalhaté R-en és az f(z) = 0 egyenlet megolddsai z15 = =1, tehét az f}'g)) tort jol

értelmezett az R\ {—1,1} halmazon. A tort derivéldsi szabélya alapjan:

2x(z? +1) — 2z(2? — 1 4z
f(z) = ( ; 2( ) 212
(x2+1) (x2+1)
tehat
fll)  dr 2?41 dx dx

@) - @R —1 - @anE o1 por e RMEL I

c) Az (1,00) intervallumon az f fiiggvény pozitiv értékeket vesz fel, tehat az el6bbi tulajdonsédg
alapjan

/ [ 2O gt )] = 1 ) — 10 72)

a1’ £(t) )
fgy
x
lim 2 At dt = lim [z%In f(z) — 22 In f(2)]
T—00 th—1 T—00 ’
2
Mésrészt lim z?In f(z) = —2 (az a) alpontban elvégzett szémoldsok alapjén) és In f(2) =In2 <0,
Tr—00
tehat lim 22 1n f(2) = —oo, vagyis
T—>00

T—r00



