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Inducţie matematică

1. Fie k ∈ N, k ≥ 2, s, i f : (0,∞) → R, f(x) =
x

k
√
1 + xk

. Determinat, i f ◦ · · · ◦ f︸ ︷︷ ︸
de 2022 de ori

(1).

2. Există 2023 de numere naturale, distincte două câte două, astfel ı̂ncât fiecare număr să dividă
suma celorlalte 2022 de numere?

3. a) Fie f s, i g funct, ii de n ∈ N∗ ori derivabile pe un interval deschis. Demnonstrat, i (formula
generală a lui Leibniz):

(f · g)(n) =
n∑

k=0

Ck
nf

(n−k) · g(k).

b) Fie f : (−1, 1) → R, f(x) =
1

1 + x2
. Determinat, i f (2022)(0).

4. Demonstrat, i că orice tablă cu 2n × 2n pătrăt,ele, n ∈ N∗, având un pătrăt,el oarecare lipsă, poate

fi acoperită cu piese de forma .

Tabla cu pătrăt,el lipsă pentru n = 3.

5. a) Demonstrat, i că
n∑

k=1

[n
k

]
=

n∑
k=1

Dk, n ∈ N∗, unde Dk este numărul divizorilor lui k.

b) Numărul [
√
2022] +

2022∑
k=1

[
2022

k

]
este par sau impar?
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