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1. Balra at

e Szeptember 15-én az iskola igazgatodja felkéri az els6 osztalyos gyermekeket, hogy
forduljanak arccal feléje, majd abbdl a célbdl, hogy felvezethesse ket az
osztalytermekbe, kiadja a parancsot: ,Balra at!” A gyermekek bizonytalanok. Van,
aki balra fordul, van, aki jobbra. Aki szemben talalja magat a mellette alloval, azt
hiszi, hogy rosszul fordult és egy id6egység alatt egyszer sarkon fordul. Adott egy
bizonyos kezdeti konfiguracid, amely a ,,Balra at!” parancs utan alakult ki.
Allapitsatok meg, hany id6egység alatt , nyugszik meg” a sor. (Legtébb 255
gyerekkel dolgozhatunk.)

Példa: ha n =5, a parancs utani konfiguracio: bjbjb, ahol b balra fordult gyereket, j
jobbra fordult gyereket jelent, az eredmény: 2



Elemzés

* Amikor két gyermek egymassal szemben talalja magat, a két gyermeket egy jb
karakterparos abrazolja.

* Az algoritmusban ezt a karakterparost felllirjuk bj-vel.

* Ekkor el6fordulhat, hogy a j-vel abrazolt gyermek mellett egy b-vel abrazolt
gyermek all, de most mar nem szabad felllirni az értékeiket, mivel a szévegben ki

van kotve, hogy egy id6egység alatt egy gyermek csak egyszer fordul meg.

» Ezt két féleképpen is megoldhatjuk:

* Készitink egy ,,masolatot” a sorozatrdl, amelyen végigmegyunk, keressiik a jb parokat de a
modositasokat az eredeti sorozaton végezzuk; végul a masolatra ramasoljuk az eredetit.

* A masolat hasznalata elkerilhetd, ha abban az esetben, amikor két gyermek allapota
megvaltozik, a ciklusvaltozot 2-vel ndveljuk



A legfontosabb észrevétel

* Az algoritmus hasonlit a buborékrendezéshez!

e Kilonbségek:
* Nem szukséges felcserélni a ket elemet, felulirjuk ezeket.

* Vagy készituink ideiglenes masolatot a gyermekek sorozatardl, vagy minden
feltliras utan kett6t léepunk elGre; ebben az esetben Amig strukturaval
dolgozunk a Minden helyett.

* Az id6t csak akkor noveljuk, ha volt fordulas, mivel az utolsé bejarast
csak ellenbrzés céljabol vegezziik.



Algoritmus balraAt(n, gy): // Négyzetes bonyolultsdg

idGEgység « © // Bemenet: az n elemi gy karakterldnc
Ismételd // Kimenet: idGEgység
i1

fordult <« hamis
Amig i £ n végezd el:
Ha gy; = 'J' és gy; ., = 'b' akkor

gy; « 'b’
8Yi+1 ¢ ']
ie«1i+2
fordult = igaz
kiilonben
ie«1i+1
vége(ha)
vége(amig)
Ha fordult akkor idOEgység « idoEgység + 1
vége(ha)

ameddig nem fordult
téritsd idoEgység
Vége(algoritmus)



Algoritmus balraAt (n, gy): // linedris algoritmus
idGEgység « 0; idb6 « 0; lépés « ©
Minden i = 1, n végezd el:
Ha gy; = 'j' akkor
idd6 « idé + 1
Ha lépés > 0 akkor 1
lépés « lépés - 1
vége(ha)
vége(ha)
Ha gy; = 'b"' akkor
Ha iddé > @ akkor
idGEgység « idd + lépés
lépés « lépés + 1
vége(ha)
vége(ha)
vége(minden)
téritsd id6Egység
Vége(algoritmus)



2. Az atlagos varakozasi ido minimalizalasa

Egy tigyvédi irodaba egyszerre érkezik n személy, akiknek az intéznivaloit az tigyved
ismeri, és igy azt is tudja, hogy egy-eqgy személlyel hany percet fog eltolteni.

Allapitsuk meg azt a sorrendet, amelyben fogadnia kellene a személyeket ahhoz,
hogy az atlagos varakozdsi idé minimalis legyen.
Megoldas

Az atlagos varakozasi id6 az n személy varakozasi idejének szamtani kdzéparanyosa,
—> az datlagos varakozasi ido csokkentése a varakozasi idok dsszegének
csokkentését jelenti.



Példa

Legyen n = 3 és a targyalasi idok:

t, =60, t,=10¢s t, = 30.

e az els6 személy nem kell varakozzon,

* a masodik személy annyit varakozik, amennyi ideig targyal az elsg,

* a harmadik addig varakozik ameddig befejez6dik a két el6tte levovel vald beszélgetés.

Ha a fogadads sorrendje valtozik, a varakozasi id6k 6sszege is valtozik.

Sorrend A varakozasi id6k osszege
123 vi=0+60+(60+10)=130
13 2 vi=0+60+ (60 +30) =150
231 vi=0+10+(10+30)=50

213 vi=0+ 10+ (10 + 60) =80



Megjegyzés

Magatol értetddik, hogy ha létezik tobb egyenl6 fogadasi id6, nem szamit milyen
sorrendben kerllnek sorra az egyenlé targyalasi id6t igényld személyek.

—A feladatnak tobb megoldasa lesz.

Kovetkeztetés
* Ahhoz, hogy minimalizaljuk az atlagos varakozasi id6t, minimalizdalnunk kell a
varakozasi idok 6sszegét.

* Egy személy addig varakozik, amig az 6sszes el6tte fogadott személlyel targyal az
ugyveéed.

Az eredmény tehat a személyek sorszamainak egy olyan

permutdcioja, amelynek megfeleléen az ligyvéd minden lépésben a

legkevesebb idét igénylé személyt fogadja:



Megoldas

El6bb inicializaljuk az M halmazt az 1, 2, ..., n értékekkel (a személyek indexei) és
novekvo sorrendbe rendezzik az idoket.

Megfelel6en modositjuk az M halmaz elemeit is.
* Arendezés utan: M = (k,, k,, ..., k) és t, <t,<..<t .
A kiirast az M halmazban talalhato indexpermutacio alapjan végezzik.



Algoritmus Sorrend(n, t, M, vi_min):

// Bemeneti adatok: az n elemi t sorozat
// Kimeneti adatok: az n elemii M sorozat és
// vi_min (minimdlis O6sszvdrakozdsi 1dod)

Minden i = 1, n végezd el:

M, « 1 // személyek indexei
vége(minden)
Novekvé sorrendbe rendezés(n, t, M)
vi min « © // minimdlis 6sszvdrakozdsi i1do
Vi « © // egy-egy személy vdrakozdsi ideje

Minden i = 1, n-1 végezd el:
vi « vi + t
vi min « vi_min + vi
vége(minden)

Vége(algoritmus)



3. Autod bérbeadas

Egy szallitasi vallalat autokat kblcsénéz. Egy bizonyos jarmd irant igen
nagy az érdeklédes, ezéert az igényeket eqgy évre elére jegyzik. Az
igenyt ket szammal jeloljliik, amelyek az év azon napjainak sorszamait
jelolik, amellyel kezdbdéen, illetve vegzodben igenylik az illeté autot.

Allapitsuk meg a bérbeaddst Ugy, hogy a lehetd legtébb személyt
szolgaljuk ki.

Adott a személyek szama n es az igényelt intervallumok (a;, b;, i=1,
2, ..., n).



Példa

n=10

a1 12 5 12 13 40 30 22 70 19

b, 23 20 10 29 25 66 35 33 100 65

Az igényléseket novekvd sorrendbe rendezzik az idGintervallum masodik eleme szerint:
a, 5 12 1 13 12 22 30 19 40 70

b, 10 20 23 25 29 33 35 65 66 100
Bérbeadasi lehetbségek:

Bérbeadas 1 2 3 2 5

5 személy [5,10] [12,20] [22,33] [40,66] [70,100]
4 személy [1,23] [30,35] [40,66] [70,100]

5 személy [5,10] [13,25] [30,35] [40,66] [70,100]



Algoritmus autoKolcsonzés(n, a, b, maxIgényekSzama, M):
// Bemeneti adatok: az n elemi a és b sorozat
// Kimeneti adatok: az n elemii M sorozat és
// maxIgényekSzama: a legtobb személy, akiknek bérbe adhaté az auté
Novekvd_sorrendbe_rendezés(n, a, b):
M, «< 1
maxIgényekSzama « 1
Minden i = 2, n végezd el:

Ha dj 2 b[MmangényekSzéma] akkor
maxIgényekSzama <« maxIgényekSzama + 1

MmangényekSzéma « 1
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)



4. k-dik legkisebb

Adott egy n elemdii tomb, mely valds szamokat tartalmaz és eqgy 1 £ k € n természetes
szam. Hatdrozzuk meg a tomb k. legkisebb elemét, anélkiil, hogy rendezzlik azt!

Megoldds

* Jusson eszunkbe a gyorsrendezés sajatos tulajdonsaga: a tomb felosztasanak
eredményeképpen megsziletik két részsorozat: az egyik a strazsaelemnél csak
kisebb elemeket, a masik csak nagyobbakat tartalmaz.

* Ezt kihasznalhatjuk ahhoz, hogy megoldjuk a feladatot: amikor a strazsaelem indexe
= k, megtalaltuk a k. legkisebb elemet!



Algoritmus gyorsRendezés(bal, jobb, a, k):
Ha bal < jobb akkor
m = strazsa(bal, jobb, a)
Ha k < m akkor
téritsd gyorsRendezés(bal, m, a, k)
kiilonben
Ha k > m akkor
téritsd gyorsRendezes(m + 1, jobb, a, k)
kiilonben
téritsd m // most m = k
vége(ha)
vége(ha)
vége(ha)
Vége(algoritmus)



