Felvételi elokészito

(Elemi algoritmusok; Témbok)

1. Hatarozzuk meg egy adott n természetes szamnal kisebb szamok kozill azt, amelyiknek a

legtdbb valodi osztdja van. A valddi osztd nagyobb mint 1, és kisebb, mint maga a szam!

irjuk ki a szamot és valddi osztdinak darabszamat.

Példa

Bemenet

Kimenet

1000

840 30

Adott a kdvetkezd sorozat, amelynek minden elemét — az els6t kivéve — az el6z6 elem
segitségével generdljuk: 1, 11, 21, 1211, 111221, ...

A generalési szabaly a kovetkezo:
e megszamoljuk, balrdl jobbra haladva az el6z6 érték szamjegyeit

e az yj értéket gy kapjuk meg, hogy beirjuk a régi érték dsszes szamjegyeinek eldéfor-
dulési szadmat és az illetd szdmjegyet.
Hatarozzuk meg az n-edik (n < 20) elemét a sorozatnak!

Példa

Bemenet|Kimenet

6 312211

2. Dontsuk el egy adott szamro6l, hogy volgyszam-e vagy hegyszam. Egy vélgyszam szamjegyei

csokkend sorrendben kovetik egymast egy bizonyos elemmel bezardlag, azutan szigorian

novekvod sorozatot alkotnak. A hegyszdm szamjegyei szigortan névekvo sorrendben kovetik

egymast egy bizonyos elemmel bezardlag, azutan csokkend sorozatot alkotnak.

irjunk ki egy megfeleld iizenetet aszerint, hogy az adott szam volgyszam-e vagy hegyszam.

Ha a szam nem volgyszam és nem hegyszam, vagjuk le a szdm elsé néhany szamjegyét amig

az igy kapott szam vélgyszamma vagy hegyszamma valik. irjuk ki az adott szam azon részét,

amely volgyszam vagy hegyszam, ha létezik ilyen, vagy megfelel6 iizenetet, ha nem.

Példak

Bemenet

Kimenet

13752

hegyszam

85369

volgyszam

913752

13752

1234

nincs benne hegyszam vagy volgyszam




3. Adott a kovetkez6 sorozat, amelynek minden elemét — az elsét kivéve — az ¢l6z6 elem segit-
ségevel generaljuk: 1, 11, 21, 1211, 111221, ...

A generalasi szabaly a kovetkezd:

e megszamoljuk, balrdl jobbra haladva az el6z6 érték szamjegyeit

o az yj értéket gy kapjuk meg, hogy beirjuk a régi érték 0sszes szamjegyeinek eléfor-
dulasi szamat és az illetd szamjegyet.

Hatarozzuk meg az n-edik (n < 20) elemét a sorozatnak!

Példa
Bemenet|Kimenet
6 312211

4. Trjunk algoritmust, amely egy adott, 6-nal nagyobb paros szamot felir két kiilonbozé paratlan

primszam 0sszegeként (Goldbach-sejtés).

Példak
Bemenet|Kimenet

10 10 = 3 + 7
24 24 =5 + 19

5. Egy termeészetes szamot majdnem primnek neveziink, ha egyenl6 két kiilonbozd primszam
szorzataval. Példaul, a 15 majdnem prim, mivel egyenld a 3 és 5 primszamok szorzataval.
Legyen egy n természetes sz&m (1 <n < 100 000) és egy n elemti x sorozat, amelyben az
elemek 1-nél szigortan nagyobb és 30 000-nél kisebb természetes szamok.
irjatok programot, amely meghatarozza az adott sorozat leghosszabb tdmbszakaszat, amely
csak majdnem primeket tartalmaz, és kiirja az illeté tombszakasz kezd6indexét (balMax) és
végsdindexét (jobbMax). Ha tobb ilyen tdmbszakasz létezik, a legelsd leghosszabb
tdmbszakasz kezddindexét és végsdindexét kell kiirnotok. Ha a sorozatban nem 1étezik
egyetlen majdnem prim sem, balMax és jobbMax értéke egyenl6 lesz -1-gyel.

Példak
Bemenet Kimenet

8
24 34 35 11 8 77 35 26

6 8

(Xe=77=7*11,x7=35=5*7,xs=26=2*13).

Bemenet| Kimenet

3
24 11 8

-1 -1




6. Ismert, hogy barmely természetes szdm abrazolhato az ugynevezett Fibonacci szdmrendszerben, ahol

a szdmjegyek 1 és 0:
Egy, a Fibonacci szdmrendszerben felirt szam alakja: Xgib = CnCn-1...C3C2C1, ahol ci 1 vagy 0.

Az x sz&m értékét a 10-es szamrendszerben a kovetkez6képpen szamitjuk ki:
Xi0=Cn-Fn+..+C3-3+C2-2+cy-1,ahol Fia Fibonacci sorozat i-dik eleme (az Fo = 0 elemet
nem vesszik figyelembe és a sorozat egyetlen 1-essel kezdddik).

Példa:

Xrib = 10101001 =1-34+0-21+1-13+0-8+1-5+0-3+0-2+1-1=53y

Azért, hogy az dbrazolas egyedi legyen, a fenti szabalyhoz hozzatessziik még a kovetkezd
kdvetelményt: az dbrazolas ne tartalmazzon egymas utan két darab 1-est.

irjatok programot, amely megszamolja azokat az adott n (1 < n <1 000 000) szamnal kisebb (esetleg

n-nel egyenld) szamokat, amelyek felirva Fibonacci szamrendszerben palindromszamok.

Példa:

Bemenet| Kimenet| Magyarazat

6 darab 15-nél kisebb, adott tulajdonsagu szam létezik: 1, 4, 6, 9, 12, 14,
15 6 amelyeknek alakja felirva Fibonacci szamrendszerben:
1,101, 1001, 10001, 10101, 100001.

Maximalis végrehajtasi ido: 0,1 szekundum
7. A hrs sorozat elemeit a kovetkez6 szabalyok alapjan szamitjuk ki:
{rl =1
s, =2

{
e

Kovetelmény
Szamitsatok ki, adott n esetében ry, és s, értékét.

s, = az alegkisebb, 0-nal nagyobb természetes szam, amely nem szerepel az r,,71,, s, elemek kozott, tehat 4.
Tho1t Spa
a legkisebb, 0-nal nagyobb természetes szam, amely nem szerepel az 14,75, ..., Ty, €S 4, S3, ..., Sp_1 elemek kozott.

Bemeneti adatok

A hrs.in bemeneti allomany els6 soraban az n természetes szam talalhato.

Kimeneti adatok



A hrs.out kimeneti dllomany egyetlen soraba két természetes szdmot kell irnotok, amelyek koziil az els6
az r sorozat n. eleme és a masodik az s sorozat n. eleme.

Megszoritasok és pontositasok

e 2<n<65000.
Pelda

hrs.in hrs.out

15 150 20




