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Bevezetés

Egyszer(i utasitasok sorozata: aritmetikai, logikai és relaciés
Nincs sziikség komplex adatszerkezetekre
Az eredmény generalhaté és értelmezhets

Megjelenhet egy komplexebb feladat részeként
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Szabalyok

Minden feladatot részfeladatokra bontunk, ezek alprogramok
Egy alprogram = Egy funkcié
Beolvasas/kiiras kiilon funkcié

Az alprogramok a paramétereik segitségével kommunikalnak
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Legnagyobb Kézés Oszt6 (GCD) Algoritmus

Adott két pozitiv természetes szam, adjuk meg a két szam
legnagyobb kdzds osztdjat.

Alapétletek

m Vegyiik észre, hogy ha a > b, akkor a és b legnagyobb kozds
osztbéja ugyanaz, mint b és a — b legnagyobb kozds osztoja.

m Az algoritmus tovabb javithat6 ismételt maradékos osztassal...
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Algoritmus 1: Legnagyobb Koézos Oszté Algoritmus
Paraméterek: pozitiv természetes szdmok a és b
Eredmeény: legnagyobb k6z6s oszt6
Amig b # 0 végezd el

maradék < a mod b;

a<+ b;

b + maradék;

B oW N -

5 visszatérit a;
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Szam Inverzié Algoritmus

Adott egy pozitiv természetes szam, adjuk meg a forditottjat.

Alapétletek

m A 10-el val6é osztasi maradék a szam utolsé szamjegye.

m Az (j szdmot visszafelé épitsiik fel.
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Algoritmus 2: Szam Inverzié Algoritmus

Paraméterek: pozitiv természetes szam n
Eredmeény: invertalt szam
ha n egyjegyii akkor

L visszateérit n;

N

kiilonben

inverz <+ 0;

Amig n # 0 végezd el
maradek < n mod 10;
inverz < inverz * 10 + maradek;
n<+ n-=10;

© N o o0 B W

9 visszatérit inverz;
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Palindrom Szam Ellenérzés Algoritmus

Adott egy pozitiv természetes szam, allapitsuk meg, hogy
palindrom szam-e.

Alapdtletek

m Palindrom szdm - az eredeti szdm megegyezik a forditottjaval

m Hasznaljuk a fordit6 algoritmust

m El kell tarolni az eredeti szamot, kiilonben elveszl&dik...
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Algoritmus 3: Palindrom Szdm Ellenérzés Algoritmus

Paraméterek: pozitiv természetes szam n
Eredmény: igaz, ha palindrom, hamis kiilonben
eredeti + n;
forditott + 0;
Amig n # 0 végezd el

maradek < n mod 10;

forditott < forditott * 10 + maradek;

n < n-=10;

o O A W N =

ha forditott = eredeti akkor
s | visszatérit igaz;

~

o kulonben
10 L visszatérit hamis:
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Primtényez&kre Bontas Algoritmus

A primtényezékre (torzstényezékre) bontas megadja a szam osztéit,
annyiszor, ahanyszor azok osszak. Pl. 12-22 3

Alapétletek

m Megyiink végig az osztékon

m Addig osszuk egy szammal amig a maradék nem 0

m Lehet menet kdzben is kiirni, de figyelmesen
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Algoritmus 4: Primtényez6kre Bontas Algoritmus
Paraméterek: egész szam n
Eredmény: Primtényez6kre Bontas

1 k+2;

2 Amig n > 1 végezd el

3 Amig n oszthaté k-val végezd el

a L Kiiras(k);

n< n-=k;

(=]

k <+ k+1;
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Tokéletes Szamok

Készitsiink egy algoritmust, amely megadja az elsé n tokéletes
szamot.

Alapétletek

m Egy szam tokéletes ha egyenlé a nala kisebb osztéinak
Osszegével. Pl. 6 =1+2+3

m Nagyon sokat kell dolgozzon a program, n > 4 esetén mar
sokat kell varni a valaszra

m Probalunk gyorsitani, az oszté négyzetét vizsgaljuk, valtozik
ilyenkor az &sszegszamitas is.
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Algoritmus 5: Az Els6 n Tokéletes Szam Algoritmus
Paraméterek: egész szam n
Eredmény: az elsé n tokéletes szam
db + 0;
s$zam + 2;
Amig db < n végezd el

ha Tokéletes(szam) akkor

Kiiras(szam);
L db < db+1;

7 szam < szam + 1;

o B W N R
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Algoritmus 6: A Tokéletes Segédfiiggvény

Paraméterek: egész szdm szam
Eredmeény: igaz, ha szam tokéletes szam, hamis kiilonben
sum <+ 1;
oszto <+ 2;
Amig oszto? < szam végezd el
ha szam oszthat6 oszto-val akkor
L sum <— sum + oszto + szam -- 0szto;

o A W N =

6 oszto < oszto + 1;

7 visszatérit sum = szam;
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Algoritmus |épéseinek finomitasa

Eddig felirtunk kész algoritmusokat és elfogadtatok (gondolom),
hogy ezek igy j6l vannak. Ahhoz, hogy egy algoritmus eljusson ebbe
az allapotba, sziitkség van a lépések finomitasara, soha nem egy
kész elgoritmussal kezdjiik, odaig el kell jutni.

A finomitas lépései

m Fogalmazzuk meg a feladatot, magyarul, a széveg alapjan mit
értiink.

m Bontsuk fel a feladatot lehetSleg minnél kisebb

m Prébaljunk gyorsitani (err6l hamarosan), de ne menjen a
feladat helyességének rovasara.
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam &sszegére.
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam &sszegére.

m Mi az a Fibonacci szam?
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam &sszegére.

m Mi az a Fibonacci szam?

m A Fibonacci szamok egy olyan szamsorozat, amely egy jél

meghatarozott képlet alapjan épiil fel. Az n-edik Fibonacci
szam az egyenl6 az n — 1 és n — 2-edik szdmok Gsszegével. Az

els6 szam a 0, a masodik az 1.
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam &sszegére.

m Egyszer(ibb feladattal kellene kezdeni... Hogyan szamolnank ki
az n-edik Fibonacci szamot?
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Algoritmus 7: Fibonacci Szam
Paraméterek: természetes szdm n
Eredmény: az n-edik Fibonacci szdm

1a«0;b+1;,c+1;

Minden j + 2 -tél n -ig végezd el

3 | aebbeciceath

N

4 visszateérit c;
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam &sszegére.

m Kicsit nehezitve, hogyan szamolnank ki az els§ n Fibonacci
szamot?
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Algoritmus 8: Az Els6 n Fibonacci Szam Algoritmus

Paraméterek: természetes szam n
Eredmény: az els6 n Fibonacci szam
ha n > 1 akkor

| Kiiras(0);

ha n > 2 akkor

| Kiiras(1);

N

A W

5 a<0; b+ 1;

6 Minden i + 3 -tél n -ig végezd el
7 c<a+b a<b b+

8 L Kiiras(c);
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam Gsszegére.

m Most mar kdzel jarunk...
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam Gsszegére.
m Most mar kdzel jarunk...
m Ez el6bbi algoritmussal generaljuk a Fibonacci szamokat, amig
olyat nem kapunk amelyik nagyobb vagy egyenlé az adott
szamnal.
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam Gsszegére.

m Most mar kdzel jarunk...

m Ez el6bbi algoritmussal generaljuk a Fibonacci szamokat, amig
olyat nem kapunk amelyik nagyobb vagy egyenlé az adott
szamnal.

m Ha a c értéke megegyezik a szamunkkal akkor megvagyunk...
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam Gsszegére.

m Most mar kdzel jarunk...

m Ez el6bbi algoritmussal generaljuk a Fibonacci szamokat, amig
olyat nem kapunk amelyik nagyobb vagy egyenlé az adott
szamnal.

m Ha a c értéke megegyezik a szamunkkal akkor megvagyunk...

m Ha nagyobb a szamunknal akkor sziikségiink van arra a
Fibonacci szamra, amelyik a legnagyobb tgy hogy még kisebb
a szamunknal. Ez a b-ben van.
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Finomitas esettanulmany: Fibonacci szam-e?

Feladat: Allapitsuk meg egy adott n > 1 szamrdl, hogy Fibonacci
szam-e? Ha nem, bontsuk fel kiilonb6z8 (minimalis szama)
Fibonacci szam Gsszegére.

m Most mar kdzel jarunk...

m Ez el6bbi algoritmussal generaljuk a Fibonacci szamokat, amig
olyat nem kapunk amelyik nagyobb vagy egyenlé az adott
szamnal.

m Ha a c értéke megegyezik a szamunkkal akkor megvagyunk...

m Ha nagyobb a szamunknal akkor sziikségiink van arra a
Fibonacci szamra, amelyik a legnagyobb tgy hogy még kisebb
a szamunknal. Ez a b-ben van.

m A b értékét kivonjuk az n-bél, majd addig ismételjiik az
algoritmust, amig el nem fogy az n.
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Algoritmus 9: Fibonacci Szamokra Bontas Algoritmus

Paraméterek: természetes szam n
1a+0;b+1;,c+1;
2 Amig ¢ < n végezd el
3 L ac— b bt c cea+b;

4 ha ¢ = n akkor
5 | Kiiras(Fibonacci szam volt);

6 kiillonben

7 Kiiras(b); n < n— b;

8 Amig n > 0 végezd el

9 Amig b > n végezd el

10 Lceb;bea;aec—b;
11 Kiiras(b); n < n— b;
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Algoritmus 10: Mi ez?
Paraméterek: természetes szam n
1a+ 1 b+ 0;
2 Minden j + 1 -tél n -ig végezd el
3 b+« a-+ b;
4 L a<b-—a

5 Kiiras(b);
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Algoritmusok Optimalizalasa
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Algoritmusok Optimalizalasa

m Szeretnénk javitani egy kész algoritmus bonyolaltsagan, hogy
"jobb" legyen.

m Bonyolultsagrél nem most fogunk beszélgetni, de réviden
annyit, hogy 3 mértékrél beszélhetiink: (2, ©, O

m Most leginkdbb a O-val dolgozunk, paramétere egy fliggvény
amely fiigg a bemenet méretétdl és amley jellegével
jellemezziik az algoritmusunkat.

m linedris, négyzetes, logaritmikus, konstans, stb...
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Algoritmusok Optimalizalasa
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Optimalizacié esettanulmany: Gyorshatvany

Feladat: Adott x > 0 és n > 6 természetes szdmok, allapitsuk meg
xM-t.

m Egyszer(i hatvanyozas ismételt szorzassal...

Algoritmus 11: Hatvanyozas

Paraméterek: természetes szamok x, n
eredmeny «+ x;

2 Minden i < 2 -t6l n -ig végezd el

3 | eredmeny < eredmeny  x;

-

a Kiiras(eredmny);
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Optimalizacié esettanulmany: Gyorshatvany

Feladat: Adott x > 0 és n > 6 természetes szamok, allapitsuk meg
x"-t.
m Felfoghatjuk a kitevst kettes szamrendszerben és felirhatjuk
x"-t (x?)k alakii szamok szorzataként.

m (x°)*-t ki lehet szdmolni egymas utani négyzetreemelésekke
2)k_t ki lehet Ini egy t gyzet lésekkel

9 = (1001)7 x® = x8 x x = (x2)?)? % (x})
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Algoritmus 12: Gyors Hatvanyozas Algoritmus
Paraméterek: egész szam x, egész kitevd n
Eredmény: x”

ha n = 0 akkor

L visszateérit 1;

N

3 eredmeny < 1;

4 Amig n > 0 végezd el

5 ha n péaratlan akkor

6 | eredmeny < eredmeny x x;
7 X 4 X * X;

8 n<n/2;

9 visszatérit eredmeny;
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Forditsuk meg a definiciét: egy szam akkor prim, ha pontosan
két osztéja van: 1 és onmaga

m Az algoritmus szamolja meg az adott szam osztéit, elosztva
ezt sorban valamennyi szammal 1-tél n-ig.
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Algoritmus 13: Prim1
Paraméterek: természetes szam n

1 db+0;

2 Minden oszto + 1 -tél n -ig végezd el
3 ha n mod oszto = 0 akkor

a L db+ db+1

5 visszatérit db = 2
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és 6nmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Tul sok osztés...
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és 6nmagan
kiviil van-e mas osztéja)

Otletek

m Tul sok osztés...

m Elég csak 2-t6l menni...
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és 6nmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Tul sok osztés...

m Elég csak 2-t6l menni...

m Elég csak a szam feléig menni...
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és 6nmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Tul sok osztés...

m Elég csak 2-t6l menni...
m Elég csak a szam feléig menni...

m ...vagy akar elég csak a szam gyokéig menni.
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Algoritmus 14: Prim2
Paraméterek: természetes szam n
1 prim < igaz;
2 Minden oszto < 2 -tél /n -ig végezd el
3 ha n mod oszto = 0 akkor
a L prim < hamis

5 visszatérit prim
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Ha mar taldltunk egy osztét, akkor tudjuk hogy a szdm nem
prim, miért megyiink tovabb?
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Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-r8l, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Ha mar taldltunk egy osztét, akkor tudjuk hogy a szdm nem
prim, miért megyiink tovabb?

m A szép megoldas az nem break miiveletet tartalmaz, hanem
egy amig ciklust, hasznaljuk a prim valtozét
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00000000000 e00000000

Algoritmus 15: Prim3
Paraméterek: természetes szam n
prim < igaz,
oszto + 2;
Amig prim és oszto < \/n végezd el
ha n mod oszto = 0 akkor
L prim < hamis

S U TUREY SR

6 oszto < oszto + 1;

7 visszatérit prim

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tombak
000000000000 e0000000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-rél, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

Otletek

m Kettd kivételével, egy paros szam sem prim, igy a paros
szamokat ki lehet alapbdl venni.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tombak
000000000000 e0000000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-rél, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Kettd kivételével, egy paros szam sem prim, igy a paros
szamokat ki lehet alapbdl venni.

m Az oszté sem kell akkor minden szamot bejarjon, elég csak ha
a paratlanokat vizsgaljuk.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tombak
000000000000 e0000000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Donstiik el n-rél, hogy prim szam-e. (1-en és Gnmagan
kiviil van-e mas osztéja)

m Kettd kivételével, egy paros szam sem prim, igy a paros
szamokat ki lehet alapbdl venni.

m Az oszté sem kell akkor minden szamot bejarjon, elég csak ha
a paratlanokat vizsgaljuk.

m Az algoritmus nem miikddott n = 1-re, ezt is orvosoljuk.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



nomitasa Algoritmusok Optimalizalasa

0000000000000 eO000000

Algoritmus 16: Prim4

Paraméterek: természetes szam n
1 ha n =1 akkor
2 | prim < hamis

3 kiilonben

4 ha n mod 2 = 0 akkor

5 L prim < n =2

6 kiillonben

7 prim <— igaz; oszto < 3;

8 Amig prim és oszto < +/n végezd el
9 ha n mod oszto = 0 akkor

10 | prim < hamis

11 oszto < oszto + 2;

12 visszatérit prim

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tor
0000000000000 0e00000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Uj Feladat: Adjuk meg az elsé n primszamot.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tor
0000000000000 0e00000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Uj Feladat: Adjuk meg az elsé n primszamot.

m Generaljuk a szdmokat és vizsgaljuk, hogy prim-e.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tor
0000000000000 0e00000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Uj Feladat: Adjuk meg az elsé n primszamot.

m Generaljuk a szdmokat és vizsgaljuk, hogy prim-e.

m Ha prim akkor eltaroljuk a szamot és Iépiink tovabb.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tor
0000000000000 0e00000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Uj Feladat: Adjuk meg az elsé n primszamot.

m Generaljuk a szdmokat és vizsgaljuk, hogy prim-e.

m Ha prim akkor eltaroljuk a szamot és Iépiink tovabb.

m Hasznaljuk az el6z6 algoritmust.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



nomitasa Algoritmusok Optimalizalasa
0000000000000 00e0000

Algoritmus 17: Primek
Paraméterek: természetes szam n
primek[1] < 2; i + 2;
k+ 3;
Amig k < n végezd el

ha Prim4(k) akkor

| primek[i] « k; i+ i+1;

6 k< k+2

o & W N =

7 visszatérit primek

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



a Algoritmusok Optimalizalasa Tor
0000000000000 000e000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

Eszrevételek

m Az algoritmusunk rdvidnek tiinik, de...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



nomitasa  Algoritmusok Optimalizalasa Tombé
0000000000000 000e000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

Eszrevételek

m Az algoritmusunk rdvidnek tiinik, de...

m ..hasznalja a Primé4 algoritmust, tehat nagyon komplex.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a  Algoritmusok Optimalizalasa Tombe
0000000000000 000e000

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

Eszrevételek

m Az algoritmusunk rdvidnek tiinik, de...

m ..hasznalja a Primé4 algoritmust, tehat nagyon komplex.

m Valahogy ki kellene hasznélni, hogy tudjuk, hogy az Gsszes
primre sziikségiink van...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



sa Algoritmusok Optimalizalasa Témbak
000000000000 00000e00

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

m Eratoszthenész szitaja:

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa Algoritmusok Optimalizalasa Toémbok
000000000000 00000e00

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

m Eratoszthenész szitaja:

m [rj fel minden szamot 2 és "3000" kozétt, jegyezd meg a 2-t,
mint primszamot, majd hGzz ki minden paros szamot...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa Algoritmusok Optimalizalasa Toémbok
000000000000 00000e00

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

m Eratoszthenész szitaja:

m [rj fel minden szamot 2 és "3000" kozétt, jegyezd meg a 2-t,
mint primszamot, majd hGzz ki minden paros szamot...

m Ezutan jegyezd meg az els6 szamot, amelyet még nem huaztal
ki (ez a 3-as) és hazz ki minden 3-mal oszthaté szamot...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



mitasa Algoritmusok Optimalizalasa Témbak
000000000000 00000e00

Optimalizacié esettanulmany: Primek

Feladat: Adjuk meg az els6 n primszamot.

m Eratoszthenész szitaja:

m [rj fel minden szamot 2 és "3000" kozétt, jegyezd meg a 2-t,
mint primszamot, majd hGzz ki minden paros szamot...

m Ezutan jegyezd meg az els6 szamot, amelyet még nem huaztal
ki (ez a 3-as) és hazz ki minden 3-mal oszthaté szamot...

m Ismételd amig fel nem dolgoztal minden szamot (vagy prim,
vagy ki lett hazva).

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa Algoritmusok Optimalizalasa

000000000000 000000e0

Algoritmus 18: Eratoszthenész Szitaja
Paraméterek: egész szam n
Minden j + 2 -tél n -ig végezd el
L prim[i] < igaz;
Minden i « 2 -tél /n -ig végezd el
ha prim[i] akkor
k<« ixI;
Amig k < n végezd el
prim|k] « hamis;
L k< k+i

N

© ~ © o B W

9 visszateérit prim

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Algoritmusok Optimalizadlasa Témbadk

0000000000000 000000e

Algoritmus 19: Mi ez?
Paraméterek: egész szam n
1 x+0;,z+1;
2 Ismételd

3 X+ x+1;
4

5

z 4+ z+ (2% x);
z+—z+1;

6 Amig z < n;

7 visszatérit x

-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Igoritmusok



Témbsk
©000000

Section 5

Elemi algoritmuso



Témbsk
0®00000

Tombok bevezets

Elemi algoritmuso



etés Elemi algoritmusok Algoritmusok finomitasa Algoritmusok ralizalasa Témbdk
[e]e] le]e]e]e)

Tombok bevezets

Egy homogén, statikus vagy dinamikus adatszerkezet, melynek
elemeit konstans id6ben barmikor elérhetjiik az indexeiken keresztiil.

m homogén - azonos tipusu elemekbdl all

m statikus - a tdmb mérete (hossza) adott és nem valtozik a
program futasa alatt

m elemek konstans id6ben torténd elérése - O(1), nem kiilénbozik
attél, mint amikor egy sima szam értékét szeretnénk megtudni

m indexek - a tdmb elemei sorban kdvetik egymast, barmikor
megmondhatd, hogy melyik poziciéban lévs elem mit tartalmaz

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



a Tombsk
0008000

Not Allowed!

0 “a” [ b” 5 true

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Tombsk
0000®00

Tombok tipusa és indexelése

m elemek tipusa - megadja az elemek tipusat

m indexek tipusa - megadja az indexek tipusat
m (index, elem) parok - minden indexhez egy elem tartozik

m elemeket tudunk lekérdezni és tudunk médositani is

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



a Tombsk
0000000

Tombok indexelése

uan “ bﬂ ncn nd ” nen

0] (1] (2] (3] [4]

myArray[0]

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



a Tombsk
000000e

Tombokszakasz

A tombszakasz a tdmb egy része, amely egymas utan elhelyezkedd
elemekbdl all.

m Jel6lés: a[bal..jobb]
m Elemei: a[bal], a[bal + 1],..., a[jobb]
m A tdmbszakasz hossza: jobb - bal + 1.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Témbds Feladatok
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Section 6

Tombos Feladatok

Elemi algoritmuso



k Témbds Feladatok
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Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szdmsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatarozza azt a leghosszabb tdmbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Példa: n =10, a sorozat: 1,2,—6,3,4,5,—2,10, -5, —6.

Maximalis dsszeg: 20.

m A tdmbszakasz hossza: 5

m A tdmbszakasz els6 elemének sorszama: 4

m A tdmbszakasz utolsé elemének sorszama: 8
m A keresett tombszakasz: 3,4,5, -2, 10.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



etés Elemi algoritmusok Algoritmusok finomitasa Algoritmusok ralizalasa Témbdk Témbds Feladatok
0O0@0000000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szdmsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatérozza azt a leghosszabb témbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Otletek

m Generalunk minden bal és jobb egész szampart, amelyekre:

m 1 < bal < jobb < n, és kiszamitjuk a megfelel6 tombszakaszok
Osszegét. Kozben, kivalasztjuk azt a tombszakaszt, amelynek
osszege maximalis.

m Ennek az algoritmusnak a bonyolultsaga O(n®) mivel harom
egymasba agyazott ciklusbdl all. Ez nem j6, ezen akarunk
majd javitani.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



bok Tombds Feladatok
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Algoritmus 20: Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Paraméterek: egész szamokat tartalmazé tomb t, egész szam n
Eredmény: a legnagyobb Gsszegii résztomb Gsszege

1 maxS « t[1];

2 Minden bal <+ 1 -tél n -ig végezd el

3 Minden jobb + bal -tél n -ig végezd el
4 ossz + 0;
5
6

Minden i < bal -tdl jobb -ig végezd el
| ossz < ossz + t]i];

7 ha maxS < ossz akkor
L maxS « ossz;

o visszatérit maxS;

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



bok Tombds Feladatok
0000e00000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szamsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatarozza azt a leghosszabb tdmbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Otletek

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem

Elemi algoritmusok



bok Tombds Feladatok
0000e00000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szamsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatarozza azt a leghosszabb tdmbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Otletek

m Eszrevessziik, hogy a tdmbszakasz 6sszegét ki lehet szamolni
az el6z8 tombszakasz Gsszegével.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



bok Tombds Feladatok
0000e00000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szamsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatarozza azt a leghosszabb tdmbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Otletek

m Eszrevessziik, hogy a tdmbszakasz 6sszegét ki lehet szamolni
az el6z8 tombszakasz Gsszegével.

m Minden &sszeget régton hasonlitsuk a maximalishoz igy egybdl
valtoztatunk

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



bok Tombds Feladatok
0000e00000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Adott egy n egész szambdl allé szamsorozat, amely biztosan
tartalmaz legalabb egy pozitiv szamot. Irjunk programot, amely
meghatarozza azt a leghosszabb tdmbszakaszt, amelynek Gsszege a
lehetd legnagyobb.

Otletek

m Eszrevessziik, hogy a tdmbszakasz 6sszegét ki lehet szamolni
az el6z8 tombszakasz Gsszegével.

m Minden &sszeget régton hasonlitsuk a maximalishoz igy egybdl
valtoztatunk

m Az algoritmus igy négyzetes lesz.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa sok ( a sa 6mbék Témbds Feladatok

0O0000e0000

Algoritmus 21: Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Paraméterek: egész szamokat tartalmazé tomb t, egész szam n
Eredmény: a legnagyobb Gsszegii résztomb Gsszege
maxS <« t[1];
Minden bal < 1 -tél n -ig végezd el
ossz + 0;
Minden jobb < bal -tél n -ig végezd el
0ssz < o0ssz + t[jobb];
ha maxS < ossz akkor
L maxS < 0ssz;

- B N

8 visszatérit maxS;

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Algoritmusok sa 6mbdk Témbds Feladatok
[e]e]eleele] lolele]

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Elemi algoritmusok Algoritmusok finomitasa Algoritmuso ralizalasa Témbdk Témbds Feladatok
[e]e]eleele] lolele]

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

m A feladat garantalja, hogy a sorozatban van legalabb egy
pozitiv szdm!

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa / musok ¢ Témbds Feladatok
[ 00000e000

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

m A feladat garantalja, hogy a sorozatban van legalabb egy
pozitiv szdm!

m ...ha a sorozatnak n — 1 negativ eleme és egyetlen pozitiv
eleme lenne, akkor a maximalis dsszegili tdmbszakasz ebbdl a
pozitiv szdmbdél allna.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Témbds Feladatok
[e]e]eleele] lolele]

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

m A feladat garantalja, hogy a sorozatban van legalabb egy
pozitiv szdm!

m ...ha a sorozatnak n — 1 negativ eleme és egyetlen pozitiv
eleme lenne, akkor a maximalis dsszegili tdmbszakasz ebbdl a
pozitiv szdmbdél allna.

m Szamolunk egy AktMax-ot és amig egy aktualis Gsszeg
pozitiv, addig az AktMax-hoz hozzaadjuk a t[i]-t

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



nomitasa m k in Témbds Feladatok
[ [e]e]eleele] lolele]

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

m A feladat garantalja, hogy a sorozatban van legalabb egy
pozitiv szdm!

m ...ha a sorozatnak n — 1 negativ eleme és egyetlen pozitiv
eleme lenne, akkor a maximalis dsszegili tdmbszakasz ebbdl a
pozitiv szdmbdél allna.

m Szamolunk egy AktMax-ot és amig egy aktualis Gsszeg
pozitiv, addig az AktMax-hoz hozzaadjuk a t[i]-t

m Ha, egy adott pillanatban AktMax negativva valik, akkor
ajrakezdjiik a szamolast és AktMax 0 értéke t[i] lesz

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Témbds Feladatok
[e]e]eleele] lolele]

Maximalis Osszegii Témbokszakasz

m A feladat garantalja, hogy a sorozatban van legalabb egy
pozitiv szdm!

m ...ha a sorozatnak n — 1 negativ eleme és egyetlen pozitiv
eleme lenne, akkor a maximalis dsszegili tdmbszakasz ebbdl a
pozitiv szdmbdél allna.

m Szamolunk egy AktMax-ot és amig egy aktualis Gsszeg
pozitiv, addig az AktMax-hoz hozzaadjuk a t[i]-t

m Ha, egy adott pillanatban AktMax negativva valik, akkor
ajrakezdjiik a szamolast és AktMax 0 értéke t[i] lesz

m Linearis Algoritmus! (Yay).

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Algoritmusok sa 6mbdk Témbds Feladatok
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Algoritmus 22: Maximalis Osszegii Témbokszakasz

Paraméterek: egész szamokat tartalmazé tomb t, egész szam n
Eredmény: a legnagyobb Gsszegii résztomb Gsszege, eleje és vége
1 maxS « t[1]; osszeg < MaxS; kezd <+ 1; eleje + 1; vege + 1,
2 Minden j + 2 -tél n -ig végezd el

3 ha osszeg < 0 akkor
4

| osszeg « t[i]; kezd « i;
5 kiilonben
6 | osszeg < osszeg + t[il;
7 ha maxS < osszeg akkor
8 L maxS < osszeg; eleje < kezd; vege + i,
9 kiilonben
10 ha maxS = osszeg és vege — eleje < i — kezd akkor
1 L eleje «— kezd; vege « i

12 visszatérit maxS, eleje, vege;

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok




a Algoritmusok sa 6mbdk Témbds Feladatok
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Feladat: Paros Tombokszakasz

Feladat: Hatarozzuk meg az adott sorozat leghosszabb paros
tombszakaszainak darabszamat.

Megjegyzések

m Egy sorozat egymas utan elhelyezkeds elemekbdl all6 részét,
amely legkevesebb két paros szamot tartalmaz, paros
tombszakasznak nevezziik.

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



Fémbsk Toémbds Feladatok
0000000080

Algoritmusok finomitasa Algoritmusok

s Elemi algoritmusok

Feladat: Paros Tombokszakasz

Feladat: Hatarozzuk meg az adott sorozat leghosszabb paros
tombszakaszainak darabszamat.

Megjegyzések

m Egy sorozat egymas utan elhelyezkeds elemekbdl all6 részét,
amely legkevesebb két paros szamot tartalmaz, paros
tombszakasznak nevezziik.

m Linearisan kellene feldolgozni...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok



etés Elemi algoritmusok Algoritmusok finomitasa Algoritmusok ralizalasa Témbdk Témbds Feladatok
0000000080

Feladat: Paros Tombokszakasz

Feladat: Hatarozzuk meg az adott sorozat leghosszabb paros
tombszakaszainak darabszamat.

Megjegyzések

m Egy sorozat egymas utan elhelyezkeds elemekbdl all6 részét,
amely legkevesebb két paros szamot tartalmaz, paros
tombszakasznak nevezziik.

m Linearisan kellene feldolgozni...

m Amint véget ért egy paros tdmbszakasz, vizsgaljuk és
aktualizaljuk tdmbszakaszok darabszamat, leghosszabb hosszt,
stb...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok
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Feladat: Paros Tombokszakasz

Feladat: Hatarozzuk meg az adott sorozat leghosszabb paros
tombszakaszainak darabszamat.

Megjegyzések

m Egy sorozat egymas utan elhelyezkeds elemekbdl all6 részét,
amely legkevesebb két paros szamot tartalmaz, paros
tombszakasznak nevezziik.

m Linearisan kellene feldolgozni...

m Amint véget ért egy paros tdmbszakasz, vizsgaljuk és
aktualizaljuk tdmbszakaszok darabszamat, leghosszabb hosszt,
stb...

m Mi torténik akkor, amikor a sorozat utolsé eleme is paros...

Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
Elemi algoritmusok
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Algoritmus 23: Leghosszabb Paros Toémbszakaszok Darabszama
Paraméterek: egész szamokat tartalmazé tomb t, egész szdm n
1 akthossz < 0; maxhossz < 0: db + 0;

2 Minden j + 1 -tél n -ig végezd el

3 ha a[i] mod 2 = 0 akkor

4 | akthossz < akthossz + 1;

5 kiilénben

6 ha akthossz > 2 akkor

7 ha akthossz > maxhossz akkor
8

9

maxhossz < akthossz;
db «+ 1;

10 kiilénben

11 ha akthossz = maxhossz akkor
12 L db + db+1;

13 akthossz + 0;

14 _visszatérit db ; Az utolsd ellendrzésével
Képes Tamas-Zsolt Babes-Bolyai tudomanyegyetem
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