
Universitatea Babeş-Bolyai, Facultatea de Matematică şi Informatică
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Inducţie matematică

Demonstraţi că următoarele propoziţii sunt adevărate.

1. Într-un arhipelag cu 11 insule, distanţele dintre oricare două insule sunt distincte. Dacă locuitorii
fiecărei insule vizitează doar insula cea mai apropiată, atunci există o insulă care nu este vizitată.

2. Există x1, x2, . . . , x20 ∈ N∗ astfel ı̂ncât x1 < x2 < . . . < x20 şi
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3. Oricare 30 de pătrate pot fi tăiate ı̂n bucăţi ce pot fi asamblate (fără suprapuneri sau spaţii goale)
ı̂ntr-un pătrat.

4. Există un număr natural format din 40 cifre impare divizibil cu 540.

5. T50 : [−1, 1]→ R, T50(x) = cos(50·arccosx), x ∈ [−1, 1], este o funcţie polinomială.

6. Oricare ar fi P1, P2, . . . , P61 puncte pe un semicerc centrat ı̂n O şi de rază 1,∣∣∣−→OP 1 +
−→
OP 2 + . . . +

−→
OP 61

∣∣∣ ≥ 1.

7. Pentru orice n ∈ N, n ≥ 2, oricare ar fi y1, . . . , yn > 0, n
√
y1 · . . . · yn ≤

y1 + . . . + yn
n

. Egalitatea

are loc dacă şi numai dacă y1 = · · · = yn.
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