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Inductie

Notatia:
e N={0,1,...} reprezinta multimea numerelor naturale.
e N* = {1,2,...} reprezinta multimea numerelor naturale nenule.

Inductie matematica (in doud versiuni):
Fie P(n) o propozitie care depinde de n € N, n > m, unde m € N este fixat. Demonstram ca
P(n) e adevarata pentru orice n € N, n > m, prin inductie matematica, verificand urmatorii pasi:

Versiunea I:
1) P(m) e adevarata;
2)VE € NJk > m : P(k) e adevarata = P(k + 1) e adevarata.

Versiunea a II-a:
1) P(m),...,P(m+1— 1) sunt adevarate, unde [ € N* este fixat;
2)Vk € Nk > m : P(k) e adevarata —> P(k + () e adevarata.

Probleme

1. Fie (F,)nen sirul lui Fibonacci: Fo =0, Fy =1, F,.1 = F, + F,_1, n € N*.
. . (Fon B (1 1)\"

Demonstrati ca Vn € N* : ( PR ) = ( 10 ) )

Deduceti identitatea: F,,1F, 1 — F2 = (—=1)",n € N*.

2. Fie a un numar real. Demonstrati ca Vn € N*: |sin(na)| < nlsin(a)].

3. Demonstrati ca urmatoarea propozitie este adevarata Vn € N, n > 14:
P(n) : n se poate scrie ca o suma de termeni egali doar cu 3 sau 8.

4. Demonstrati ca urmatoarea propozitie este adevarata ¥n € N,n > 6:
P(n) : orice patrat se poate imparti in n patrate mai mici.

5. Fie (2,)nen+ un sir de numere din intervalul [—1, 00) care au acelagi semn.
n

Demonstrati ca Vn € N*: H(l +a;) > 1+ ZIZ
i=1 i=1
Deduceti inegalitea: (1 +x)" > 14 nz, v > —1, n € N*.

6. Demonstrati ca Vn € N*: 22" 4 32" + 52" = (0(mod 19).

7. Demonstrati ca Vn € N*: oricare ar fi x > 0, avem \/x+l+\/x+2+...+\/x+n<x+2.

Deduceti inegalitatea: \/1 +/24+ ... +n<2,neN.
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