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Inductie

Notatui:
e N={0,1,...} reprezintd multimea numerelor naturale.
e N* = {1,2,...} reprezinta multimea numerelor naturale nenule.

Inductie matematica (in doud versiuni):
Fie P(n) o propozitie care depinde de n € N, n > m, unde m € N este fixat. Demonstram ca
P(n) e adevarata pentru orice n € N, n > m, prin inductie matematica, verificind urmatorii pasi:

Versiunea I:
1) P(m) e adevarata,
2)VE € Nk >m: P(k) e adevaratda — P(k + 1) e adevarata.

Versiunea a 1I-a:

1) P(m),...,P(m+1—1) sunt adevarate, unde [ € N* este fixat;

2) Vk € Nk > m : P(k) e adevarata =—> P(k + 1) e adevarata.

sau

2)Vke Nk >m+1—1: P(m),P(m+1),..., P(k) sunt adevarate = P(k+ 1) e adevarata.

Probleme

Demonstrati ca urmatoarele propozitii sunt adevarate:
1 3 2n —1 < 1
2 4 77 2n T \3n+1

2. Vn € N,n > 12: n se poate scrie ca o suma de termeni egali doar cu 4 sau 5.

1. Vn € N*:

1 1 1

3. Vn € Nyn > 3: ecuatia — + — 4+ --- + — = 1 are o solutie (z1,z2,...,2,) €
X1 T2 x
N* x N* x ... x N* astfel Incat 21 < 29 < ... < xp,. "

4. Vn € N,n > 2: oricare n patrate pot fi taiate in bucati ce pot fi asamblate (fara
suprapuneri sau spatii goale) intr-un patrat mai mare.

5. ¥n € N*: 22" 4+ 3% + 52" = 0(mod 19).
6. Vn € N*: existd un numar natural format din n cifre impare divizibil cu 5™.

7.Vne N,n>2: daca z1,...,2, >0six1-...- 2, =1, atunci z; + ... + 2, > n.
(Indiciu: daca a >1 §ib <1, atunci a+b > ab+1.)
Deduceti inegalitatea dintre media aritmetica si media geometrica.
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