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Probleme consultatii
Siruri (tablouri unidimensionale)

Problema 1 - Riffle Shuffle

Enunt

Avem un pachet de n carti; pe fiecare carte avem un numar unicde la 1
la n. Procesul de amestecare a cartilor, numit “riffle shuffle”, imparte
pachetul aleatoriu in 2 jumatati si intercaleaza jumatatile in mod
aleatoriu (vezi imaginea din dreapta). Avand 2 ordonari ale cartilor,
ordonare_initiald si ordonare_finala, determinati daca pornind de Ia
ordonare_initiald putem ajunge, cu un singur riffle shuffle, Ia
ordonare_finala.

Date de intrare sunt n (numarul de carti), ordonare initiald (un tablou cu n elemente) si ordonare finald (un
tablou cu n elemente). Rezultatul este adevdrat sau fals.

De exemplu, daca avem 10 carti, ordonare_initiala este [1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] si ordonare_finala este [1,
2,7,3,8,9,4,5, 6, 10], se poate ajunge de la ordonarea initiala la cea finala cu un singur riffle shuffle (vedeti
exemplul de mai jos). Pornind de la aceeasi ordonare_initiald, nu se poate ajunge la ordonare_finala [1, 7, 3,
4,2,8,9,5,6,10].

Pachetul initial: Procesul de ”riffle shuffle” Pachetul final
1 1
2 2
3 7
4 3
5 1 8

10 6 10 10

AN
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Analiza

Rezolvarea problemei este compusa din 2 parti:

- determinam punctul unde a fost tdiat pachetul (pe baza ordonarii finale);

- avand cele 2 jumatati de pachet (una de la inceput pana la punctul de tdiere, iar a doua de la
punctul de tdiere pana la capat), verificam daca se poate ajunge la ordonarea finala.

Determinarea punctului de tdiere

Stim ca daca taiem pachetul de carti la un punct p, vom avea 2 jumatati: prima jumatate incepe la
pozitia 1 si se termina la pozitia p; 2-a jumatate incepe la pozitia p+1 si se termina la pozitia n. Daca
urmarim exemplul, observam ca ultimul element din ordonarea finala este ultimul element
dintr-una dintre jumatati.

Daca ultimul element din ordonarea finala nu este egal cu ultimul element din ordonarea initiala, el
trebuie sa fie ultimul element din prima jumadtate. Cum numerele de pe carti sunt unice, putem
gasi imediat punctul de taiere. Daca ultimul element din ordonarea finala este egal cu ultimul
element din ordonarea initiala, ne uitam la penultimul element din ordonarea finala; acesta din
urma trebuie sa fie ori ultimul element din prima jumatate, ori penultimul element din a 2-a
jumatate etc.

Verificarea secventei finale

Odata ce avem punctul de tadiere, parcurgem in paralel pachetul final si cele 2 jumatati.
Parcurgerile se fac de la finalul tabloului spre inceput (pentru ca asa se construieste rezultatul
amestecarii). La fiecare pas verificam din care jumatate provine elementul curent din ordonarea
finald. Tn fiecare jumé&tate vom avea un element curent; tot timpul unul dintre elementele curente
din cele 2 jumatati trebuie sa fie urmatorul element din ordonarea finala.

Identificarea subalgoritmilor

verificareSecventa

punctDeTaiere

Specificarea subalgoritmilor

Functie punctDeTaiere(n, ordl, ordF):
Descriere: cauta punctul de taiere in ordF, pornind de la ordinea initiald ord!/
Date: n e N*, n este numarul de carti (lungimea tablourilor ordl si ordF)
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ordl — tabloul initial cu carti, ordl = (ordl; |i =1...n, ordl; € {1,...,n})

ordF - tabloul final cu carti, ordF = (ordF; |i =1...n, ordF; € {1,...,n})
Rezultate: returneaza pozitia de sfarsit pentru prima jumatate (pozitia dupa care ordl a fost tdiat; pozitia € 1
... N) sau -1 daca cele 2 ordondri sunt identice.

Functie verificareSecventa(n, ordl, ordF):
Descriere: verifica daca se poate ajunge de la ordl la ordF cu un singur riffle shuffle
Date: n e N*, n este numarul de carti (lungimea tablourilor ordl si ordF)
ordl —tabloul initial cu carti, ordl = (ordl; |i =1...n, ordl; € {1,...,n})
ordF - tabloul final cu carti, ordF = (ordF; |i =1...n, ordF; € {1,...,n})
Rezultate: returneaza true daca se poate ajunge din ordl la ordF cu un singur riffle shuffle, false altfel

Proiectare

Observatie: La toate problemele din acest document indexarea tablourilor incepe de la:
- 1laPseudocod si Pascal
- OlaC++

functie punctDeTaiere(n, ordI, ordF) este:

pozitieOrdI = n {pornim de la capatul tablourilor}
pozitieOrdF = n
cat-timp pozitieOrdF > 0 gsi ordI[pozitieOrdI] = ordF([pozitieOrdF] executd

pozitieOrdI ~ pozitieOrdI - 1
pozitieOrdF « pozitieOrdF - 1
sf-cat-timp

dacd pozitieOrdF = 0 atunci {cele 2 tablouri sunt identice, returndm -1}
punctDeTaiere ~ -1
altfel {cautam pozitia elementului cu care se incheie prima jumatate in ordI}

ultimElemJumatatel — ordF[pozitieOrdF]
pozitieUltimElem « 1
cat-timp ordI[pozitieUltimElem] != ultimElemJumatatel executd
pozitieUltimElem « pozitieUltimElem + 1
sf-cat-timp
punctDeTaiere — pozitieUltimElem
sf daca
sf functie

functie verificareSecventa(n, ordI, ordF) este:
taietura < punctDeTaiere(n, ordI, ordF)

dacd taietura = -1 atunci
verificareSecventa « true

altfel
{verificam jumatatile > la ca si ordonare finala de la capat}
pozJdl « taietura {prima jumatate ¢ e la poz 1 la poz taietura}
pozJd2 « n {a 2-a jumatate e de la poz taietura+l la poz n}

pozOrdF <« n
cat-timp pozOrdF > 0 executa
dacd pozJl > 0 si ordF[pozOrdF] = ordI[pozJl] atunci
pozOrdF « pozOrdF - 1
pozJl « pozJdl -1
altfel
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dacd pozJ2 > taietura si ordF[pozOrdF] = ordI[pozJ2] atunci
pozOrdF « pozOrdF - 1
pozJ2 « pozJ2 - 1
altfel
verificareSecventa « false
{elementul din ordF nu se potriveste cu elementul curent din niciuna dintre jumatati}
sf daca
sf daca
sf-cat-timp
verificareSecventa ~ true
sf daca
sf functie
Exemple
Date de intrare Rezultat
n ordl ordF
10 [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] [1,2,7,3,8,9,4,5,6,10] True
10 [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] [1,4,5,6,2,3,7,8,9,10] True
10 [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] [1,8,2,3,4,5,6,7,9,10] True
10 [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] [10,9,8,7,6,5,4,3,2,1] False
10 [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] [1,6,2,8,3,4,5,7,9,10] False
15 [1,2,3,45,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15] | [9,10,1,2,11,35,12,13,4,6,7,14,15,8] | False
15 [3,7,1,8,10,9,15,2,13,14,4,6,11,5,12] | [3, 13,14,7,4,1,8,6,10,11,5,9,12,15,2] | True

Cod sursa C++

int punctDeTaiere (int n, int ordI[], int ordE[])

{

int pozitieOrdF = n - 1;
int pozitieOrdI = n - 1;
while (pozitieOrdF >= 0 && ordI[pozitieOrdI] == ordF[pozitieOrdF])

{
pozitieOrdF--;
pozitieOrdI--;

if (pozitieOrdF == -1)

//cele 2 tablouri sunt identice, returnam -1
return -1;

else
int ultimElemJumatatel = ordF[pozitieOrdF];

int pozitieUltimElem = O;
while (ordI[pozitieUltimElem] != ultimElemJumatatel)
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{

}

return

bool verificareSecventa (int n,

{
int taietura
if (tailetura
{
//cele

return

else

int pozJdumatatel =
int pozJumatate2 =
int pozOrdF =

while

{

}

return

Cod sursa Pascal

program Problemal;

type
myArray =

function punctDeTaiere (n:integer;

var
pozOrdI:
pozOrdF:

integer;
integer;
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array[1l..100]

pozitieUltimElem++;

pozitieUltimElem;

int ordI[],

= punctDeTaiere(n, ordIl, ordF);

== _l)

2 tablouri sunt identice
true;

taietura;
n-1;
n-1;

(pozOrdF >= 0)

if (pozJdumatatel >= 0 && ordF[pozOrdF]

{

pozOrdF--;
pozJumatatel--;

}

else if (pozJumatate2 > taietura

ordI [pozJdumatate2])

pozOrdF--;
pozJumatate2--;

}

else

{
return false;

}

true;

of integer;

ordI: myArray;

a, Surdu Sabina

int ordF[])

== ordI[pozJumatatel])

&& ordF [pozOrdF] ==

{

ordF: myArray) :

integer;
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result: integer;
pozUltimElem: integer;
ultimElemJumatatel: integer;
begin
pozOrdI := n;
pozOrdF := n;
while ((pozOrdF > 0)
begin
pozOrdF
pozOrdI
end;
if pozOrdF = 0
result :=
else
begin
ultimElemJumatatel :=
pozUltimElem := 1;

and (ordI[pozOrdI] =

= pozOrdF - 1;
:= pozOrdI - 1;

then
-1

ordF [pozOrdF];

ordF [pozOrdF]))

do

while ordI[pozUltimElem] <> ultimElemJumatatel do

begin
pozUltimElem :=
end;
result :=
end;
punctDeTaiere:= result;
end;

pozUltimElem + 1;

pozUltimElem;

function verificareSecventa(n: integer; ordI:
var
result:
taietura:
pozJumatatel: integer;
pozJumatate2: integer;
pozOrdF: integer;
continua: boolean;
begin
taietura :=
if taietura =
result :=
else
begin
pozJumatatel
pozJumatate?
pozOrdF := n;
continua := true;
while ((continua =
begin
if ((pozJumatatel > 0)
begin
pozJumatatel := pozJumatatel - 1;
pozOrdF := pozOrdF - 1;

boolean;
integer;

punctDeTaiere (n, ordI, ordF);
-1 then

true

= tailetura;
n;

true) and

and

end

else if

begin
pozJumatate?2 := pozJumatate2 - 1;
pozOrdF := pozOrdF - 1;

((pozJumatate2>taietura) and

end
else
continua := false;

end;
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(pozOrdF > 0))

(ordI[pozJdumatatel] =

ordF: myArray) : boolean;

do

ordF [pozOrdF])) then

(ordI[pozJumatate2]=ordF [pozOrdF]))

then
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result:= continua;
end;
verificareSecventa := result;
end;
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Problema 2 - Monitorizarea climei
Enunt

Se cere implementarea unei aplicatii care analizeaza date climatice din 2 judete, J1 si J2. Intre altele,
aplicatia va permite:

1.

- citirea numarului natural p € {1, ..., 17}, a unei saptamani de inceput S si a unei saptamani de sfarsit
f;s, fe{l,..., 52}, iar f- s >=3*p;

- citirea numerelor reale vs, Vi, Cs, Cr; Vs, Vi € (1, 20], Vs <= vy; Cs, Cr € [0, 1], ¢s <=5

2. citirea, pentru fiecare saptamana o din saptamana S pana in saptamana f inclusiv, a temperaturii
medii TMS,, ;; in sdptimana respectiva in doud judete, J1 5iJ2 (i € {1, 2}); TMS, ;; € [—40,50];

3. determinarea si afisarea celei mai lungi perioade de timp in care are loc urmatorul fenomen in
ambele judete:

- 0 perioada cu p C-stagnari* consecutive ale temperaturii medii sdptdmanale (TMS) este precedatd de
o perioada cu p V-cresteri* consecutive SAU de o perioada cu p v-scaderi* consecutive ale TMS;

- 0 perioada cu p Vv-scaderi consecutive ale TMS este precedata in ordine cronologica de: o perioada
Cu p v-cresteri consecutive ale TMS si de o perioada cu p c-stagnari consecutive ale TMS;

- 0 perioada cu p V-cresteri consecutive ale TMS este precedata in ordine cronologicd de: o perioada
Cu p V-scaderi consecutive ale TMS si de o perioada cu p c-stagnari consecutive ale TMS;

- 0 secventd indeplineste proprietatea daca incepe cu p V-cresteri consecutive;

* fie s; si Sp doua saptamani consecutive:
e ins;are loc 0 v-crestere a TMS fata de s; daca TMSg, — TMSg; € [vs, Vil;
e ins;are loc o c-stagnare a TMS fata de s; daca [TMSg; — TMSg| € [Cs, Cil;
e ns;areloc 0 v-scadere a TMS fata de s; daca TMSg; — TMSs; € [vs, Vil;

- se afiseaza si numarul de secvente cu V-cresteri, C-stagnari, V-scaderi;, Incepand cu a doua
saptamana S; a perioadei identificate, se afiseaza si diferenta dintre TMS din saptamana s; si TMS din
saptdmana precedenta S;.g;

- cea mai lungd perioadda de timp cautatd are cel putin 3*p+1 sdptdmani consecutive: p
V-cresteri urmate de p c-stagnari succedate de p v-scaderi au loc intr-o perioada care include 3*p+1
sdptdmani consecutive,
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- in cazul in care existd mai multe solutii - mai multe perioade de timp care au aceeasi lungime - se
afiseaza una dintre ele;

4. determinarea si afisarea celei mai lungi perioade de timp in care TMS n judetul J1 este mai mare
decat TMS 1inregistrata in judetul J2 - tema.

Exemplul 1
* sdptamana de inceput s = 2 si sdptdmana de sfarsit f=19
e Vs=3,vi=7,C6,=0,c,=0.5
* TMS din saptamana 2 pana in saptamana 19 pentru J1: 5, 10, 14, 18, 21, 21.5, 21, 21.5, 17,
14, 11,115, 115,115, 11.5, 15, 20, 23

* TMS din saptaméana 2 pana in saptamana 19 pentru J2: 10, 12, 15, 18, 21, 21, 21.2, 21.3, 18,
15, 12, 14, 15, 16, 16, 16, 16, 16

* pentru p = 3: cea mai lunga perioada identificatd este S3-Sip; se inregistreaza in ordine: p
V-cresteri cOnsecutive, p c-stagnari consecutive, p v-scaderi consecutive ale TMS in ambele
judete; sunt 3 secvente de V-cresteri | C-stagnari | v-scaderi n acest interval; J1 inregistreaza
in aceasta perioada urmatoarele valori pentru TMS: 10, 14, 18, 21, 21.5, 21, 21.5, 17, 14, 11,
jar J2 - 12, 15, 18, 21, 21, 21.2, 21.3, 18, 15, 12; diferentele intre TMS dintr-o saptamana si
TMS din saptdmana precedentd, incepand cu a doua sdptdmana din interval, sunt: pentru J1 (4,
4,3,05,-0.5,0.5, -4.5, -3, -3), iar pentru J2 (3, 3, 3,0, 0.2, 0.1, -3.3, -3, -3).

Ale exemple - vezi cod C++.

Este necesara utilizarea subprogramelor care comunica intre ele si cu programul principal, precum si
specificarea acestora.
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Analiza

Identificarea subalgoritmilor

‘ programul principal

\ - L - - o -
- " 7
Yo A\ Y

detSecvMaxAltern detSecvMax sfiseazaSecy
TempSup Max

AN . L Ja_ WwWlea

FtestePa ram itesteSir

v

-

detSecvMaxAlternPoz

h 4

detContInterval

Specificarea subalgoritmilor

Subalgoritmul citesteParam(p, s, f, vs, Vf, cs, cf):
Descriere: Citeste saptamana de la care Tncepe analiza, cea in care se incheie analiza, numarul natural
p si numerele reale vs, Vf, cs, cf (parametri utilizati in problema). Perioada analizata trebuie sa includa
cel putin 3*p+1 sdaptdmani consecutive.
Date: -
Rezultate: p, s, f, vs, Vi, cs, cf
p - numar natural utilizat in problema, p € {1, ..., 17}
s - saptamana de la care incepe analiza, s € {1, ..., 52}
f - saptdmana in care se incheie analiza, f € {1, ..., 52}
f-s>=3*p
vs - numarul minim de grade cu care poate varia temperatura intr-o saptamana fata de
saptamana precedenta intr-0 V-scddere sau V-crestere, VS € (1, 20]
vf - numarul maxim de grade cu care poate varia temperatura intr-o saptamana fatd de
saptamana precedenta intr-0 V-SCddere sau V-crestere, Vf € (1, 20]
vs <= vf
cs - numdrul minim de grade cu care poate varia temperatura intr-o sdptdmana fatd de
saptamana precedenta intr-0 c-stagnare, cs € [0, 1]
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cf - numarul maxim de grade cu care poate varia temperatura intr-o saptamana fata de
saptamana precedenta intr-0 c-stagnare, cf € [0, 1]
cs <=cf

Subalgoritmul citesteSir(T, saptlinc, saptSf, n, tipDateT):
Descriere: Citeste un sir de numere reale, cate un numar pentru fiecare saptamana din perioada
determinata de saptinc si saptSf; calculeaza lungimea sirului.
Date: saptinc - prima saptdmana pentru care se citeste un numar real
saptSf - ultima saptamana pentru care se citeste un numar real
tipDateT - semnificatia unui numar real din sir: temperatura medie saptamanala dintr-un anumit
judet
Rezultate: T - sir de numere reale, cate unul pentru fiecare saptamana aflata in perioada determinata
de saptinc si saptSf; temperatura minima permisa este -40 °C, iar cea maxima este de 50 °C.
T = (t; € [-40, 50]|i=1..n, n € N*)
n - lungimea sirului de numere citite

Subalgoritmul detSecvMaxAltern (TJ1, TJ2, lungTemp, p, vs, VT, cs, cf, lungSecvMax, poz):
Descriere:  Calculeaza cea mai lunga secventid care ncepe cu p V-cresteri consecutive ale
temperaturii medii saptamanale (TMS) si n care:
- p C-stagnari consecutive ale TMS sunt precedate de p v-cresteri consecutive SAU de p
v-scaderi consecutive ale TMS;
- p v-scaderi consecutive ale TMS sunt precedate in ordine cronologica de p v-Cresteri consecutive
ale TMS si de p c-stagnari consecutive ale TMS;
- p V-cresteri consecutive ale TMS sunt precedate in ordine cronologicd de p V-scaderi consecutive
ale TMS si de p c-stagnari consecutive ale TMS,
in ambele judete analizate.
Date: TJ1 - un sir de numere reale cu temperatura medie saptamanala in primul judet

TJ2 - un sir de numere reale cu temperatura medie sdptamanala in al doilea judet

TJ1 = (tmsjl; € [-40, 50]|i=1.. lungTemp, lungTemp € N*)

TJ2 = (tmsj2; € [-40, 50]|i=1.. lungTemp, lungTemp € N*)

lungTemp - lungimea sirurilor cu temperaturile medii saptamanale, lungTemp € N*

p - numar natural utilizat in problema, p € {1, ..., 17}

vs, Vf, ¢s, cf - numere reale utilizate in problema, vs, Vi € (1, 20], Vs <= vg; C, Ct € [0, 1]

Cs <= C¢
Rezultate: poz € N* - pentru cea mai lunga secventa care indeplineste proprietatea cerutd, poz
reprezinta pozitia din sir a primei saptamani din secventa
lungSecvMax € N - lungimea celei mai lungi secvente care respecta proprietatea precizata;

reprezinta numarul de saptamani din secventd; lungSecvMax >= 3*p+1

Subalgoritmul detSecvMaxAlternPoz (TJ1, TJ2, lungTemp, p, vs, Vi, cs, cf, poz, lungSecv):
Descriere: Calculeaza lungimea secventei care incepe cu p V-cresteri consecutive ale temperaturii
medii saptamanale (TMS) si Tn care:
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- p C-stagnari consecutive ale TMS sunt precedate de p v-cresteri consecutive SAU de p
v-scaderi consecutive ale TMS;
- p v-scaderi consecutive ale TMS sunt precedate in ordine cronologica de p V-cresteri consecutive
ale TMS si de p c-stagnari consecutive ale TMS;
- p V-cresteri consecutive ale TMS sunt precedate in ordine cronologica de p V-scdaderi consecutive
ale TMS si de p c-stagnari consecutive ale TMS,
relativ la o pozitie data, in ambele judete analizate.
Date: TJ1 - un sir de numere reale cu temperatura medie saptamanala in primul judet

TJ2 - un sir de numere reale cu temperatura medie saptamanald in al doilea judet

lungTemp - lungimea sirurilor cu temperaturile medii saptamanale, lungTemp € N*

p - numar natural utilizat in problema, p € {1, ..., 17}

vs, Vi, cs, cf - numere reale utilizate in problema, vs, vs € (1, 20], Vs <= V5, Cs, Cf € [0, 1],

Cs <= Cs¢

poz € N - reprezinta pozitia din sir incepand de la care se verifica proprietatea ceruta
Rezultate: lungSecv € N - lungimea secventei de temperaturii medii saptamanale care indeplineste
proprietatea precizata relativ la pozitia data

Functia detContinterval(T, vs, vf, cs, cf, semnJ, semnantJ, pozSt, pozSf)
Descriere: determind daca sirul T are doar V-cresteri, doar c-stagndari Sau doar v-scaderi succesive
intre pozSt si pozSf+1 si daca se respecta proprietatea de succesiune in raport cu cele 2 secvente
anterioare de cate p+1 saptamani consecutive: p V-cresteri pot urma doar dupa p
v-scaderi succedate de p c-stagnari; p V-scaderi pot urma doar dupa p v-cresteri succedate de p
C-stagnari; p C-stagnari pot urma doar dupa p V-scaderi Sau p V-cresteri
Date: T - sir de numere reale
vs, Vf, cs, cf - numere reale utilizate in problema, vs, v € (1, 20], Vs <= Vy; Cs, Cf € [0, 1],
Cs <=Cs
semnJ - numar intreg care descrie secventa S, unde cu S se noteaza secventa anterioara celei
analizate
semnantJ - numar intreg care descrie secventa Sap, Unde CU Sant se noteaza secventa anterioara
lui S
semnJ, semnantJ € {-1, 0, 1}, cu semnificatia:
-1: secventa cu p V-scdderi Succesive
0: secventa cu p c-Stagnari succesive
1: secventa cu p V-cresteri succesive
pozSt, pozSf € N*, pozSf = pozSt + (p-1)
Rezultate: returneaza true daca T are doar V-cresteri, doar C-stagnari sau doar V-scaderi succesive
intre pozSt si pozSf+1 si daca se respecta proprietatea de succesiune, false altfel
semnJ - numar intreg care descrie tipul de secventa dintre pozitiile pozSt si pozSf+1
semnantJ - numar intreg care descrie secventa S, unde cu S se noteaza secventa anterioara celei
analizate
semnJ, semnantJ € {-1, 0, 1}, cu semnificatia:
-1: secventa cu p V-scdderi Succesive
0: secventa cu p c-stagnari succesive
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1: secventa cu p V-cresteri SUCCeSIVe

Subalgoritmul afiseazaSecvMax(TJ1, TJ2, lungTemp, inceputinterval, lungimeSecventa,
saptinceput, p):
Descriere: Afiseaza perioada de timp solicitata in problema.
Date: TJ1 - un sir de numere reale cu temperatura medie sdptdmanald in primul judet

TJ2 - un sir de numere reale cu temperatura medie saptadmanala in al doilea judet

TJ1 = (tmsjl; € [-40, 50]|i=1.. lungTemp, lungTemp € N*)

TJ2 = (tmsj2; € [-40, 50]|i=1.. lungTemp, lungTemp € N*)

lungTemp - lungimea sirurilor cu temperaturile medii saptamanale, lungTemp € N*

inceputinterval e N* - pozitia de la care incepe secventa identificata; inceputinterval e

{1, ..., lungTemp}

lungimeSecventa € N - lungimea secventei care trebuie afisata

saptinceput € N - saptamana de Inceput a perioadei analizate

p - numar natural utilizat in problema, p € {1, ..., 17}
Rezultate: se afiseaza intervalul solicitat in problema

Proiectare
subalgoritmul citesteParam(p, s, £, vs, vf, cs, cf) este:
repeta
@tipareste , Introduceti valoarea parametrului p: ”
@citeste p

pana-cand p >= 1 AND p <= 17

repeta
@tipareste , Introduceti saptamana de start s si saptamana de final f a
perioadei analizate (f - s >= 3 * p): ”

repeta
@tipareste , Introduceti s: ”
@citeste s

pana-cand s >= 1 AND s <= 52

repeta
@tipareste , Introduceti f: ”
@citeste f

pana-cand £ >= 1 AND f <= 52

pana-cand £ - s >= 3 * p
@tipareste , Introduceti valoarea parametrilor vs si vf (vs, vf in (1, 20]):”
repeta

@tipareste , Introduceti valoarea parametrului vs: ”

@citeste vs

pana-cand vs > 1 AND vs <= 20

repeta
@tipareste , Introduceti valoarea parametrului vf: ”
@citeste vf

pana-cand vE > 1 AND vf <= 20 AND vf >= vs

@tipareste , Introduceti valoarea parametrilor cs si cf (cs, cf in [0, 1]):”
repeta

@tipareste , Introduceti valoarea parametrului cs: ”

@citeste cs
pana-cand cs >= 0 AND cs <= 1
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repeta
@tipareste , Introduceti valoarea parametrului cf: ”
@citeste cf
pana-cand cf >= 0 AND cf <= 1 AND cf >= cs
sf-subalgoritm

subalgoritmul citesteSir (T, saptInc, saptSf, n, tipDateT) este:
n « saptSf - saptInc + 1
pentru i « 1, n executa
repeta
@tipareste tipDateT, " in saptamana ”, saptInc+i-1, ": "
@citeste T[1i]
pana-cand T[i] >= -40 AND T[i] <= 50
sf-pentru
sf-subalgoritm

subalgoritmul detSecvMaxAltern(TJl, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, lungSecvMax, poz)
este:
i(—l
cat-timp i <= lungTemp - p executa
lungSecv « 0
detSecvMaxAlternPoz (TJ1l, TJ2, lungTemp, p, vs, vi, cs, cf, i, lungSecv)
daca lungSecv > lungSecvMax atunci
lungSecvMax « lungSecv
poz « i
sf-daca
daca lungSecv = 0 atunci
i 1+ 1
altfel
i « i + lungSecv - (p+1)
sf-daca
sf-cat-timp
sf-subalgoritm

subalgoritmul detSecvMaxAlternPoz (TJ1l, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, poz, lungSecv)
este:
lungSecv « 0
i « poz
contor « 0
cont « true
semnJl « 0, semnJ2 — 0
semnantJl « -1, semnantJ2 « -1
cat-timp i <= lungTemp - p AND cont executa
daca detContInterval (TJl, vs, vf, cs, cf, semnJl, semnantdl, i,
i+ (p-1)) AND
detContInterval (TJ2, vs, vf, cs, cf, semnJ2, semnantd2, i,
i+ (p-1)) atunci
i<1i+0p
contor « contor + 1
altfel
cont « false
sf-daca
sf-cat-timp
daca contor >= 3 atunci
lungSecv « 1 - poz + 1
sf-daca
sf-subalgoritm

functia detContInterval(T, vs, vf, cs, cf, semnJ, semnantJ, pozSt, pozSf) este:
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i « pozSt
cont « true

daca semnJ = -1 OR semnJ = 1 atunci
cat-timp i1 <= pozSf AND cont executa
daca |T[i+1]1-T[i]] < cs OR |T[i+1]-T[i]| > cf atunci
cont < false
altfel
i« i+1
sf-daca
sf-cat-timp
daca cont = true atunci
daca semnJ = -1 atunci
semnantd = -1
altfel
semnantd = 1
sf-daca
semnd = 0
sf-daca
altfel
daca semnJ = 0 atunci
daca semnantJ = -1 atunci
cat-timp 1 <= pozSf AND cont executa
daca T[i+1]-T[i] < vs OR T[i+1]-T[i] > vf atunci
cont « false
altfel
i« i+1
sf-daca
sf-cat-timp
daca cont = true atunci
semnantd = 0
semnd = 1
sf-daca
altfel
daca semnantd = 1 atunci
cat-timp i1 <= pozSf AND cont executa
daca T[i]-T[i+1] < vs OR T[i]-T[i+1] > vf
atunci
cont «~ false
altfel
i« i+1
sf-daca
sf-cat-timp
daca cont = true atunci
semnantd = 0
semnd = -1
sf-daca
sf-daca
sf-daca
sf-daca
sf-daca
detContInterval — cont
sf-functie

subalgoritmul afiseazaSecvMax (TJ1, TJ2, lungTemp, inceputInterval, lungimeSecventa,
saptInceput, p) este:
daca inceputlnterval = 0 atunci
@tipareste "Nu exista niciun interval de timp cu proprietatea dorita. "
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altfel
saptIncInterval < saptInceput + inceputInterval - 1
saptSfInterval < saptIncInterval + lungimeSecventa - 1
@tipareste “Cea mai lunga perioada care indeplineste proprietatea ceruta

este: %, saptIncInterval , “ - %, saptSfInterval

@tipareste “Nr de v-cresteri / c-stagnari / v-scaderi in periocada respectiva

este: %, (saptSfInterval - saptIncInterval)/p

@tipareste “Diferente intre temperaturile medii saptamanale din 2 saptamani

AN}

consecutive in periocada considerata, pentru ambele judete:
i « inceputInterval + 1

cat-timp i1 <= inceputInterval + lungSecv - 1 executa
@tipareste TJ1[i] - TJ1([4i-1], ™
@tipareste TJ2[i] - TJ2[i-1], “ ™

i«1i+1
sf-cat-timp
sf-daca
sf-subalgoritm

Algoritmul MonitorizareClima este:
s « 0
f 0
p 0
VS «
v «
Ccs «
cf « 0
lungTemp ~ O

o O O

citesteParam(p, s, £, vs, vf, cs, cf)
citesteSir(TJl, s, f, lungTemp, " temperatura medie saptamanala in judetul J1")
citesteSir(TJ2, s, £, lungTemp, " temperatura medie saptamanala in judetul J2")

lungSecv « 0
poz « 0
detSecvMaxAltern (TJl, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, lungSecv, poz)
afiseazaSecvMax (TJ1l, TJ2, lungTemp, poz, lungSecv, s, p)
Sf-Algoritm

Exemple

Date de intrare | Rezultate

vezi enunt si cod sursa C++ / Pascal

Cod sursa C++

#include "pch.h"
#include <iostream>
using namespace std;

void citesteParam(int& p, int& s, int& f, float& vs, float& vf, float& cs, float& cf)
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cout << "Introduceti valoarea parametrului p: “;
cin >> p;
} while (p < 1 || p > 17);

do
{

cout << "Introduceti saptamana de start s si saptamana de final f a perioadei
analizate (f - s >= 3 * p): ";

do

{
cout << "Introduceti s: ";
cin >> s;

} while (s < 1 || s > 52);

do

{

cout << "Introduceti f: ";
cin >> f;
} while (f < 1 || f > 52);
} while (f - s < 3 * p);

cout << "Introduceti valoarea parametrilor vs si vf (vs, vf in (1, 20]): ";

do

{
cout << "Introduceti vs: ";
cin >> vs;

} while (vs <=1 || vs > 20);

do

{

cout << "Introduceti vf: ";
cin >> vf;
} while (vf <=1 || vFf > 20 || vf < vs);

n

cout << "Introduceti valoarea parametrilor cs si cf (cs, cf in [0, 1]): ";

do

{
cout << "Introduceti cs: ";
cin >> cs;

} while (cs < @ || cs > 1);

do

{

cout << "Introduceti cf: ";
cin >> cf;
} while (cf < @ || cf > 1 || cf < cs);

}

void citesteSir(float T[], int saptInc, int saptSf, int& n, const char tipDateT[50])
{
n = saptSf - saptInc + 1; // se citeste un sir de numere reale
for (int i = 0; i < n; i++)
{
do
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n "

<< saptInc + i << ": ";

cout << tipDateT <<
cin >> T[i];
} while (T[i] < -4@ || T[i] > 50);

in saptamana

}

bool detContInterval(float T[], float vs, float vf, float cs, float cf, int& semnJ, int&
semnantJ, int pozSt, int pozSf)
{

int i = pozSt;

bool cont = true;

if (semnd == -1 || semn] == 1) //daca anterior in J s-a inregistrat o perioada cu
//v-scaderi sau v-cresteri, acum trebuie sa urmeze o
//perioada cu c-stagnari

{
while (i <= pozSf && cont)
if (abs(T[i + 1] - T[i]) < cs || abs(T[i + 1] - T[i]) > cf)
cont = false;
else i++;
if (cont)
{
if (semnd == -1) semnant] = -1;
else semnantl = 1; //semn] ==
semn] = 0; //s-a identificat o perioada cu c-stagnari
}
}
else if (semn] == @) //daca anterior in J s-a inregistrat o perioada cu c-stagnari
if (semnantJ == -1) //daca anterior perioadei anterioare de c-stagnari din J s-a
inregistrat o perioada cu v-scaderi, trebuie sa urmeze o perioada cu v-cresteri
{

while (i <= pozSf && cont)
if (T[i + 1] - T[i] < vs || T[i + 1] - T[i] > vf)
cont = false;

else i++;
if (cont)
{

semnant] = 0;

semnJ = 1;//s-a identificat o perioada cu v-cresteri
}

else if (semnantJ = 1) //daca anterior perioadei anterioare de c-stagnari din J
s-a inregistrat o perioada cu v-cresteri, trebuie sa urmeze o perioada cu v-scaderi
{
while (i <= pozSf && cont)
if (T[i] - T[i + 1] < vs || T[i] - T[i + 1] > vf)
cont = false;

else i++;
if (cont)
{

semnant] = 0;

semn] = -1;//s-a identificat o perioada cu v-scaderi
}
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}

return cont;

}

void detSecvMaxAlternPoz(float TJ1[], float TJ2[], int lungTemp, int p, float vs, float vf,
float cs, float cf, int poz, int& lungSecv)
{

lungSecv = 0;

int i = poz;

int contor = 0;

bool cont = true;

int semnJ1 = @, semnJ2 = @; //prima secventa trebuie sa contina v-cresteri; deci se
presupune existenta unei perioade imediat anterioare cu c-stagnari,

int semnantl]l = -1, semnantJ2 = -1; //iar anterior acesteia - a unei perioade cu v-
scaderi

while (i < lungTemp - p && cont)

{

if (detContInterval(TJ1, vs, vf, cs, cf, semnJ1, semnantJ1l, i, i + (p - 1)) &&
detContInterval(TJ2, vs, vf, cs, cf, semnd2, semnantl2, i, i + (p - 1)))

{
i+=p;
contor++;
}
else

cont = false;
}
if (contor >= 3)
lungSecv = i - poz + 1;

}

void detSecvMaxAltern(float TJ1[], float TJ2[], int lungTemp, int p, float vs, float vf,
float cs, float cf, int& lungSecvMax, int& poz)
{
int i = o;
while (i < (lungTemp - p))
{
int lungSecv = 0;
detSecvMaxAlternPoz(TJ1, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, i, lungSecv);
if (lungSecv > lungSecvMax)
{
lungSecvMax = lungSecv;
poz = 1ij;
}
if (lungSecv == Q)
i++;
else
i += lungSecv - (p + 1);

}

void afiseazaSecvMax(float TJ1[], float TJ2[], int lungTemp, int inceputInterval, int
lungimeSecventa, int saptInceput, int p)

{
if (inceputInterval == -1)
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{
cout << "Nu exista niciun interval de timp cu proprietatea dorita." << endl;
return;

}

int saptIncInterval = saptInceput + inceputInterval;

int saptSfInterval = saptIncInterval + lungimeSecventa - 1;

cout << "Cea mai lunga perioada care indeplineste proprietatea ceruta este: " <«

saptIncInterval << << saptSfInterval << endl;
cout << "Nr de v-cresteri / c-stagnari / v-scaderi 1in perioada respectiva este: " <<
(saptSfInterval - saptIncInterval) / p << endl;

int i;

cout << "Diferente intre temperaturile medii saptamanale din 2 saptamani consecutive in
perioada considerata, pentru ambele judete: " << endl;

i = inceputInterval + 1;

while (i <= inceputInterval + lungimeSecventa - 1)

{
cout << "temp[" << i << "] - temp[" << i -1<< "] "
cout << "(J1): "3
cout << TJII[i] - TJI1[i - 1] << " " << endl;
i++;
}

i = inceputInterval + 1;
while (i <= inceputInterval + lungimeSecventa - 1)

{
cout << "temp[" << i << "] - temp[" << i1 -1<< "] "
cout << "(32): "5
cout << TJ2[i] - TI2[1i - 1] << " " << endl;
i++;
}

int main()
{
float TJ1[52], TJ2[52];
int p, s, f, lungTemp, lungSecv, poz;
float vs, vf, cs, cf;
char tipDate[20];

s=0, f=0, p=80, vs =0, vf =0, cs =0, cf = 0, lungTemp = @; //citire param, temp

citesteParam(p, s, f, vs, vf, cs, cf);

citesteSir(TJ1, s, f, lungTemp, "temperatura medie saptamanala in judetul J1");

citesteSir(TJ2, s, f, lungTemp, "temperatura medie saptamanala in judetul J2");

//el

/*¥s =2, £ =19, vs = 3, vf =7, ¢cs =0, cf = 0.5, p = 3; lungTemp = 18;

float TJ1[18] = { 5, 10, 14, 18, 21, 21.5, 21, 21.5, 17, 14, 11, 11.5, 11.5, 11.5,
11.5, 15, 20, 23};

float TJ2[18] = { 1@, 12, 15, 18, 21, 21, 21.2, 21.3, 18, 15, 12, 14, 15, 16, 16, 16,
16, 16};*/
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float

//e3
/*s =
float
float

//e4
/*s =
float
float

//e5
/*s =
float
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//e6
/*s =
float
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//e7
/*s =
float
float

//e8
/*s =
float
float

//e9
/*s =
float
float

//el0
/*s =
float
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1, £ =8, vs =3, vf =7, cs =0, cf = 0.5, p =2; lungTemp = 8;
TJ1[18] = { o, 4, 8, 12, 12, 12, 8, 4 };

TJ2[18] = { o, 4, 8, 12, 12, 12, 8, 4 };*/

1, f =7, vs =3, vf =7, cs =0, cf = 0.5, p=2; lungTemp = 7;
TJ1[18] = { 20, 20, 20, 16, 12, 12, 12 };

TJ2[18] = { 20, 20, 20, 16, 12, 12, 12 };*/

1, f =9, vs = 3, vf =7, ¢s =0, cf = 0.5, p =2; lungTemp = 9;

TI1[18]
T32[18]

{ 1e, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10 };
{ 10, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10 };*/

1, f =11, vs = 3, vf =7, ¢cs =0, cf = 0.5, p = 2; lungTemp = 11;
TJ1[18] = { 20, 16, 12, 12, 12, 16, 20, 20, 20, 16, 12 };
TJ2[18] { 20, 16, 12, 12, 12, 16, 20, 20, 20, 16, 12 };*/

1, £ =7, vs =3, vf =7, ¢cs =0, cf = 0.5, p =2; lungTemp = 7;
TJ1[18] = { 10, 14, 18, 18, 18, 22, 26 };

TJ2[18] = { 1@, 14, 18, 18, 18, 22, 26 };*/

1, f =7, vs =3, vf =7, cs =0, cf = 0.5, p=2; lungTemp = 7;

TI1[18]
T32[18]

{ 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10 };
{ 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10 };*/

1, f =16, vs = 3, vf =7, ¢cs = 0, cf = 0.5, p = 2; lungTemp = 16;
TJi[18] = { 10, 14, 18, 18, 18, 18, 14, 10, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14,
TJ2[18] = { 10, 14, 18, 18, 18, 18, 14, 10, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14,

1, f =12, vs = 3, vf =7, ¢cs =0, cf = 0.5, p = 2; lungTemp = 12;
TJ1[18] = { 10, 14, 18, 18, 18, 18, 22, 26, 26, 26, 22, 18 };
TJ2[18] { 10, 14, 18, 18, 18, 18, 22, 26, 26, 26, 22, 18 };*/

1, £ =32, vs =3, vf =7, cs =0, cf = 0.5, p =2; lungTemp = 32;
TJ1[32] = { 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10, 10, 10, 14, 18, 22, 22, 22, 18,

14, 18, 22, 22, 22, 18, 14, 14, 14, 18, 22, 22, 22, 18, 14 };

float

T32[32] = { 10, 14, 18, 18, 18, 14, 1@, 10, 10, 14, 18, 22, 22, 22, 18,

14, 18, 22, 22, 22, 18, 14, 14, 14, 18, 22, 22, 22, 18, 14 };*/

// identificam cea mai lunga secventa cu proprietatea ceruta
lungSecv = 0;

poz =

_1;

detSecvMaxAltern(TJ1, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, lungSecv, poz);

afiseazaSecvMax(TJ1, TJ2, lungTemp, poz, lungSecv, s, p);
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Cod sursa Pascal

Program Clima;

type
tablou = array[l..52] of real;

procedure citesteParam(var p, s, f:integer; var vs, vf, cs, cf: real );
begin

repeat
writeln ('Introduceti valoarea parametrului p: ');
read (p) ;
until (p >= 1) and (p <= 17);
repeat
writeln ('Intoduceti saptamana de start s si saptamana de final f a perioadei
analizate (f-s >= 3*p): '");
repeat
writeln ('Introduceti s: ');
read(s);
until (s >= 1) and (s <= 52);
repeat
writeln ('Introduceti f: ");
read (f);

until (£ >= 1) and (f <= 52);
until (£ - s >= 3 * p);
repeat
writeln ('Introduceti valoarea parametrilor vs si vf (vs, vf in (1, 20]): '");
repeat
writeln ('Introduceti vs: '");
read (vs) ;
until (vs > 1) and (vs <= 20);
repeat
writeln ('Introduceti vf: '),
read(vf);
until (vf > 1) and (vf <= 20);
until (vs <= vf);
repeat
writeln ('Introduceti valoarea parametrilor cs si cf (cs, cf in [0, 1]): ");
repeat
writeln ('Introduceti cs: ');
read(cs) ;
until (cs >= 0) and (cs <= 1);
repeat
writeln ('Introduceti cf: '");
read (cf);
until (cf >= 0) and (cf <= 1);
until (cs <= cf);
end;
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procedure citesteSir(var T: tablou; saptlInc, saptSf: integer; var n: integer;
tipDateT: string);

var i: integer;

nr: string;

begin
n := saptSf - saptInc + 1 ;
for i := 1 to n do
begin
repeat
str((i + saptInc - 1), nr);
writeln (tipDateT + ' in saptamana ' + nr + ': '");
read(T[1]);
until (T[i] >= -40) and (T[i] <= 50);
end;
end;

function detContInterval (T: tablou; vs, vf, cs, cf: real; var semnJ, semnantdJ:
integer; pozSt, pozSf: integer): Boolean;

var i: integer;

dif: real;

cont: Boolean;

begin
i := pozSt;
cont := True;
if (semnd = -1) or (semnd = 1) then

//daca anterior s-a inregistrat o periocada cu v-scaderi sau v-cresteri
//acum ne trebuie o perioada cu c-stagnari

begin
while (i <= pozSf) and cont do
begin
dif := abs(T[i+1l] - TI[i]);
if (dif < cs) or (dif > cf) then
cont := False
else
i := 1+ 1;
end;

//daca perioada contine doar c-stagnari, schimbam semnele pentru
perioadele anterioare
if cont then

begin
semnantJ := semndJ;
semnd := 0;
end;
end
else if (semnd = 0) then //periocada anterioara a continut doar c-stagnari
begin
if (semnantd = -1) then //inainte de perioada cu c-stagnari a existat o
perioada cu v-scaderi, acum ar trebui sa urmeze o perioada cu v-cresteri
begin
while (i <= pozSf) and cont do
begin

dif := T[i+1] - TI[1i];
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if (dif < vs) or (dif > vf) then

cont := False
else
i =14+ 1;
end;
//daca exista doar v-cresteri, schimbam semnele pentru perioadele
anterioare
if cont then
begin
semnantd := semnd;
semnJ := 1; // crestere
end;
end
else if (semnantd = 1) then // perioada anteriocara a continut v-cresteri,
acum ar trebui sa urmeze v-scaderi
begin
while (i <= pozSf) and cont do
begin
dif := T[i] - T[i + 1];
if (dif < vs) or (dif > vf) then
cont := False
else
i := 1+ 1;
end;
if cont then
begin
semnantd := semnd;
semnd := -1; //scadere
end;
end;
end;
detContInterval := cont;
end;

procedure detSecvMaxAlternPoz (TJ1l, TJ2: tablou; lungTemp, p: integer; vs, vf, cs,
cf: real; poz: integer; var lungSecv: integer);
var
i, contor, semnJl, semnJ2, semnAntJl, semnAntJ2: integer;
cont: Boolean;
begin
lungSecv := 0;
i := poz;
semnJl := 0; //prima secventa trebuie sa contina v-cresteri.
semnJ2 := 0 // setam o periocada fictive cu c-stagnari si...
semnAntJl -1; // o perioada fictive cu v-scaderi
semnAntJ2 := -1; // pentru ambele judete
cont := True;
contor := 0;
//vom verifica o secventa care incepe de la i. Trebuie sa avem minim inca p
pozitii pana la finalul tablourilor
while (i <= lungTemp - p) and cont do
begin

.e
” ~e
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if (detContInterval (TJ1, vs, vf, cs, cf, semndl, semnAntJl, i, i+p- 1))

and (detContInterval (TJ2, vs, vf, cs, cf, semnJd2, semnAntJ2, i, i+p-1)) then
begin
i =1+ p;
contor := contor + 1;
end else
cont := False;
end;
if (contor >= 3) then
lungSecv := i1 - poz + 1;
end;

procedure detSecvMaxAltern (TJl, TJ2: tablou; lungTemp, p: integer; vs, vif, cs,

cf: real; var lungSecvMax, poz: integer);
var
i, lungSecv: integer;
begin
i :=1;
while ( i <= (lungTemp - p)) do
begin
lungSecv := 0;
detSecvMaxAlternPoz (TJ1l, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, i, lungSecv);
if (lungSecv > lungSecvMax) then
begin
lungSecvMax := lungSecv;
poz := 1i;
end;
if (lungSecv = 0) then
i =1+ 1
else
i := 1 4+ (lungSecv - (p + 1));
end;
end;

procedure afiseazaSecvMax (TJl, TJ2: tablou; lungTemp, inceputlnterval,
lungimeSecventa, saptlInceput, p: integer);

var

begi

este

i, s
sl,
n

if (

else
begi

aptIncInterval, saptSflInterval: integer;
s2, s3: string; //pentru transformarea numerelor in stringuri

inceputInterval = 0) then

writeln ('Nu exista niciun interval de timp cu proprietatea dorita')
n

saptIncInterval := saptlInceput + inceputlInterval-1;

saptSfInterval := saptIncInterval + lungimeSecventa-1;

str (saptIncInterval, sl);

str(saptSfInterval, s2);

writeln('Cea mai lunga periocada care indeplineste proprietatea ceruta
+ sl + ' - " 4+ s82);

str((saptSfInterval - saptIncInterval)/ p, s3);
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writeln('Nr de v-crester / c-stagnari / v-scaderi in perioada respectiva
+ s3);

writeln('Diferenta intre temperaturile medii saptamanale din 2 saptamani
consecutive in perioada considerata, pentru ambele judete: '");

este: '

i := inceputlInterval + 1;
while (i <= inceputInterval + lungimeSecventa - 1) do
begin
str (i, sl);
str((i-1), s2);
str((TJl[ ] = TJ1[i-11), s3);
riteln('temp(['+ s1 + '] - temp[' + s2 + '] (J1) : ' 4+ s3);
i =1+ 1;
end;
i := inceputlInterval + 1;
while (i <= inceputlInterval + lungimeSecventa - 1) do
begin
str(i, sl);
str((i-1), s2)
str((TJ2[i] - TJ2([1i-11), s3):
writeln('"temp['+ sl + '] - temp[' + s2 + '] (J2) : ' 4+ s3);
i =1 4+ 1;
end;
end;
end;
//PROGRAM PRINCIPAL
var

//decomentati partea pana la Exemplu 1 pentru a citi de la tastatura / comentati
aceasta parte pentru a folosi exemple initializate

e, s, £, n, lungTemp, lungSecv, poz: integer;

vs, vi, cs, cf: real;

TJl, TJ2: tablou;

//Exemplu 1 - date de intrare initializate:

{lungSecv, poz: integer;

s : integer = 2;

f : integer = 19;

p : integer = 3;

Vs real = 3;

vi real = 7;

cs real = 0;

ct real = 0.5;

lungTemp integer = 18;

TJl: array([l..52] of real = (5, 10, 14, 18, 21, 21.5, 21, 21.5, 17, 14, 11, 11.5
1.5, 11.5, 11.5, 15, 20, 23, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, ¢, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, G, O, O, O, 0);

TJ2: array[l..52] of real (10, 12, 15, 18, 21, 21, 21.2, 21. 18, 15, 12, 14,
15, 16, 16, 16, 16, 16, O, O, O, O, O, O, O, 0, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, o, o0, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0);

}

//Exemplu 2 - date de intrare initializate

{lungSecv, poz: integer;

s : integer = 1;
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8;
2;

f : integer
p : integer =
vs : real = 3;
vi : real =7
cs : real 0;

cf : real 0.5;

lungTemp : integer = 8;

TJl: array(l..52] of real = (O, 4, 8, 12, 12, 12, 8, 4, 0, O, 0, O, O, 0O, 0O, O,
o, o, o, o, o, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, 0O, 0O, O, O, O, O, 0O, O,
o, o, o, 0o, 0, 0, O,
TJ2: arrayl[l..52] of real (0, 4, 8, 12, 12, 12, 8, 4, 0, 0O, 0, 0, 0, 0O, 0, O,
o, o, o, o, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, 0O, O, 0O, 0O, 0, 0, O,
o, 6, 0, 0, 0, O, O, O, 0);

I

}

//Exemplu 3 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

s : integer = 1;

f : integer = 7;

p : integer = 2;

vs : real = 3;

vf : real = 7;

cs : real = 0;

cf : real = 0.5;

lungTemp : integer = 7;

TJl: arrayl[l..52] of real = (20, 20, 20, 16, 12, 12, 12, 0, O, O, O, O, O, 0O, O,

o, 0, o, 0, 0, 0o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, O, 0, 0O, 0, O,

o, 6, 0, 0, 0, O, O, O, 0, 0);

TJ2: array([l..52] of real = (20, 20, 20, 16, 12, 12, 12, 0O, O, O, O, O, O, O, O,

o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, 0, 0O, O, 0O, 0O, O, 0O, O,

//Exemplu 4 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

s : integer =
f : integer =
p : integer
vs : real =
vf : real =
cs : real = 0;

cf : real 0.5;

lungTemp : integer = 9;

TJl: array(l..52] of real = (10, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10, O, O, 0O, 0O, O,
o, o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0O, O, O,
o, o, 0, ¢, 0, 0, 0, O, O, O, 0);

TJ2: array(l..52] of real = (10, 10, 10, 14, 18, 18, 18, 14, 10, O, O, O, O, O,
o, o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0, 0, 0O, O, O,
o, 6, 0, 0, 0, 0, O, O, O, 0, 0);

’

’

N O -

’
’

’

o 3w |

//Exemplu 5 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;
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s : integer = 1;
f : integer = 11;
p : integer = 2;
vs : real = 3;
vf : real = 7;
cs : real = 0;

cf : real = 0.5;

lungTemp : integer = 11;

TJl: array[l..52] of real = (20, 16, 12, 12, 12, 16, 20, 20, 20, 16, 12, 0, 0, O,
o, 6, o, o0, 0, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, O, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, 0, 0, o, 0, 0, 0, O, O, O, 0);

TJ2: arrayl[l..52] of real = (20, 16, 12, 12, 12, 16, 20, 20, 20, 16, 12, 0, 0, O,
o, ¢, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, G, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, 6, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, 0);

}

//Exemplu 6 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

s : integer = 1;

f : integer = 7;

p : integer = 2;

vs : real = 3;

vf : real = 7;

cs : real = 0;

cf : real = 0.5;

lungTemp : integer = 7;

TJl: array([l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18, 22, 26, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, o, o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, 0O, O, 0O, O,
o, o, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0);

TJ2: arrayl[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18, 22, 26, O, O, O, O, O, O, 0O, O,
6, ¢o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O,

}

//Exemplu 7 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

s : integer = 1;

f : integer = 7;

p : integer = 2;

vs : real = 3;

vf : real = 7;

cs : real = 0;

cf : real = 0.5;

lungTemp : integer = 7;

TJl: arrayl[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18, 14, 1.0, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O, O,
o, o, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0);

TJ2: array(l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18, 14, 10, O, O, 0, O, O, O, 0O, O,
¢, o0, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0, O, 0, O, O, 0O, O, O, O,

//Exemplu 8 - date de intrare initializate
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{lungSecv, poz: integer;

S integer = 1;

f integer = 16;

P integer = 2;

Vs real = 3;

vi real = 7;

cs real = 0;

cft real = 0.5;

lungTemp integer = 16;

TJ1l: array[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
8, 14, 10, 0, O, 0, O, 0, O, O, 0O, O, 0, 0O, O,
o, o, 0, o, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0);

TJ2: array([l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
18, 14, 10, o0, 0, 0, 0, 0, O, 0O, 0O, 0O, 0O, 0, O,
o, ¢, 0o, 0, 0, 0, 0, O, O, G, O, O, Q)7

}

//Exemplu 9 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

S integer = 1;

f integer = 12;

P integer = 2;

Vs real = 3;

vE real = 7;

cs real = 0;

cf real = 0.5;

lungTemp integer = 12;

TJl: array[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
o, o0, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, 0, 0, O,
o, ¢, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0);

TJ2: array[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
o, 0, o, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0, O,
o, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, 0);

}

//Exemplu 10 - date de intrare initializate
{lungSecv, poz: integer;

S integer = 1;

f integer = 32;

P integer = 2;

Vs real = 3;

vi real = 7;

cs real = 0;

cft real = 0.5;

lungTemp integer = 32;

TJ1l: arrayl[l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
22, 18, 14, 14, 14, 18, 22, 22, 22, 18, 14, 14,
o, o0, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O, 0, 0, O,
TJ2: array([l..52] of real = (10, 14, 18, 18, 18,
22, 18, 14, 14, 14, 18, 22, 22, 22, 18, 14, 14,
o, o0, o, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0O, O,
}

begin

18,
0, 0,

14,
0,

10,
0,

10,
0, 0,

10,
0,

14,
0,

18,
0, 0,

18,
0,

18,
0,

14,
0, 0,

10,
0,

10,
0,

10,
0, 0O,

14,
0,

18,
0,

18,
0, 0,

18,
0, 0,

22,
0,

26,
0,

26,
0, 0,

26,
0,

22,
0,

18,
0, 0, 0O,
18,
0,

22,
0, 0,

26,
0,

26,
0,

26,
0, 0,

22,
0,

18,
0,

14,
14,
0,

14,
14,
0,

10,
18,
0);

10,
18,
0);

10,
22,

10,
22,

14,
22,

18,
18,

22,
14,

22,
0, 0,

10,
22,

10,
22,

14,
22,

18,
18,

22,
14,

22,
0, 0,
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//citire date - decomentati aceasta parte pentru a citi de la tastatura /
comentati aceasta parte daca folositi exemple initializate in cod

citesteParam(p, s, £, vs, vf, cs, cf);

citesteSir(TJl, s, f, lungTemp, 'Temperatura medie saptamanala in judetul
Jl');

citesteSir (TJ2, s, f, lungTemp, 'Temperatura medie saptamanala in judetul
J2");

//final citire date

lungSecv := 0;
poz := 0;
detSecvMaxAltern (TJ1l, TJ2, lungTemp, p, vs, vf, cs, cf, lungSecv, poz);
afiseazaSecvMax (TJl, TJ2, lungTemp, poz, lungSecv, s, p);
end.
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Problema 3 - Molecula

Enunt

O molecula este alcatuita dintr-o secventa de atomi. Descrierea sa se face cu ajutorul unei formule alcatuite
din litere care reprezinta atomii din moleculad. Exemplu: H reprezinta hidrogen, C reprezinta carbon, iar O -
oxigen; COOH este o molecula formata dintr-un atom de carbon, 2 atomi de oxigen si un atom de hidrogen.
Descrierea compacta a formulelor presupune ca:

e unii atomi se pot grupa prin addugarea parantezelor; de exemplu, CH(OH) contine grupa (OH);

e 0 grupa poate contine alte grupe;

e 2 sau mai multe aparitii consecutive ale unei litere pot fi inlocuite de litera respectiva urmata de numarul
de aparitii ale acesteia; de exemplu, COOH se poate rescrie ca CO2H;

e 2 sau mai multe aparitii consecutive ale unei grupe pot fi inlocuite de grupa respectiva urmata de
numarul sau de aparitii; de exemplu CH(CO2H)3 contine in total 4 atomi de carbon, 6 atomi de oxigen si 4
atomi de hidrogen;

e numarul care reprezinta frecventa (unui atom, unei grupe de atomi) este mai mare decat 1 si mai mic
decat 10.

Masa unei molecule este suma maselor atomilor care alcatuiesc molecula. Masa unui atom de hidrogen este

1, cea a unui atom de carbon este 12, iar masa unui atom de oxigen este 16.

Calculati masa unei molecule descrisa printr-o formula de cel mult 100 de caractere.

Analiza

Problema este similard cu cea a evaluarii unei expresii aritmetice. Se utilizeaza un tablou care simuleaza o

stiva.

Se parcurge formula. Daca se intalneste:

e olitera (C, O, H), se adauga la capatul tabloului masa atomului corespunzator;

e 0 paranteza deschisd, se adauga la capatul tabloului valoarea -1 (simbol special pentru reprezentarea
unei paranteze deschise);

e 0 paranteza inchisa, se sterg si se insumeaza elemente incepand de la capatul tabloului si avansand spre
inceputul acestuia pana la intalnirea valorii -1 (paranteza deschisa); se introduce suma obtinuta la capatul
tabloului;

e 0 cifra, se sterge ultimul element din tablou, se Tnmulteste elementul eliminat cu cifra din formula si se
adauga rezultatul la capatul tabloului;

Cand se finalizeaza parcurgerea formulei, se insumeaza toate elementele din tablou.
Obs: stiva necesara in problema se poate simula usor cu ajutorul unui tablou si a lungimii acestuia.

Specificarea subalgoritmului

Functie masaMolecula(formula):
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Descriere: calculeaza masa unei molecule descrise de formula

Date: formula - sir de caractere care descrie o formula conform regulilor din cerinta problemei

Rezultate: masa formulei

Proiectare

functie masaMolecula (formula) este:
lungime « 1
pentru i < 1, dimensiune (formula) executa
c « formulal[i]
daca ¢ = 'O' atunci
stiva[lungime] «~ 16
lungime « lungime + 1
altfel daca ¢ = 'C' atunci
stiva[lungime] « 12
lungime « lungime + 1
altfel daca c¢c = '"H' atunci
stiva[lungime]

lungime « lungime + 1
altfel daca c¢c = '(' atunci
stiva[lungime] « -1
lungime « lungime + 1
altfel daca c =
suma « 0
cat-timp stiva[lungime-1]
suma « suma + stiva[lungime-1]
lungime < lungime - 1
sf-cat-timp
stiva[lungime-1]
altfel cifra « c -
ultim « stiva[lungime - 1]
stiva[lungime-1]

sf-daca
sf-daca
sf-daca
sf-daca
sf-daca
sf-pentru

masa « 0

pentru i « 1, lungime executa
masa « masa + stivali]

sf-pentru

masaMolecula « masa
sf functie

Exemple

-1 executa

— cifra * ultim

Date de intrare

Rezultat

formula
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CH(CO2H)3 148
CO2H 45
((CH)2(OH2H)(C(H))0)3 222
COOH 45
((HH)3)3)3 54

Cod sursa C++

int masaMolecula(string formula)

{

int stiva[100];
int lungime = 0;

for (int i = @; i < formula.size(); i++)

¢ char ¢ = formula.at(i);
if (c == '0")
{
stiva[lungime++] = 16;
else if (c == 'C")
¢ stiva[lungime++] = 12;
ilse if (c == 'H")
{
stiva[lungime++] = 1;
lee if (c == "(")
{
stiva[lungime++] = -1;
ilse if (c==")")
{
int suma = 9;
while (stiva[lungime - 1] != -1)
{ suma += stiva[lungime - 1];
lungime--;
}
stiva[lungime - 1] = suma; //punem suma
}
else {
int cifra=c - '0';
int ultim = stiva[lungime - 1];
stiva[lungime - 1] = cifra * ultim;
}
}

int masa = 0;
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for (int i = @; 1 < lungime; i++)

{
}

return masa;

masa += stiva[i];

Cod sursa Pascal

Program Molecula;
function masaMolecula (formula:string) :integer;
var
masa, suma, i, cifra, ultim: integer;
stiva: array [1..100] of integer;
lungime: integer;

c: char;
begin
lungime := 1;
for i:= 1 to Length(formula) do
begin
c := formulal[i];
if ¢ = 'O' then
begin
stiva[lungime] := 16;
lungime := lungime + 1;
end
else if ¢ = 'C' then
begin
stiva[lungime] := 12;
lungime := lungime + 1;
end
else if ¢ = '"H' then
begin
stiva[lungime] := 1;
lungime := lungime + 1;
end
else if ¢ = '"(' then
begin
stiva[lungime] := -1;
lungime := lungime + 1;
end
else if ¢ = ")' then
begin
suma := 0;
while stiva[lungime - 1] <> -1 do
begin
suma := suma + stiva[lungime - 1];
lungime := lungime - 1;
end;
stiva[lungime - 1] := suma;
end
else
begin
cifra := Ord(c) - Ord('0");
ultim := stiva[lungime-1];
ultim := ultim * cifra;
stiva[lungime-1] := ultim;
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end;
end;
masa := 0;
for i := 1 to lungime - 1 do
masa := masa + stivalil;
masaMolecula := masa;
end;
begin
writeln (masaMolecula
writeln (masaMolecula

( ('COOH")) ;

( ('
writeln (masaMolecula ('

( ('

( ('

C

CO2H")) ;
CH(CO2H)3"));

((CH) 2 (OHZH)(C(H))O)3'));
(((HH)3)3)3"));

writeln (masaMolecula
writeln (masaMolecula
end.
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Problema 4 - Punct de rotatie
Enunt

Se deschide un dictionar la intamplare si se rasfoieste, parcurgdnd paginile in ordine, de la punctul de
deschidere pana la final. Pe masura ce se parcurg paginile, se aleg anumite cuvinte care se adauga intr-un
tablou. Cand se ajunge la sfarsitul dictionarului, se continua procesul de la Tnceputul dictionarului,
adaugandu-se Tn continuare cuvinte in tablou pana cand se intalneste din nou pagina de la care s-a pornit,
moment Tn care s-a creat un tablou ordonat rotit. Acesta contine cuvinte care sunt aproape ordonate
alfabetic (se incepe de pe o pozitie aleatorie din alfabet, se ajunge pana la finalul acestuia si se reia alfabetul
de la inceput pana la punctul de pornire - exclusiv). Un asemenea tablou are un punct de rotatie: pozitia celui
mai mic element in ordine alfabetica. De exemplu, punctul de rotatie al tabloului [harta, iarna, inel, joc, auto,
carte, desen, ghiocel] este 5, intrucat pe pozitia 5 se afla cuvantul auto, presupunand ca indexarea incepe de
la 1 (respectiv pozitia 4 in codul C++). Se cere gasirea punctului de rotatie.

Analiza

Problema poate fi rezolvata folosind o varianta modificata a cautarii binare:

e tabloul este sortat pana la un punct (punctul de rotatie), dupa care urmeaza doar elemente care sunt mai
mici decat primul element (de pe pozitia 1); deci se va cauta prima pozitie care contine un element care
este mai mic decat elementul de pe pozitia 1 din tablou;

e se considera 2 pozitii, fnceput si sfdrsit; se calculeaza mijlocul; daca elementul de la mijloc este mai mare
decéat primul element (cel de pe pozitia 1), se continud cdutarea in a doua jumatate, altfel se continua
cautarea in prima jumatate;

e in momentul in care sfdrsit = inceput + 1, cautarea s-a terminat, iar solutia este pozitia sfdrsit.

Specificarea subalgoritmului

Functie punctDeRotatie(tablou, n):
Descriere: cauta punctul de rotatie intr-un tablou de n elemente
Date: tablou — tablou in care fiecare element este un sir de caractere; continutul tabloului corespunde
cerintei din problema
n — lungimea tabloului
Rezultate: punctul de rotatie (pozitie in tablou, numar intreg)

Proiectare

functie punctDeRotatie (tablou, n) este:
indexPrim « 1
indexUltim « n
cattimp (indexPrim < indexUltim) executa
mijloc « (indexPrim + indexUltim) div 2
daca (tablou[l] < tablou[mijloc] atunci
indexPrim « mijloc
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altfel
indexUltim « mijloc
sf-daca
daca (indexPrim + 1 = indexUltim) atunci
punctDeRotatie « indexUltim
sf-daca
sf-cattimp

sf-functie

Exemple
Date de intrare Rezultat
tablou n Presupunand
indexare de la 1
[“harta”, “iarna”, “inel”,” joc”, “auto”, “carte”,” desen”, 8 5
“gaina”]
[“harta”, “iarna”, “inel”,” joc”, “legatura”, “masina”, 14 10

»

p i”, “rezultat”, “tango”, “auto”, “carte”, curcubeu”,
desen”, “gaina”]

["harta", "iarna", "inel", "joc", "lemn", "negru", "primavara", 13 |10
"vale", "vierme", "auto", "carte", "desen", "gaina"]
["banca", "carte", "curcubeu", "desen", "gaina", "harta", 16 16

"iarna", "inel","joc", "legatura", "masina", "pantofi",
"rezultat", "salsa", "tango", "auto"]

["tango", "auto", "banca", "carte", "curcubeu", "desen", "gaina", | 16 2
"harta", "iarna", "inel","joc", "legatura", "masina", "pantofi",
"rezultat", "salsa"]

Cod sursa C++

//OBSERVATIE — in C++ indexarea incepe de la 0, deci rezultatul este cu 1 mai mic decat in exemplele de mai
sus

int punctDeRotatie(string elemente[], int n)

{

int indexPrim = 0;
int indexUltim = n - 1;

while (indexPrim < indexUltim)

{
int mijloc = (indexPrim + indexUltim) / 2;
if (elemente[@] < elemente[mijloc])

{
}

else

indexPrim = mijloc;
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{
indexUltim = mijloc;
}
if (indexPrim + 1 == indexUltim)
{
return indexUltim;
}

}

Cod sursa Pascal

type

T = array[1l..100] of string;

function punctDeRotatie (tablou: T; n: integer): integer;
var

i,indexPrim, indexUltim, mijloc: integer;
cont: Boolean;
begin
indexPrim := 1;
indexUltim := n;
cont := True;
while cont do
begin
mijloc := (indexPrim + indexUltim) div 2;
if (tablou[l] < tablou[mijloc]) then
indexPrim := mijloc
else
indexUltim := mijloc;
if indexPrim + 1 = indexUltim then
begin
punctDeRotatie := indexUltim;
cont := False;
end;
end

end;
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Problema 5 - Gaseste duplicatul
Enunt

Problema suplimentara cu rezolvare in C++/Pascal (cu explicatii generale).

Se da un tablou cu n+1 elemente, in care fiecare element este un numar intreg din intervalul [1,n]. Prin
urmare, exista cel putin un element care se repeta. Este posibil ca toate elementele sa fie egale. Sa se
gaseasca unul dintre elementele care se repeta.

Exemple

Date de intrare Rezultat

Tablou n

[1,2,3,4,5,6,2] 7 |2
[1,11,1,1,1,1] 7 |1
[1,2,31,2,3,1,2,3,1,2,3] 12 |1sau2sau3
[6,1,5,2,3,2 4,7 8 |2
[1,1,1,1,7,7,7,7] 8 |lsau7
Analiza
Varianta 1

e se utilizeaza 2 cicluri for

Complexitate de spatiu extra (ignorand tabloul de intrare): ©(1)
Complexitate de timp: O(n®) (in cel mai rdu caz — cand ultimele 2 elemente sunt egale, restul unice — se

executa ambele cicluri for complet, dar executia se poate opri si mai repede)

Cod sursa C++

int duplicati(int elemente[], int lungime)

{
for (int i = @; i < lungime; i++)
{
for (int j =i + 1; j < lungime; j++)
{
if (elemente[i] == elemente[j])
{
return elemente[i];
}
}
}
}
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Cod sursa Pascal
type
T = array[1l..100] of integer;

function duplicatl (tablou: T; n: integer) :integer;
var
i, j, result: integer;
cont: Boolean;
begin
i :=1;
cont := Tr
result :=
while (i <
begin
Jo:=1 + 1;
while (j <= n ) and cont do
begin
if (tablou[i] = tablou[j]) then
begin
result := tablouli];
cont := False;
end;
j =3 +1;
end;
i =1 4+ 1;
end;
duplicatl := result;
end;

e;
’

n) and cont do

o g

Varianta 2

e se foloseste un tablou auxiliar de n elemente cu valoarea true sau false;

e initial, toate elementele din tabloul auxiliar au valoarea false; se parcurge tabloul cu numere intregi:
pentru fiecare numar e, se seteaza valoarea de pe pozitia e din tabloul auxiliar la true; daca valoarea este
deja true, se returneaza e, fiind un element duplicat.

Complexitate de spatiu extra: ©(n)
Complexitate de timp: O(n)

Cod sursa C++

int duplicat2(int elemente[], int lungime)
{
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//sunt n+l elemente din intervalul 1..n; folosim un vector auxiliar de n+l elemente, nu
utilizam pozitia ©

bool* auxiliar = new bool[lungime];

for (int i = 0; 1 < lungime; i++)

{
auxiliar[i] = false;
}
for (int i = @; 1 < lungime; i++)
{
int elem = elemente[i];
if (auxiliar[elem] == true)
{
delete[] auxiliar;
return elem;
}
else
{
auxiliar[elem] = true;
}
}

}

Cod sursa Pascal

type
T = array[1l..100] of integer;
TBool = array[l..100] of Boolean;

function duplicat2(tablou: T; n: integer): integer;
var
i, elem, result: integer;
aux: TBool;
cont : Boolean;
begin
for 1i:= 1 to n do
aux[1i] := False;
cont := True;
i = 1;
while (i <= n) and cont do
begin
elem := tablouli];
if (aux[elem] = true) then
begin
cont := False;
result := elem;
end
else
aux[elem] := True;
i =1 4+ 1;
end;
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duplicat2 := result;
end;

Varianta 3
Se foloseste o metoda similara cu cautarea binara:

e vectorul de elemente nu se Tmparte (ca in cazul cautarii binare), ci se incearca reducerea intervalului in
care se gaseste un element duplicat;

o elementele sunt din intervalul [1...n]; dacd se imparte intervalul in 2 jumatati, una dintre acestea ar
trebui sa contina mai multe elemente decat lungimea intervalului, intrucat cele 2 intervale au impreuna
lungimea n, dar sirul contine n+1 elemente; elementul care se repeta este in jumatatea respectiva si se
poate continua cautarea Tn acel interval.

Complexitate de spatiu extra: ©(1)
Complexitate de timp: O(n*log,n)

Cod sursa C++

int duplicat3(int elemente[], int lungime)

{
int inceput = 1;
int sfarsit = lungime - 1;
while (inceput < sfarsit)
{
int mijloc = (inceput + sfarsit) / 2;
int count = 0;
for (int i = @; i < lungime; i++)
{
if (elemente[i] >= inceput && elemente[i] <= mijloc)
{
count++;
}
}
int lungimelInterval = mijloc - inceput + 1;
if (lungimeInterval < count)
{
sfarsit = mijloc;
}
else
{
inceput = mijloc + 1;
}
}
return inceput;
}
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Cod sursa Pascal
type
T = array[1l..100] of integer;
function duplicat3(tablou: T;
var
inceput,
begin
inceput := 1;
sfarsit := n;
while (inceput < sfarsit)
begin
mijloc :=
count := 0;

sfarsit, mijloc,

//numaram cate elemente sunt in intervalul

for 1 :=
begin
if

1 to n do

(tablou[1i]
count :=
end;
lungimeInterval :=
if
sfarsit
else
inceput :=
end;
duplicat3 :=
end;

inceput;
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(inceput + sfarsit)

>= inceput)
count + 1;

n: integer): integer;

result, count, lungimelInterval, i: integer;

do
div 2;

[inceput, mijloc]

and

(tablou[i] <= mijloc) then

mijloc - inceput + 1;
(lungimeInterval < count)
:= mijloc

then

mijloc + 1;
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Varianta 4

e intrucat fiecare pozitie contine un numar din intervalul [1..n], aceste valori se pot trata ca si cum ar fi
pozitii din tablou, un fel de pointeri catre elementul urmator; se presupune ca numerotarea pozitiilor
incepe de la 1.

e exemple:

- Daca ne uitam la desene, putem observa ca in anumite pozitii intrd mai multi pointeri. Si ca fiecare pozitie
in care intra mai multi pointeri reprezinta un element care se repeta.

- Daca folosim aceste legaturi “fictive”, putem parcurge tabloul ca si cum ar fi o lista Tnlantuita.
Considerand ultimul exemplu de mai sus, daca pornim de pilda de la pozitia 1, trecem prin urmatoarele
elemente/pozitii:

o pozl->poz2->poz 3->poz 4->poz5->poz 1->poz 2->poz 3..etc.
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o Sau daca pornim de la pozitia 6 vom avea: poz 6 - > poz 3 -> poz4 ->poz 5->poz 1->poz2->
poz 3 ->poz4.. etc.

o Sau daca pornim de la pozitia 7 vom avea: poz 7 ->poz6 ->poz3-> poz4->poz 5->pozl->
poz 2 ->poz3->poz4.. etc.

- De la care pozitie ar trebui sa incepem parcurgerea?

- Primul element dintr-o lista ar trebui sa fie un element spre care nu pointeazd niciun alt element. Avem
n+1 pozitii, dar elementele sunt pana la n, nu exista niciun element care sa pointeze spre ultimul element
din lista, ar trebui sa incepem de acolo parcurgerea.

- Pentru exemplele de mai sus, aceste parcurgeri ar fi:

poz7->pozl->pozl->pozl..

poz7->pozl->pozl->pozl..

poz 7 ->poz4 ->poz2->poz2->poz2 ..

poz7->pozl->poz6->pozl->pozhb..

O O O O

poz 7 ->poz6 ->poz3->pozd->poz5->pozl->poz2->poz3->pozd->poz5..
- Putem observa ca fiecare parcurgere la un moment dat se termina int-un ciclu, iar prima pozitie care se
repetd in parcurgere (adica inceputul ciclului) reprezinta elementul care se repeta (elem 1, elem 1, elem
2, elem 6, elem 3 Tn exemplele de mai sus)
- Cum gdsim inceputul ciclului?
o Dacd am sti ca lungimea ciclului (humarul de elemente) este L, am putea folosi metoda
urmatoare:
= Pornim n parcurgere (de la ultimul element) si facem L pasi.
= Dupa ce am facut L pasi, pornim cu inca un pointer de la inceput si mergem in paralel.
= Cand cei 2 pointeri se intalnesc, am gasit inceputul ciclului.

De exemplu, consideram lista din figura de mai jos, pentru care stim ca lungimea ciclului este 6.

Pornim cu un pointer P1 de la primul element:

P1

I o B
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Din moment ce stim ca lungimea ciclului este 6, facem 6 pasi cu pointerul P1 (deci de 6 ori mergem la nodul
urmator). Dupa care luam un pointer P2 pe care il setam la inceputul listei:

P>

I o N o .
1

Mai departe mergem in paralel cu cei 2 pointeri, pana cand ei pointeazd spre acelasi element. Acel element e
inceputul ciclului (in figura de mai sus, sunt necesari 3 pasi):

P>

- Metoda de mai sus se bazeaza pe faptul ca stim lungimea ciclului. Cum gasim aceasta lungime?

o Dacd la un moment dat stim cd suntem fin interiorul ciclului (nu conteazd unde), putem retine
elementul curent si continua deplasarea pana ajungem finapoi la acel element. Pe parcursul
deplasarii numaram cati pasi facem. Acest numar este lungimea ciclului.

- Cum ne asiguram ca suntem in interiorul ciclului?

o Exista n valori posibile pentru elementele tabloului, deci lungimea maxima a unui ciclu este n.
Dacad ne deplasam n+1 pasi pornind de la Tnceputul listei (adica ultima pozitie), stim sigur ca
suntem in lista.

- Deci algoritmul pe scurt:

o Pornim de la ultima pozitie si ne deplasdam n+1 pasi, ca sa ne asiguram ca suntem in interiorul
ciclului.

o Retinem elementul curent, pornim un contor si continuam deplasarea, pana ajungem finapoi la
elementul curent.

o Cand stim lungimea ciclului, pornim o parcurgere noua de la inceput, facem lungime pasi, dupa
care pornim cu un al 2-lea pointer si mergem in paralel, pana cand cei 2 pointeri sunt pe aceeasi
pozitie. Aceasta pozitie reprezinta inceputul ciclului si unul dintre elementele care se repeta.
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Implementare C++

int duplicat4(int elemente[], int lungime)
{

int curent
for (int i

{

lungime; //pozitia curenta din tablou
0; i < lungime; i++)

curent = elemente[curent - 1]; //ne trebuie -1, pentru ca in C++ pozitiile se
numara de la © nu de la 1
}
//acum curent este in ciclu
int elemDinCiclu = curent;
int lungimeCiclu = 1;
curent = elemente[curent - 1];
while (curent != elemDinCiclu)
{
lungimeCiclu++;
curent = elemente[curent - 1];
}
//lungime e lungimea ciclului.
int pointerNou = lungime; //pornim cu un pointer nou de la inceput
for (int i = @; i < lungimeCiclu; i++)

{
X

int pointerNou2 = lungime;
//acum mergem in paralel cu pointeri
while (pointerNou != pointerNou2)

{

pointerNou = elemente[pointerNou - 1];

pointerNou = elemente[pointerNou - 1];
pointerNou2 = elemente[pointerNou2 - 1];

}

return pointerNou;

}

Complexitate de spatiu extra: ©(1)
Complexitate de timp: ©(n)

Implementare Pascal

type
T = array[l..100] of integer;

function duplicat4 (tablou: T; n: integer): integer;
var
elemDinCiclu, lungimeCiclu, pointerNou, pointerNou2, curent, i:
integer;
begin
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curent := n; //pornim de la ultima pozitie
//de n+l ori mergem la pozitia spre care "pointeaza" valoarea de pe
pozitia curenta

for 1 := 1 to n+l do
curent := tablou[curent];
//stim sigur ca suntem in ciclu. Calculam lungimea ciclului
elemDinCiclu := curent;
lungimeCiclu := 1;
curent := tablou[curent];
while (curent <> elemDinCiclu) do
begin
lungimeCiclu := lungimeCiclu + 1;
curent := tablou[curent];
end;

//pornim de la capatul tabloului (adica inceputul listei) si facem
lungimeCiclu pasi

pointerNou := n;
for i:=1 to lungimeCiclu do
pointerNou := tablou[pointerNou];
//pornim cu inca un pointer
pointerNou2 := n;
while (pointerNou <> pointerNou2) do
begin
pointerNou := tabloul[pointerNou];
pointerNou2 := tablou[pointerNou2];
end;
duplicat4 := pointerNou;

end;

Onet-Marian Zsuzsanna, Surdu Sabina
48



Consultatii Facultatea de Matematica si Informatica

Intrebari grila
intrebarea 1a.

Considerati subalgoritmul urmator:

void s1(int tablou[], int n)

{
for (int i = @; i < 5; i++)
{
for (int j = 0; j < n - 1; j++)
{
if (tablou[j] > tablou[j + 1])
{
int tmp = tablou[]j];
tablou[j] = tablou[j + 1];
tablou[j + 1] = tmp;
}
}
¥
}

Care dintre urmatoarele afirmatii despre subalgoritmul s1 este adevarata?

Subalgoritmul s1 sorteaza un tablou indiferent de lungimea tabloului.
Subalgoritmul s1 sorteaza un tablou daca are lungimea 5.
Subalgoritmul s1 sorteaza un tablou daca are lungimea mai mica decat 5.

Qa 0 T w

Subalgoritmul s1 sorteaza un tablou daca are lungimea mai mare decat 5.

Intrebarea 1b.

Considerati acelasi subalgoritm s1 (de la intrebarea 1a). Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

a) Dupa rularea subalgoritmului s1, indiferent de lungimea tabloului, pe ultima pozitie va fi cel mai mare
element din tablou.

b) Dupa rularea subalgoritmului s1, indiferent de lungimea tabloului, pe ultima pozitie va fi cel mai mic
element din tablou.

c) Dupa rularea subalgoritmului s1, indiferent de lungimea tabloului, pe prima pozitie va fi cel mai mic
element din tablou.

d) Dupa rularea subalgoritmului s1, indiferent de lungimea tabloului, pe prima pozitie va fi cel mai mare
element din tablou.
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Intrebarea 2a.

Considerati subalgoritmul urmator:

int s2(int tablou[], int n, int p, int c) {

if (p =) {
return c;
}

else if (c > tablou[p]) {
return s2(tablou, n, p + 1, c);

}
else if (c < tablou[p]) {
return s2(tablou, n, p + 1, tablou[p]);

}

return 0;

Ce va returna subalgoritmul s2, daca il apelam cu tablou=[1,2,3,4,5,5],n=6,p=0,c=-1?

Qa 0 T o
o

Intrebarea 2b.

Considerati acelasi subalgoritm s2 (de la intrebarea 2b). De cate ori se executa comparatia ¢ < tablou[p]
daca apelam s2 cu tablou=[-1,7,3,9,2, 11, n=6,p=1,¢c=-1?

Qa 0 T o
U w N o
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Intrebarea 3.

Considerati problema verificarii existentei unui element e intr-un tablou tablou cu lungimea n. Care dintre
urmatorii subalgoritmi reprezinta rezolvari corecte pentru aceasta problema?

a. Subalgoritmul al
bool al(int tablou[], int n, int e)

{
bool g = false;
int i = 0;
while (i < n)
{
if (tablou[i] == e)
{
g = true;
}
else
{
g = false;
}
i=1+1;
}
return g;
}

b. Subalgoritmul a2
bool a2(int tablou[], int n, int e)

{
bool g = false;
int i = 0;
while (i < n and !g)
{
if (tablou[i] == e)
{
g = true;
}
else
{
g = false;
}
i=1+1;
}
return g;
}

c. Subalgoritmul a3

bool a3(int tablou[], int n, int e)
{

int ¢ = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
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{
if (tablou[i] == e)
C++;
}
else
{
C--5
¥
¥
return -1 * n l= c;

}

d. Subalgoritmul a4

bool a4(int tablou[], int n, int e)
{
int i = o;
bool g = false;
while (i < n)
{
if (tablou[i] < e + 1 && tablou[i] % e == 0)

{
g = true;

}

i=1+1;

}

return g;
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Intrebarea 4.

Se considera problema: se da un cuvant (reprezentat ca un tablou de caractere de lungime n) format doar din
literele mici ale alfabetului englez; verificati daca se poate forma un palindrom rearanjand literele cuvantului.
Se propune algoritmul de mai jos pentru rezolvarea problemei:

bool palindrom(char tablou[], int n)

{
int f[26];
for (int i = 0; 1 < 26; i++)
f[i] = o;
}
for (int i = 0; i < n; i++)
{
f[tablou[i] - 'a'] ++;
}
bool g = true;
int m = o;
int i = o;
while (i < 26 && g)
{
if ( )
{
g = false;
}
else if (f[i] % 2 == 0)
i=14+1;
}
else
{
m++;
i=1+1;
}
}
return g;
}

Care dintre urmatoarele conditii ar trebui adaugata pe linia marcata pentru a obtine o solutie corecta?

flil%2==1
fli]%2==1& & m>=1
fli1%2 == 1 && m==
g==true && f[i] % 2==1

o 0 T W
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Intrebarea 5.

Tncercuiti expresia calculats de secventa de cod:

int n;
float s = 0, p = 1;
do
{
cout << "n: "
cin >> n;
} while (n <= 9);
for (int i = 1; 1 <= n; i++)

{
p*=1i;
s +=1/ p;
¥
1,1 1
a 12+2—2+" +—2
1,1 1
b;+a+"+;
1,1 1
c 21+2—2+" +2_n
1 1 1
dﬁ+ﬁ+"+ﬁ
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Intrebarea 6.

Ce valoare afiseaza secventa de cod:
int b =0, c = 0;
for (int i = 0; 1 < 10; i++)

{

C += 1ij

b += ++c - 1;
¥
cout << b;

a.45
b. 210
c. 120
d.o
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Intrebarea 7.

Se considera subprogramul f cu definitia de mai jos. Ce valoare are f(0,100)?
int f(int x, int y)

¢ if (x <y - 1)
return 1 + f(x + 1, v - 1);
else
return 0;
}
a.48
b. 49
c. 50
d.51
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Raspunsuri grila:

la. -b,c
1b. -a
2a. -b
2b. -c
3 -b, c
4 -b, c
5 -b
6 -b
7 -C
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