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1. VALTOZAT

MEGJEGYZESEK

e Mindegyik tétel kotelezd; a tételeknél teljes megoldasokat kériink.
¢ A dolgozat minimadlis 4&tmend jegye az 6tds (5.00).
e Munkaid6: harom (3) ora.

Algoritmusok és programozis TETEL

A hasznalt programozasi nyelvet meg kell jelolni.

A megirandé programokban nem sziikséges a dinamikusan lefoglalt memoéria
felszabaditasa.

A megfelelo programozasi stilus hidnya (azonositok beszédes elnevezése, indentalas,
megjegyzések ha sziikségesek, a kdd olvashatésaga) az adott tételhez tartozé pontszam
10%-nak az elvesztéséhez vezet.

Tilos uj adattagok és metédusok hozzaadasa a kijelentésben emlitetteken kiviil, leszamitva
a konstruktorokat. Tilos a Kkijelentésben megadott adattagok ¢és metédusok
lathatésaganak a megvaltoztatasa.

Elore definialt rendezett konténerek és rendezési valamint keresési miiveletek hasznalata
tilos.

Adattipusokhoz hasznalhatéak a megfelel6 programozasi nyelvek (Python, C++, Java, C#)
1étez6 konyvtarai.

(3 pont) irjatok fiiggvényt a Python, C++, Java vagy C# programozasi nyelvek valamelyikében,
amely paraméterként megkap egy csokkend sorrendbe rendezett, valds szamokbol 4ll6 v sorozatot
(amely egy részleg alkalmazottainak fizetéseit tartalmazza) és egy salariu valds szamot (amely egy
uj alkalmazott fizetését tartalmazza). A fliggvény be kell szlrja a salariu értéket a v sorozatba. A
beszlras olyan modon kell torténjen, hogy a v sorozat csokkend sorrendben rendezett maradjon az
alkalmazottak fizetése szerint. Hasznaljatok egy iterativan implementalt O(log,#) idobonyolultsaga
segédfiiggvényt, amely visszatériti azt a poziciot, ahova a salariu értéket be kell szurni a v
sorozatba, ahol n a v sorozat hossza. A rekurziv megoldasok részpontszamot érnek.

elemek eggyel jobbra val6 eltolasat feltételezi, ami utan a sorozat hossza 1-gyel nd. Tilos eldre
definialt beszurd fiiggvények haszndlata egy elemnek a sorozat belsejébe torténd beszurdsdra.

(1 pont) Adjatok meg az 1-es pontbeli fliggvény idobonyolultsagat a legjobb, datlag és legrosszabb
esetben. Indokoljatok a valaszt.

(5 pont) Adott az alabbi UML diagram, mely tartalmazza az Organisation (Szervezet, egy
szervezet hierarchikus felépitését abrazolja), Unit (Szervezeti egység), Compartment (Részleg)
¢s Employee (Alkalmazott) osztalyokat.

Az osztilyok konstruktorai nincsenek feltiintetve a diagramon.



Unit

Organisation = - id: imt :
o Unt - name: String
. - head: String

- units: List=Unit=
+ buildOrganisation()
+ getUnit(): Unit

+ getld(): int

+ getHead(): String

+ getUnits(): List=Unit=
+ addUnit(u: Unit)

o

Employee Compartment
- name: String - employees: List=Employee=
- salary: double Q

+ getEmployees(): List=Employee=
+ getSalary(): double + addEmployee(e: Employee)

Az Organisation osztaly egy szervezetet abrazol (egy szervezeti egységekbdl allo hierarchikus
struktira forméjaban). A getUnit() metodus visszatériti az osztaly u adattagjat.

e A buildOrganisation() metddus létrehozza a szervezet hierarchikus felépitését. Ezt a

metodust nem kell implementalni.

A Unit osztaly egy szervezeti egység hierarchikus felépitését dbrazolja. Ez rendelkezik egy
azonositoval (id), egy névvel (name) és egy igazgatdval (akinek a neve a head adattagban van
eltarolva). Az egység kozvetlen aldrendeltségébe tobb (al)egység tartozik (melyek a wumits
adattagban vannak eltarolva). Az osztaly tartalmaz metddusokat az id, head és units adattagok
elérésére, valamint egy addUnit(z: Unit) metddust, amely hozzaadja az u egységet a units lista
végéhez.
A Compartment osztaly egy olyan egységet abrazol, amelynek mar nincsenek wjabb
(al)egységek az alarendeltségében. Ez az employees adattagban alkalmazottak (Employee) egy
listajat tarolja el. Az employees alkalmazotti lista a fizetéseik csokkend sorrendjében van
eltarolva. Az osztaly rendelkezik egy addEmployee(e: Employee) metodussal, amely hozzaad
egy alkalmazottat a rendezett employees listdhoz, valamint egy getEmployees() metodussal,
amely visszatériti a részleg alkalmazottainak listajat.
Az Employee osztily egy alkalmazottat abrazol, akit egy név (name) és egy fizetés (salary)
jellemez. Az osztily rendelkezik egy getSalary() metddussal, amely visszatériti a salary
adattagot.

Megjegvzés: A szervezeten (Organisation) beliili egységek (Unit) kiilonbozd azonositokkal (id)

rendelkeznek.

frjatok programot a C++, Java vagy C# programozasi nyelvek valamelyikében, az alabbi
kovetelmények szerint:

a)

b)

<)

d)

Deklaraljatok az Osszes osztalyt, adattagot €s metodust a fenti diagramnak megfeleléen. Csak a
Compartment osztaly konstruktorat kell implementalni.

Definidljatok egy fiiggvényt, amely paraméterként egy Organisation tipust o objektumot és egy n
egész szamot kap, és visszatérit egy listat, amely tartalmazza az Osszes olyan alkalmazottat, aki
(kozvetleniil vagy kozvetve) az n azonositoju (id) szervezeti egység (Unit) alarendeltségébe
tartozik. A visszatéritett lista lires lesz abban az esetben, ha a szervezetnek nincs #n azonositoju
egyseége.

Definialjatok egy fiiggvényt, amely paraméterként egy Organisation tipusu o objektumot kap, és
visszatériti az o szervezetben 1évo részlegek igazgatdinak listajat.

Hozzatok létre egy Organisation tipusu o objektumot, hivjatok meg a buildOrganisation()
metodust, majd hivjatok meg a b) és ¢) pontokban definialt fiiggvényeket a létrehozott szervezetre.



Adatbazisok TETEL 1. VALTOZAT

1. Feladat (4 pont)

Egy kutatointézet nyilvantartja a sajat kutatasi tevékenységei soran hasznalt ndvénygytljteményeivel kapcsolatos
informaciokat. A novénygyljtemények az intézet épiiletének kiilonbozd taroldhelyiségeiben vannak tarolva, és
ezeket a kutatointézet alkalmazottai hasznaljdk. Az intézet alkalmazottaival, tarolohelyiségeivel,
ndvénygyljteményeivel, novényekkel és foldrajzi régiokkal kapcsolatos informaciokat egy relacids adatbazisban
taroljak:

e A kutatointézet alkalmazottai esetén érdekel: alkalmazott kodja, neve, e-mail cime (mely minden alkalmazott
esetén egyedi), sziiletési datuma, a kutatointézetben betoltdtt pozicidja €s fizetése.

e Minden tarolohelyiség esetén taroljuk: kodjat, megnevezését, leirdsat, valamint a kezeléséért felelds
alkalmazottat. Egy alkalmazott tobb tarolohelyiség kezeléséért is felelhet, de egy tarolohelyiséget csak egy
alkalmazott kezelhet.

e Minden f6ldrajzi régidonak van: kddja, megnevezése, leirasa, valamint orszaga.

e Minden ndvénygylijtemény esetén érdekel: kodja, cime, leirasa, valamint a kutatdintézet gondozasaba vételének
datuma. Egy adott ndvénygylijtemény az intézet egy adott tarolohelyiségében keriil elhelyezésre. Minden
tarolohelyiség tobb novénygyljteménynek is helyet adhat, de egy ndvénygyijtemény csak egyetlen
tarolohelyiségben tarolhato.

e Egy ndvényrol érdekel: névény kodja, tudomanyos elnevezése, kozismert elnevezése, osztalya, rendje, valamint
az az érték, amely jelzi, hogy a novény védett-e vagy sem. Egy novénygyiijtemény tobb ndévényt is tartalmazhat,
és egy novény is szerepelhet tobb ndvénygyijteményben. Egy adott ndvény egy adott ndvénygyiijteményhez
legfeljebb egyszer rendelhetd hozza. Minden névény- ndvénygyiijtemény parra vonatkozdan (pl. az nl ndvény
és ngyl novénygylijtemény alkotta paros esetén) tarolni szeretnénk a novénynek a ndvénygyiijteménybe valo
keriilésének datumat, valamint a f6ldrajzi régidt, ahonnan az adott novényt gyiijtotték.

Tervezziikk meg a fenti informacidknak megfeleld relacios adatbazis sémajat, melynek tablai BCNF-ben vannak.
Jeloljiik az elsddleges- és kiilsd kulcsokat, valamint a relaciok tovabbi kulcsjeloltjeit. A relacidok sémajat az
alabbiakban megadott modok egyikének megfelelden adjuk meg:

* példa a Diakok, Kurzusok és Vizsgak tablakra vonatkozdan:

V1. Adatbazis-diagram a tablak megadasaval: az elsddleges kulcsok egyenes vonallal, mig a tabla tovabbi
kulcsjeldltjei szaggatott vonallal vannak alahuzva; a fit tablaban megadott kiilsé kulcsot az apa tablaban szerepld
elsddleges kulccsal/kulcsjeldlttel egy direkt €l koti dssze (Isd. a Vizsgak tabla DiakKod attribituma és a Diakok tabla
DiakKod attribtituma kozotti €l).

Diakok Vizsgak 1 Kurzusok
DiakKod 1 l_oo DiakKod |, KurzusKod
CNP KurzusKod —I_ Megnevezes
VezetekNev Jegy Kreditszam
KeresztNev

V2.

Kurzusok[KurzusKod, Megnevezes, Kreditszam]
Vizsgak|DiakKod, KurzusKod, Jegy]

Az els6dleges kulcsok ala vannak hizva egyenes vonallal, mig a tovabbi kulcsjeldltek szaggatott vonallal.
{DiakKod} kiils6é kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Diakok tabla {DiakKod} attributumara hivatkozunk.
{KurzusKod} kiils6 kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Kurzusok tabla {KurzusKod} attributumara hivatkozunk.




2. Feladat (5 pont)

Tekintsiik az alabbi relaciosémakat, melyek egy muzeum mialkotasairdl és idészakos kiallitasairol tarolnak
informdciokat:

Kiallitasok[KiallitasKod, Cim, Leiras, MegnyitoDatuma, TeremSzam]|

Muveszetilranyzatok|IranyzatKod, Megnevezes]

Muveszek[MuveszKod, Nev, SzuletesiDatum, lranyzatKod]

Mualkotasok[MualkotasKod, Cim, AlkotasEv, MuveszKod, KiallitasKod, MualkotasTipus]

Az elsbédleges kulcsok ala vannak huzva, mig a kiils6 kulcsok dolt betiivel vannak szedve, neviik pedig megegyezik
azon attributumok nevével, amelyekre hivatkoznak.

a. {rjunk egy SQL lekérdezést, mely megadja azon kiallitasokat (kiallitas cime, megnyit6 datuma, terem szdma), ahol
lathato legalabb egy, ,,Pablo Picasso” nevii miivésztol szarmazé mualkotas, de ahol egyetlen, ,,Claude Monet” nevii
mivésztol szarmazo miialkotas sincs kiallitva! A lekérdezés szlirje ki a duplikatumokat!

b. Tekintsiik a Muveszetilranyzatok, Muveszek és Mualkotasok relaciok alabbi el6fordulasait:

Muveszetilranyzatok: Muveszek:
IranyzatKod | Megnevezes Muvesz | Nev Szuletesi Iranyzat
Kod Datum Kod
Kubizmus 1 Pablo Picasso 1881.10.25 | 1
2 Impresszionizmus 2 Claude Monet 1840.11.14 |2
Posztimpresszionizmus 3 Vincent van Gogh | 1853.03.30 | 3
4 Edgar Degas 1834.07.19 |2
Mualkotasok:
Mualkotas | Cim Alkotas | Muvesz | Kiallitas | Mualkotas
Kod Ev Kod Kod Tipus
1 Guernica 1937 1 1 Festmeny
2 Jacqueline with Flowers 1954 1 1 Festmeny
3 Water lilies 1919 2 2 Festmeny
4 The Little Fourteen-Year-Old Dancer | 1880 4 2 Szobor
5 The Ballet Class 1874 4 2 Festmeny
6 Sunflowers 1888 3 3 Festmeny
7 The Starry Night 1889 3 2 Festmeny
8 Cafe Terrace at Night 1888 3 1 Festmeny

b1. A fentebb megadott relacio eléfordulasok esetén adjuk meg az alabbi lekérdezés kiértékelésének eredményét!
Adjuk meg az oszlop(ok) nevét és értékét! A valaszt NEM kell megindokolni!

SELECT M.Nev, MI.Megnevezes, COUNT(MA.MualkotasKod) AS Szam
FROM Muveszek M
INNER JOIN Muveszetilranyzatok MI ON M.IranyzatKod = Ml.IranyzatKod
INNER JOIN Mualkotasok MA ON MA.MuveszKod = M.MuveszKod
GROUP BY M.MuveszKod, M.Nev, MI.Megnevezes
HAVING COUNT(MA.MualkotasKod) >=

(SELECT AVG(T.Szam)
FROM (SELECT M1.MuveszKod, COUNT(*) AS Szam
FROM Muveszek M1

INNER JOIN Muveszetilranyzatok MI1 ON M1.IranyzatKod = MI1.IranyzatKod
INNER JOIN Mualkotasok MA1 ON MA1.MuveszKod = M1.MuveszKod
GROUP BY M1.MuveszKod
) T
)
b2. Dontsiik el, hogy a Mualkotasok relacié fentebb megadott eléfordulasa kielégiti-e az alabbi funkcionalis
fliggdségeket vagy sem! Indokoljuk meg a valaszt!

e { MualkotasKod } — { MuveszKod }
e {KiallitasKod } = { MualkotasKod }.



Opericios rendszerek TETEL

1. feladat (5 pont) Valaszoljunk az . /a.out program végrehajtasaval kapcsolatos alabbi kérdésekre, tudva, hogy az
az itt megadott forraskodbdl lett leforditva. Feltételezziik, hogy minden sziikséges fejlécallomany jelen van, tovabba a
fork és write rendszerhivasok sikeresen hajtodnak végre.

a) Hanyszor lesz a kimenetre irva az END sor az . /a.out

b) Hanyszor jelenik meg az out allomany tartalmaban kiilon-
kiilon az 1.0, 1.1 €s L2 sor, az . /a.out > out végrehatasa utan?

c¢) Az eredeti folyamatot nem szamitva, hany folyamat jon l1étre a

d) Magyarazzuk el részletesen a 10-11 sorok ciklusanak
hatarozzuk meg, hogy hany kozvetlen
gyerekfolyamatra var az eredeti folyamat. Indokoljuk a valaszt.

1 int main () {

2 int i; végrehajtasakor? Indokoljuk a valaszt.
3 char buf[3] = {'L','0','\n"'};

4 for (i = 0; 1 < 3; i++) {

5 buf[l] = '0"'" + 1i;

6 write (i%2+1, buf, 3):

7 fork () ; Indokoljuk a vélaszt.

8 }

9 write (1, "END\n", 4);
10 for (1 = 0; 1 < 3; i++4) végrehajtas soran? Indokoljuk a vélaszt.
11 wait (NULL) ;
12 return 0;
b : milkodését  és

e) Osszesen hanyszor lesznek az . /a . out végrehajtasa sora kiirva
az L-lel kezd6dd sorok (LO+L1+L2), amennyiben a 6. sort
athelyezziik kdzvetlentiil a 7. utan? Indokoljuk a valaszt.

2. feladat (4 pont) Valaszoljunk az alabbi . /a.sh nevit UNIX Shell szkript végrehajtasaval kapcsolatos kérdésekre,
feltéve, hogy a megadott £ . txt allomanyt hasznalja. Megjegyzés: a sorszdmok NEM tartoznak az allomanyhoz.

1 #!/bin/bash f.txt
2 while read NAME GRADE; do
3 if [ $GRADE -ge 5 ]; then 1 | Anca 7
4 echo "$NAME" 2 | Radu 9
5 fi 3 | Anca 8
6 |done < f.txt | sort | unig -c | sort -nr | head -n 1 4 | Radu 2
5 | Anca 3

a) Mi lesz a kimenete csak a while ciklusnak (a 2-6 sorokban az elsd |
valaszt.

b)Miasort | uniqg -c kifejezés hatdsa? Indokoljuk a vélaszt.

¢) Mit ir ki a teljes szkript? Indokoljuk a valaszt.

sort elotti részt tekintjiik)? Indokoljuk a

d) Hogyan modosul az eredmény, ha eltavolitjuk a unig -c eldtti sort parancsot? Indokoljuk a valaszt.




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p
Cerinta 1. — 3p
Functia de baza — 0.4p din care
- signatura — 0.1p
- implementare — 0.3p
Functia auxiliard — 2.6p din care
- signatura — 0.1p
- implementare iterativa functie auxiliara avand complexitate timp O(logzn) —2.5p
* solutie recursiva avand complexitate timp O(logzn) — Ip
* solutie iterativa avand complexitate timp O(n) —0.5p

Cerinta 2. — 1p
- caz favorabil 0.3p din care
complexitate — 0.15
justificare — 0.15
- caz mediu 0.4p din care
complexitate — (0.2
justificare — 0.2
- caz defavorabil 0.3p din care
complexitate — 0.15
justificare — 0.15
Cerinta 3.2) — 1.7p
Definirea clasei Organisation — 0.2p din care
atribut — 0.1
metode buildOrganisation, getUnit — 0.1
Definirea clasei Unit — 0.5p din care
atribute — 0.2
constructor — 0.1
metode getld, getHead, getUnits, addUnit — 0.2
Definirea clasei Compartment— 0.7p din care
relatia de mostenire — (.2
atribut — 0.1
constructor (al) — 0.3
metode getEmployees, addEmployee — 0.1
Definirea clasei Employee — 0.3p din care
atribute— 0.2
metoda getSalary — 0.1
Functia 3.b) — 2p
- signatura — 0.1p
- implementare functie — 1.8p
- returnare rezultat — 0.1p
Functia 3.c) — 1p
- signatura — 0.1p
- implementare functie — 0.8p
- returnare rezultat — 0.1p
Functia principala 3.d) — 0.3p
- construire obiect 0 — 0.1p
- apel metoda buildOrganisation() — 0.1p
- apel functii b) sic) —0.1p




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Baze de date
Oficiu —1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p

e legaturi modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - Sp
e a -rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e bl - rezultat evaluare interogare:

Nume Denumire Nr
Pablo Picasso Cubism 2
Vincent van Gogh | Postimpresionism | 3
Edgar Degas Impresionism 2

- coloane — 0.5p
- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodOperaDeArta } — { CodArtist } este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- { CodExpozitie } = { CodOperaDeArta } nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializarile Informatica engleza si Informaticd maghiara se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Sisteme de Operare

1p — oficiu

Problema 1 (5p)
1p — a) 8 = 2”3 procese
1p — b) LO o data, L1 niciodata, L2 de patru ori
1p — ¢) 7 procese fii, 23 fara procesul initial

1p — d) se asteapta 3 procese fiu, daca acestea nu existd, wait returneaza -1; procesul initial asteaptd 3 procese
copil

1p —e) Liniile L se afigseaza in total de 14 ori (LOx2 + L1x4 + L.2x8)

Problema 2 (4p)
1p — a) Anca, Radu, Anca (in aceasta ordine, cate una pe linie); numele doar pentru liniile cu nota >=5

1p —b) sort sorteaza in odine alfabetica liniile primite, iar uniq elimina liniile consecutive identice si afiseaza
de céte ori apare fiecare, folosind optiunea -c

[optional: Aici obtinem: 2 Anca si | Radu (numaérul precedd numele);]

1p — ¢) 2 Anca - sort -nr ordoneaza descrescator numeric dupa numarul din fatd, head -n 1 pastreaza
prima linie

1p — d) Neavand linii consecutive identice, uniq -c produce 1 Anca, 1 Radu, 1 Anca, rezultatul final fiind 1
Anca
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