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VARIANTA 1

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii. La toate subiectele se cer rezolvari cu solutii complete.
e Nota minima ce asigurd promovarea este 5.00.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECT Algoritmica si programare

e Se va indica limbajul de programare folosit.

in implementirile cerute nu este necesari dealocarea zonelor de memorie alocate dinamic.

e Lipsa unui stil de programare adecvat (denumiri sugestive pentru variabile, indentarea
codului, comentarii daca sunt necesare, lizibilitatea codului) duce la pierderea a 10% din
punctajul aferent subiectului.

e Nu adiugati alte atribute, metode, in afara celor mentionate in enunt, cu exceptia
constructorilor si a destructorilor, daca e cazul. Nu modificati vizibilitatea atributelor
specificate in enunt.

e Nu se vor folosi containere sortate, operatii de sortare sau cautare predefinite.

e Pentru tipurile de date puteti folosi biblioteci existente (Python, C++, Java, C#).

O expresie aritmetica se poate reprezenta sub forma unui arbore binar in felul urmator. Daca
expresia este formata dintr-un singur operand, arborele binar asociat are un singur nod (nodul radacind),
care confine ca informatie utild operandul respectiv. Dacé expresia este de forma E1 op E2, unde op este
un operator binar iar E1 si E2 sunt expresii aritmetice, acesteia i se asociaza un arbore binar care are nodul
radacind etichetat cu operatorul op, subarborele stang este arborele binar asociat expresiei El, iar
subarborele drept este arborele binar asociat expresiei E2.

Prin parcurgerea in postordine a arborelui binar asociat unei expresii aritmetice se obtine forma
postfixata a acesteia. De exemplu, pentru expresia (1+3/2)-4*5

e arborele binar asociat este

\ / \
J! 4/ 5
3]

e forma postfixata este '132/+45%-'.

1. (3.5 puncte) Scrieti o functie intr-unul din limbajele de programare Python, C++, Java sau C#, care
primeste ca parametru un sir s de cel mult 100 caractere reprezentdnd forma postfixata corecta a unei
expresii aritmetice care contine operatorii binari '+' (adunare), '-' (scadere), "*' (inmultire), /' (impartire),
iar ca operanzi numere naturale nenule de o cifrd. Functia va returna valoarea expresiei aritmetice.
Algoritmul trebuie sa aiba complexitatea timp 0(#), unde » este lungimea sirului de caractere s. Solutiile
care nu se incadreaza In complexitatea cerutd se puncteaza partial. Exemplu: pentru sirul '132/+45*-'
se va returna valoarea -17.5. Se pot implementa functii auxiliare.

2. (1 punct) Precizati complexitatea timp In cazurile favorabil, mediu si defavorabil pentru functia de la
punctul 1. Justificati raspunsul.



3. (4.5 puncte) Se da urmatoarea diagrama UML continand clasele ExpressionTree (reprezinta arborele
binar asociat unei expresii aritmetice corecte), Token (Simbol), BinaryOperator (OperatorBinar),
Constant (Constantd) si Homework (TemaDeCasa).

ExpressionTree

-1 Token
- left right: ExpressionTree

Token

+ ExpressionTree(s:5iring)

+ gefToken(): Token

+ getLefi(). ExpressionTree
+ getRight(): ExpressionTres
+ isLeaf{): boolean

+ toString(): String

BinaryOperator Constant
- operator: char - value: int
+ BinaryOperator{c: char) + Constant(v: int)
+ toString(): String + toString(): String Homework

- expressions: List<ExpressionTres=

+ addExpression(s: String)
+ getExpressions(): List=ExpressionTree=

- Clasa ExpressionTree reprezintd arborele binar asociat unei expresii aritmetice ai carei
operanzi sunt constante (numere naturale nenule), iar operatorii sunt binari (+, -, *, /).

e Constructorul clasei ExpressionTree primeste ca parametru un sir de caractere nevid s
reprezentand o expresie aritmetica corectd continand contindnd paranteze, operatori
binari si constante ca operanzi, si construieste arborele binar asociat acesteia. Acest
constructor nu se cere a fi implementat.

e Metoda isLeaf() returneaza adevarat daca arborele este format dintr-un singur nod (este
asociat unei expresii aritmetice care contine un singur operand) si fals In caz contrar.

e Metoda getToken() returneaza informatia utila stocatd in rddacina arborelui binar A
asociat unei expresii nevide, iar metodele getLeft() si getRight() returneaza
subarborele stang, respectiv subarborele drept al arborelui A.

- Clasa abstracta Token reprezintd informatia utild (operator binar sau operand constant) care
poate fi stocata intr-un nod al arborelui. Clasa are o metoda abstracta toString() care returneaza
un sir de caractere asociat simbolului: In cazul in care simbolul este operator binar se returneaza
caracterul care reprezintd operatorul (ex: '+'); 1n cazul in care simbolul este o constanta se
returneaza valoarea constantei transformata in sir de caractere (de exemplu, '123").

- Clasa Homework memoreaza o listd expressions de expresii aritmetice primite ca tema de casa
de catre un elev. Metoda addExpression(s: String) din clasa Homework primeste ca
parametru un sir de caractere s reprezentand o expresie aritmetica corectd si adaugd arborele
binar construit din s la finalul listei expressions . Metoda getExpressions() returneaza lista de
arbori binari asociati expresiilor aritmetice primite ca tema.

Scrieti un program intr-unul din limbajele de programare C++, Java, sau C#, cu urmatoarele cerinte:

a) Declarati toate clasele, atributele si metodele conform diagramei de mai sus. Implementati doar
urmatoarele metode:

al) Constructorul clasei BinaryOperator. Atributul operator trebuie sa reprezinte un
operator aritmetic binar (+, -, *, /). Constructorul trebuie sda impuna constrangerea.
a2) Metoda isLeaf() din clasa ExpressionTree.
a3) Metoda addExpression(s. String) din clasa Homework.
b) Definiti o functie care primeste ca parametru un obiect e de tip ExpressionTree si returneaza sirul
de caractere reprezentand forma postfixatd a expresiei aritmetice asociate arborelui memorat in e.
¢) Construiti un obiect /# de tip Homework in care se adaugd urmdtoarele expresii aritmetice de
evaluat: '(5-3)+(2*6)", '5-(3*4+5)/(6-2)" si '3*(5/(3+2)-4)+6". Pentru fiecare expresie aritmeticd
memoratd in 4 afisati forma postfixatd a acesteia, folosind functia de la b).



SUBIECT Baze de date VARIANTA 1

Problema 1. (4 puncte)

O firma care produce prosoape stocheazad informatii despre clienti, prosoape si recenzii ale clientilor legate
de prosoape intr-o baza de date relationala:

e Un client are un cod, un nume, o adresa de email (unica pentru fiecare client) si data nasterii.

e Un prosop are un cod, o denumire, o descriere, un model, lungime si latime.

e Un material are un cod, un nume si o descriere. Un material poate fi folosit la fabricarea mai multor
prosoape, iar un prosop poate fi fabricat din mai multe materiale. Fiecare material poate fi asociat
fiecarui prosop cel mult o singura datd. Pentru fiecare pereche formata dintr-un prosop si un material
(de exemplu perechea formata din prosopul p1 si materialul m1) se va stoca si valoarea procentuala a
materialului din compozitia prosopului.

e Un client poate da note mai multor prosoape, iar un prosop poate primi note de la mai multi clienti.
Fiecare client poate da fiecarui prosop cel mult o nota.

Realizati o schema relationala BCNF pentru baza de date, evidentiind riguros cheile primare, cheile candidat
si cheile externe. Realizati schema intr-una din manierele indicate in exemplul de mai jos:

* exemplu pentru tabelele Studenti, Cursuri si Examene:

V1. Diagrama cu tabele, chei primare subliniate cu linie continua, chei candidat subliniate cu linie intrerupta,
legdturi trasate direct intre cheile externe si cheile primare / candidat corespunzatoare (de exemplu, legatura
trasatd intre coloana CodS din Examene si coloana CodS din Studenti).

Studenti Examene Cursuri
Cods L —21Cods _|_1 CodC
CNP CodC il Denumire
Nume Nota Credite
Prenume

V2.

Cursuri[CodC, Denumire, Credite]

Examene[CodS, CodC, Nota]

Cheile primare sunt subliniate cu linie continud, iar cheile candidat sunt subliniate cu linie Intrerupta.
{CodS} este cheie externa in Examene si face referire la {CodS} din Studenti. {CodC} este cheie externa in
Examene si face referire la {CodC} din Cursuri.

Problema 2. (5 puncte)

Consideram urmadtoarele relatii dintr-o baza de date despre o firma care oferda spre inchiriere jocuri de
societate:
Categorii(CodCategorie, Denumire)
JocuriDeSocietate(CodJocDeSocietate, Denumire, CodCategorie, AnAparitie, NrMinJucatori,
NrMaxJucatori, PretPeZ1)
Persoane(CodPersoana, Nume, NrTelefon)
Inchirieri(CodInchiriere, CodJocDeSocietate, CodPersoana, Datalnchirierii, NrZile, SumaPlatita)

Cheile primare sunt subliniate. Cheile externe sunt scrise cursiv si au aceeasi denumire cu coloanele la care
fac referire.

a. Scrieti o interogare SQL care returneaza codul si denumirea jocurilor de societate care pot fi jucate
individual (vezi atributul NrMinJucatori), au fost inchiriate Tn anul 2024 cel putin o data si au anul de lansare
egal cu anul cel mai recent al tuturor lansarilor de jocuri de societate care indeplinesc conditiile mentionate
(vezi atributul AnAparitie).



b. Se dau instantele urmatoare ale relatiilor JocuriDeSocietate, Categorii, Persoane si Inchirieri:

Persoane: Categorii:

Cod Nume NrTelefon Cod Denumire

Persoana Categorie

1 P1 1111111111 1 joc de strategie

2 P2 2222222222 2 joc de familie

3 P3 3333333333 3 joc cooperare
JocuriDeSocietate:

CodJocDe | Denumire | Cod An NrMin NrMax Pret

Societate Categorie | Aparitie | Jucatori | Jucatori | PeZi

1 JS1 1 2020 3 6 15

2 JS2 2 2016 2 4 5

3 JS3 1 2020 2 5 12

4 IS4 3 2024 3 10 10
Inchirieri:

Cod CodJocDe | Cod Data NrZile | Suma

Inchiriere | Societate Persoana Inchirierii Platita

1 1 1 15.05.2025 | 3 45

2 2 1 18.05.2025 | 5 25

3 3 2 10.05.2025 | 2 24

4 3 2 02.06.2025 | 3 36

5 1 3 25.05.2025 | 1 15

6 2 3 03.06.2025 | 4 20

7 3 3 10.06.2025 | 2 24

8 4 2 20.06.2025 | 3 30

b1. Precizati rezultatul evaluarii interogarii de mai jos pe instantele date. Mentionati strict valorile tuplului /
tuplurilor si denumirile coloanelor din rezultat fara a prezenta toti pasii evaludrii interogarii.

SELECT P.CodPersoana, P.Nume, MIN(SumaPlatita) MinSum

FROM Persoane P
INNER JOIN Inchirieri I ON P.CodPersoana = I.CodPersoana
INNER JOIN JocuriDeSocietate JS ON I.CodJocDeSocietate = JS.CodJocDeSocietate
INNER JOIN Categorii C ON JS.CodCategorie = C.CodCategorie

WHERE C.Denumire = 'joc de strategie'

GROUP BY P.CodPersoana, P.Nume

HAVING COUNT(DISTINCT I.CodJocDeSocietate) =
(SELECT COUNT(*)
FROM JocuriDeSocietate JS2

INNER JOIN Categorii C2 ON JS2.CodCategorie = C2.CodCategorie
WHERE C2.Denumire = 'joc de strategie'
)
b2. Explicati daca urmatoarele dependente functionale sunt satisfacute sau nu de datele din instanta Inchirieri:
e {CodInchiriere} - {CodJocDeSocietate}

e {CodPersoana} -  {Datalnchirierii}.



SUBIECT Sisteme de operare

VARIANTA 1

Problema 1 (5 puncte). Raspundeti la urmatoarele intrebari despre executia programului de mai jos, considerand ca

toate include-urile necesare sunt prezente.

1 int main() {

2 int k;

3 if (fork() < 0) {

4 printf ("abc\n") ;

5 } else if (fork() == 0)
6 return 1;

7 } else {

8 return 2;

9 }
10 while ((k = wait (NULL))
11 printf ("$d\n", k);
12 }
13 return 3;
14 }

{

> 0)

{

a) Explicati in detaliu functionarea liniei 3
b) Explicati in detaliu functionarea liniilor 10-12

¢) Ce se va afisa In consold dacd ambele apeluri fork
esueaza? Justificati raspunsul.

d) Ce se va afisa in consold daca ambele apeluri fork se
executa cu succes? Justificati rdspunsul.

e) Ce va afisa in consola procesul initial daca se elimina
linia 8 i ambele apeluri fork se executd cu succes?
Justificati raspunsul.

Problema 2 (4 puncte). Raspundeti la urmatoarele intrebari despre executia scriptului . /a. sh de mai jos.

1 #!/bin/bash

2

3 N=S1

4 D=S$2

5 shift 2

6

7 for A in $*; do

8 if [ SN -gt 0 ]; then
9 mkdir -p $D/SA
10 $0 “expr SN - 1°
11 else

12 echo abc > $D/SA
13 fi

14 done

$D/SA $*

a) Explicati in detaliu functionarea liniei 10.

b) Ce valori va lua variabila A la rularea comenzii de mai
jos?
./a.sh 1 a b cd

¢) Considerand ca directorul x nu exista initial, ce se va afisa
in consold dupa rularea comenzilor de mai jos?
./a.sh 1 x ab
find x -type f | sort
d) Considerand ca directorul y nu exista initial, ce se va afisa
in consold dupa rularea comenzilor de mai jos?
./a.sh 2 y ab

cat “find y -type £ | wc -1




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p
Cerinta 1. — 3.5p
- signatura — 0.2p
- implementare avand complexitate timp 6(n) — 3.2p
* solutie avand complexitate timp O(n*) — 2p
- returnare rezultat — 0.1p
Cerinta 2. — 1p
- caz favorabil 0.4p din care
complexitate — 0.2
justificare — 0.2
- caz mediu 0.4p din care
complexitate — 0.2
justificare — 0.2
- caz defavorabil 0.2p din care
complexitate — 0.1
justificare — 0.1
Cerinta 3.a) — 2.25p
Definirea clasei Token — 0.2p din care
clasa abstracta — 0.1
metoda toString — 0.1
Definirea clasei BinaryOperator— 0.65p din care
relatia de mostenire — 0.15
atribut — 0.1
constructor (al) — 0.3
metoda toString — 0.1
Definirea clasei Constant— 0.45p din care
relatia de mostenire — 0.15
atribut — 0.1
constructor — 0.1
metoda toString — 0.1
Definirea clasei ExpressionTree — 0.55p din care
atribute— 0.1
constructor — 0.1
metode getToken, getLeft, getRight —0.15
metoda isLeaf (a2)—0.2
Definirea clasei Homework — 0.4p din care
atribut — 0.1
metoda getExpressions —0.1p
metoda addExpression (a3) — 0.2p

Functia 3.b) — 1.75p

- signatura — 0.1p

- implementare parcurgere postordine — 1.55p

- returnare rezultat — 0.1p

Functia principala 3.c) — 0.5p

- construire obiect h —0.05p

- adaugare expresii aritmetice in h - 0.25p

- parcurgere listd expresii memorate in h si afisare forma postfixatd — 0.2p din care
apel functie b) pentru expresie— 0.1p
afisare forma postfixatd expresie - 0.1 p




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Baze de date
Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p
e legaturi modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - Sp
e a - rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e bl - rezultat evaluare interogare:
CodPersoana | Nume MinSum
3 P3 15

- coloane — 0.5p
- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodInchiriere} — {CodJocDeSocietate} este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- {CodPersoana} — {Datalnchirierii} nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializarile Informatica engleza si Informaticd maghiara se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



VARIANTA 1
SUBIECT Sisteme de operare

Barem:
1p — oficiu

Problema 1 (5p)

1p — a) Se ruleaza fork si daca esueaza conditia va fi adevarata. Daca fork nu esueaza, se creeaza un proces

fiu i conditia va fi evaluata ca falsa si de procesul parinte si de procesul fiu.

1p — b) Cata vreme wait returneaza succes, se tipareste PID-ul procesului fiu care tocmai s-a incheiat.

1p —¢) Se va afisa abc pentru ca procesul initial va intra in primul if, dar nu va intra in while pentru ca
neavand procese fiu, wait va returna eroare.

1p — d) Nu se va afisa nimic, pentru ca procesul initial i primul proces fiu se incheie la linia 8, al doilea
proces fiu si procesul nepot se incheie la linia 6

1p — e) Afiseaza PID-urile celor doud procese fiu pe care le creeaza la liniile 3 si 5.

Problema 2 (4p)
1p — a) Scriptul Shell se relanseaza in executie, cu primul argument decrementat, al doilea argument directorul
tocmai creat si restul argumentelor identice cu cele ramase dupa shift.
1p — b) Valua valorile b, c si d
1p—c)Sevaafisa: x/a/a x/a/b x/b/a  x/b/b
1p — d) Se va afisa cifra 8
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