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1. VALTOZAT

MEGJEGYZESEK
o Mindegyik tétel kotelezo; a tételeknél teljes megoldasokat kériink.
e A dolgozat minimalis a&tmend jegye az 6tos (5.00).
e Munkaid6: harom (3) 6ra.

Algoritmusok és programozis TETEL

e A hasznalt programozasi nyelvet meg kell jelolni.

e A megirando6 programokban nem sziikséges a dinamikusan lefoglalt memdria felszabaditasa.

o A megfelelo programozasi stilus hianya (azonositok beszédes elnevezése, indentalas,
megjegyzések ha sziikségesek, a kod olvashatésaga) az adott tételhez tartozo pontszam 10%-
nak az elvesztéséhez vezet.

e Tilos uj adattagok és metédusok hozzaadasa a kijelentésben emlitetteken Kiviil, leszamitva a
konstruktorokat. Tilos a kijelentésben megadott adattagok és metédusok lathatésaganak a
megvaltoztatasa.

o Elore definialt rendezett konténerek és rendezési valamint keresési miiveletek hasznalata
tilos.

e Adattipusokhoz hasznalhatéak a megfelelé6 programozasi nyelvek (Python, C++, Java, C#)
létez6 konyvtarai.

Egy szamtani kifejezés abrazolhatd egy bindris fa formdjaban a kovetkezOképpen. Ha a kifejezés
egyetlen operandusbdl all, akkor a megfeleld binaris fanak egyetlen csucsa van (a gyokér), amely altal tarolt
hasznos informéci6 az adott operandus. Ha a kifejezés E1 op E2 form4ju, ahol op egy binaris operator és E1
és E2 szamtani kifejezések, akkor a megfelelé binaris fa gyokere az op operatort tarolja hasznos
informacioként, a bal részfa az E1 kifejezésnek felel meg és a jobb részfa az E2 kifejezésnek felel meg.

Egy kifejezésnek megfeleld binaris fa posztorder bejarasa megadja annak posztfix alakjat. Példaul, a
(1+3/2)-4*5 kifejezés esetén

e amegfeleld binaris fa
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(3.5 pont) Irjatok fiiggvényt a Python, C++, Java vagy C# programozasi nyelvek valamelyikében, amely
paraméterként megkapja a legtobb 100 karakterbdl allo s sztringet, amely egy szamtani kifejezés helyes
posztfix alakjat jeloli, mely a '+' (6sszeadas), '-' (kivonds), '*' (szorzas), '/' (valos osztas) operatorokat
tartalmazhatja és operandusként egy szamjegybdl allo nullatol kiillonbozé szdmokat. A fliggvény vissza
kell téritse a kifejezés értékét. Az algoritmus idobonyolultsaga 0(n) kell legyen, ahol n az s karakterlanc
hossza. Azok a megoldasok, amelyek nem tartjak be a kért idobonyolultsagot, részpontszdmot érnek.
Példa: a '132/+45*-' sorozat esetén a visszatéritett érték -17.5. Segédfliggvények implementéalasa
megengedett.

2. (1 pont) Adjatok meg az 1-es pontnal megirt fliggvény idébonyolultsagat a legjobb, dtlag és legrosszabb
esetben. Indokoljatok a valaszt.

e aposztfix alak '132/+45*-",



3. (4.5 pont) Adott az alabbi UML diagram, mely tartalmazza az ExpressionTree (egy helyes aritmetikai
kifejezéshez tartoz6 binaris fa), Token (Szimbolum), BinaryOperator (BinarisOperator), Constant
(Konstans) és Homework (HéziFeladat) osztalyokat.

ExpressionTree

- t: Token
- left right: ExpressionTres
Token

. s + ExpressionTree(s:Siring)
* toString(): String + getToken(): Token

+ getLefi(). ExpressionTree
+ getRight(): ExpressionTres
+isLeafi): boolean

BinaryOperator Constant
- operator. char - value: int
+ BinaryOperator(c: char) + Constant(v: int)
+ toString(): String + toString(): String Homework

- expressions: List=ExpressionTree=

+ addExpression(s: String)
+ getExpressions(): List=ExpressionTree=

- Az ExpressionTree osztaly egy szamtani kifejezésnek megfeleld binaris fat abrazol, amelynek
operandusai konstansok (nem nulla természetes szamok), és operatorai binarisak (+, -, *, /).

o Az ExpressionTree osztdly konstruktora egy nem {ires s karakterlancot kap
paraméterként, amely egy helyes szamtani kifejezés: zardjeleket, binaris operatorokat €s
konstans operandusokat tartalmaz. A konstruktor felépiti az s kifejezésnek megfeleld
binaris fat. £zt a konstruktort nem kell implementdalni.

o Az isLeaf() metodus igazat térit vissza, ha a bindris fanak egyetlen csticsa van (azaz
egyetlen operandust tartalmazo6 szamtani kifejezést abrazol), és hamisat egyébként.

o A getToken() metddus visszatériti a szamtani kifejezést 4brazold A binaris fa gyokerében
tarolt hasznos informacidt, mig a getLeft() és getRight() metodusok visszatéritik az A fa
bal, illetve jobb részfajat.

- A Token absztrakt osztaly a bindris fa csucsaiban tarolt hasznos informaciot abrazolja (binaris
operator vagy konstans operandus). Az osztalynak van egy toString() absztrakt metodusa, amely
visszatériti a szimbolumhoz tartozo karakterlancot: ha a szimbdlum egy binaris operator, akkor az
operatort abrazolo karaktert tériti vissza (pl. '+'); ha a szimbolum egy konstans, akkor a konstans
értékét karakterlancként (pl. '123").

- A Homework osztaly egy expressions nevii listdban tarolja el azokat a szamtani kifejezéseket,
amelyeket egy didk hazi feladatként kapott. A Homework osztaly addExpression(s: String)
metddusa egy s karakterlancot kap paraméterként, amely egy helyes szamtani kifejezést dbrazol,
¢s hozzaadja a s-nek megfeleld binaris fat az expressions lista végéhez. A getExpressions()
metddus visszatériti a szamtani kifejezéseknek megfeleld binaris fak listajat.

frjatok programot a C++, Java vagy C# programozasi nyelvek valamelyikében, az alabbi kovetelmények
szerint:

a)

b)

Deklaraljatok az Gsszes osztalyt, adattagot és metodust a fenti diagramnak megfeleléen. Csak a
kovetkezé metodusokat kell implementalni:

al) A BinaryOperator osztaly konstruktordt. Az operator adattag egy szamtani bindris

operatort kell hogy abrazoljon (+, -, *, /). A konstruktor érvényesiti ezt a feltételt.

a2) Az ExpressionTree osztaly isLeaf() metodusat.

a3) A Homework osztaly addExpression(s. String) metodusat.
Definiéljatok egy fliggvényt, amely paraméterként egy ExpressionTree objektumot kap, és visszatérit
egy karakterlancot, amely a fa altal tarolt szamtani kifejezés posztfix alakjat abrazolja.
Hozzatok 1étre egy Homework tipusu /4 objektumot, amelyhez adjatok hozza a kovetkezd szamtani
kifejezéseket  kiértékelés céljabol:  '(5-3)+(2*6),, '5-(3*4+5)/(6-2) ¢és  '3*(5/(3+2)-4)+6.
frjatok ki mintden /-ban tarolt kifejezés posztfix alakjat, a b) pontban definialt fiiggvény segitségével.



Adatbazisok TETEL 1. VALTOZAT

1. Feladat (4 pont)

Egy torolkozoket gyartd cég egy relacios adatbazisban szeretné tarolni a klienseire-, a cég altal gyartott
torolkozokre vonatkozo informaciokat, valamint a kliensek torolkozokre adott értékeléseit:

e Kliensek esetén taroljuk: kliens kodjat, nevét, e-mail cimét (egyedi minden kliens esetén), sziiletési
datumat.

o Egy torolkoz6 esetén érdekel: torolk6zo kodja, megnevezése, leirasa, modellje, hosszusaga és szélessége.

o Egy alapanyagnak van: kddja, megnevezése és leirdsa. Egy alapanyag felhasznalhat6 tobb torolkozo
gyartasahoz is, mig egy torolk6zo tobbféle alapanyagbol is késziilhet. Minden alapanyag legfennebb
egyszer tarsithatd egy adott t6rolk6z6hoz. Minden alapanyag-torolk6zo paros esetén (pl. a tl torolkozo
¢s az al alapanyag parosa) tarolni kell azt is, hogy az adott alapanyag milyen (szédzalékos) aranyban van
jelen a torolkozo Osszetételében.

o Egy kliens tobb torolkozot is értékelhet, mig egy torolkozo is tobb klienstdl kaphat értékelést. Minden
kliens legfennebb egy értékelést adhat egy adott torolkozore.

Tervezziik meg a fenti informacidknak megfeleld relacids adatbazis sémajat, melynek tablai BCNF-ben
vannak. Jeloljiik az elsddleges- és kiilsé kulcsokat, valamint a relaciok tovabbi kulcsjeldltjeit. A relaciok
sémajat az alabbiakban megadott modok egyikének megfeleléen adjuk meg:

* példa a Diakok, Kurzusok és Vizsgak tabldkra vonatkozoan:

V1. Adatbazis-diagram a tabldk megaddséaval: az elsddleges kulcsok egyenes vonallal, mig a tabla tovabbi
kulcsjeloltjei szaggatott vonallal vannak aldhtzva; a fia tdblaban megadott kiilsé kulcsot az apa tablaban
szerepld elsédleges kulccsal/kulcsjelolttel egy direkt €l koti 6ssze (Isd. a Vizsgak tabla DiakKod
attribituma ¢€s a Diakok tabla DiakKod attributuma kozotti €l).

Diakok Vizsgak 1 Kurzusok
DiakKod 1 l_oo DiakKod | KurzusKod
CNP KurzusKod —I_ Megnevezes
VezetekNev Jegy Kreditszam
KeresztNev

V2.

Kurzusok[KurzusKod, Megnevezes, Kreditszam]
Vizsgak[DiakKod, KurzusKod, Jegy]

Az elsddleges kulcsok ala vannak htizva egyenes vonallal, mig a tovabbi kulcsjeldltek szaggatott vonallal.
{DiakKod} kiilsé kulcs a Vizsgak reldcidban, mellyel a Diakok tabla {DiakKod} attribitumara
hivatkozunk. {KurzusKod} kiilsé kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Kurzusok tabla {KurzusKod}
attributumara hivatkozunk.

2. Feladat (5 pont)

Tekintstlik az alabbi relaciosémakat, melyek egy tarsasjatékok kolcsonzésével foglalkozo cégre vonatkozd
informdciokat tarolnak:

Kategoriak(KategoriaKod, Megnevezes)

Tarsasjatekok(TarsasjatekKod, Megnevezes, KategoriaKod, MegjelenesiEv, MinJatekosSzam,
MaxJatekosSzam, NapiAr)

Szemelyek(SzemelyKod, Nev, Telefonszam)

Berlesek(BerlesKod, TarsasjatekKod, SzemelyKod, BerlesDatuma, BereltNapokSzama, Vegosszeg)

Az elsdédleges kulcsok ald vannak huizva, mig a kiilsé kulcsok délt betiivel vannak szedve, neviik pedig
megegyezik a hivatkozott tabla elsddleges kulcsanak nevével.



a. rjunk egy SQL lekérdezést, mely megadja azon tarsasjatékok kodjat és megnevezését, amelyeket
egyedil is lehet jatszani (Isd. MinJatekosSzam attributum), ki voltak bérelve legalabb egyszer a 2024-es
évben, valamint amelyek megjelenési éve (Isd. MegjelenesiEv attributumot) megegyezik az el6z6
feltételeknek eleget tevd, legfrissebben (legkésobb) kiadott tarsasjatékok megjelenési évével!

b. Tekintsilik a Tarsasjatekok, Kategoriak, Szemelyek ¢és Berlesek relaciok alabbi eléfordulasait:

Szemelyek: Kategoriak:

SzemelyKod Nev | Telefonszam KategoriaKod | Megnevezes

1 Szl | 1111111111 1 stratégiai

2 Sz2 | 2222222222 2 csaladi

3 Sz3 | 3333333333 3 kooperativ
Tarsasjatekok:

Tarsasjatek | Megnevezes | Kategoria | Megjelenesi | MinJatekos | MaxJatekos | NapiAr

Kod Kod Ev Szam Szam

1 TJ1 1 2020 3 6 15

2 TJ2 2 2016 2 4 5

3 TJ3 1 2020 2 5 12

4 TJ4 3 2024 3 10 10
Berlesek:

Berles Tarsasjatek | Szemely Berles Berelt Vegosszeg

Kod Kod Kod Datuma NapokSzama

1 1 1 2025.05.15 | 3 45

2 2 1 2025.05.18 | 5 25

3 3 2 2025.05.10 |2 24

4 3 2 2025.06.02 | 3 36

5 1 3 2025.05.25 |1 15

6 2 3 2025.06.03 | 4 20

7 3 3 2025.06.10 | 2 24

8 4 2 2025.06.20 | 3 30

bl. A fentebb megadott relacio eléfordulasok esetén adjuk meg az alabbi lekérdezés kiértékelésének
eredményét. Adjuk meg az oszlop(ok) nevét és értékét! A valaszt NEM kell megindokolni!

SELECT Sz.SzemelyKod, Sz.Nev, MIN(Vegosszeg) MinOsszeg
FROM Szemelyek Sz
INNER JOIN Berlesek B ON Sz.SzemelyKod = B.SzemelyKod
INNER JOIN Tarsasjatekok TJ ON B.TarsasjatekKod = TJ.TarsasjatekKod
INNER JOIN Kategoriak K ON TJ.KategoriaKod = K.KategoriaKod
WHERE K.Megnevezes = 'stratégiai’
GROUP BY Sz.SzemelyKod, Sz.Nev
HAVING COUNT(DISTINCT B.TarsasjatekKod) =
(SELECT COUNT(*)
FROM Tarsasjatekok TJ2
INNER JOIN Kategoriak K2 ON TJ2.KategoriaKod = K2.KategoriaKod
WHERE K2.Megnevezes = 'stratégiai’
)

b2. Dontsiik el, hogy a Berlesek relacio fentebb megadott eléfordulasa kielégiti-e az alabbi funkcionalis
fliggdségeket vagy sem! Indokoljuk meg a valaszt!

e {BerlesKod} — {TarsasjatekKod}
e {SzemelyKod} — {BerlesDatuma}.



Opericios rendszerek TETEL

1. VALTOZAT

1. Feladat (5 pont) Valaszoljon az alabbi program végrehajtdsaval kapcsolatos kérdésekre, feltéve, hogy minden

sziikséges fejlécallomany csatolva van.

1 int main () {

2 int k;

3 if (fork() < 0) {

4 printf ("abc\n") ;

5 } else if(fork() == 0)
6 return 1;

7 } else {

8 return 2;

9 }
10 while ((k = wait (NULL))
11 printf ("%d\n", k);
12 }
13 return 3;
14 }

a) Magyarazzuk el részletesen a 3. sor mitkodését.
b) Magyarazzuk el részletesen a 10-12 sorok miikddését .

¢) Mi lesz a standard kimenetre irva, ha mindkét fork
hivas hibaval tér vissza? Indokoljuk a valaszt.

d) Mi lesz a standard kimenetre irva, ha mindkét fork
hivas sikeresen hajtodik végre? Indokoljuk a valaszt.

e) Mit ir a standard kimenetre az eredeti folyamat,
amennyiben a 8. sort tor6ljiikk, és mindkét fork hivas
sikerrel hajtodik végre? Indokoljuk a valaszt.

2. Feladat (4 pont) Valaszoljon az alabbi

. /a.sh szkript végrehajtasaval kapcsolatos kérdésekre.

1 #!/bin/bash

2

3 N=$1

4 D=52

5 shift 2

o

7 for A in $*; do

8 if [ SN -gt 0 ]; then
9 mkdir -p $D/SA

10 $0 “expr SN - 1° S$D/SA $*
11 else

12 echo abc > S$SD/SA
13 fi

14 done

a) Magyarazzuk el részletesen a 10. sor miikddését

b) Milyen értékeket vesz fel az A valtozd az alabbi parancs
végrehajtasakor?
./a.sh 1 abcd

c) Feltéve, hogy az x katalogus nem létezett eredetileg, mi
lesz a standard kimenetre irva az alabbi parancsok
végrehajtasat kovetden?

./a.sh 1 x ab

find x -type £ | sort

d) Feltéve, hogy az y katalogus nem létezett eredetileg, mi
lesz a standard kimenetre irva az aldbbi parancsok
végrehajtasat kovetéen?

./a.sh 2 y ab

cat "find y -type £ | wc -1




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p
Cerinta 1. — 3.5p
- signatura — 0.2p
- implementare avand complexitate timp 6(n) — 3.2p
* solutie avand complexitate timp O(n*) — 2p
- returnare rezultat — 0.1p
Cerinta 2. — 1p
- caz favorabil 0.4p din care
complexitate — 0.2
justificare — 0.2
- caz mediu 0.4p din care
complexitate — 0.2
justificare — 0.2
- caz defavorabil 0.2p din care
complexitate — 0.1
justificare — 0.1
Cerinta 3.a) — 2.25p
Definirea clasei Token — 0.2p din care
clasa abstracta — 0.1
metoda toString — 0.1
Definirea clasei BinaryOperator— 0.65p din care
relatia de mostenire — 0.15
atribut — 0.1
constructor (al) — 0.3
metoda toString — 0.1
Definirea clasei Constant— 0.45p din care
relatia de mostenire — 0.15
atribut — 0.1
constructor — 0.1
metoda toString — 0.1
Definirea clasei ExpressionTree — 0.55p din care
atribute— 0.1
constructor — 0.1
metode getToken, getLeft, getRight —0.15
metoda isLeaf (a2)—0.2
Definirea clasei Homework — 0.4p din care
atribut — 0.1
metoda getExpressions —0.1p
metoda addExpression (a3) — 0.2p

Functia 3.b) — 1.75p

- signatura — 0.1p

- implementare parcurgere postordine — 1.55p

- returnare rezultat — 0.1p

Functia principala 3.c) — 0.5p

- construire obiect h —0.05p

- adaugare expresii aritmetice in h - 0.25p

- parcurgere listd expresii memorate in h si afisare forma postfixatd — 0.2p din care
apel functie b) pentru expresie— 0.1p
afisare forma postfixatd expresie - 0.1 p




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Baze de date
Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p
e legaturi modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - Sp
e a - rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e bl - rezultat evaluare interogare:
CodPersoana | Nume MinSum
3 P3 15

- coloane — 0.5p
- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodInchiriere} — {CodJocDeSocietate} este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- {CodPersoana} — {Datalnchirierii} nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializarile Informatica engleza si Informaticd maghiara se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



VARIANTA 1
SUBIECT Sisteme de operare

Barem:
1p — oficiu

Problema 1 (5p)

1p — a) Se ruleaza fork si daca esueaza conditia va fi adevarata. Daca fork nu esueaza, se creeaza un proces

fiu i conditia va fi evaluata ca falsa si de procesul parinte si de procesul fiu.

1p — b) Cata vreme wait returneaza succes, se tipareste PID-ul procesului fiu care tocmai s-a incheiat.

1p —¢) Se va afisa abc pentru ca procesul initial va intra in primul if, dar nu va intra in while pentru ca
neavand procese fiu, wait va returna eroare.

1p — d) Nu se va afisa nimic, pentru ca procesul initial i primul proces fiu se incheie la linia 8, al doilea
proces fiu si procesul nepot se incheie la linia 6

1p — e) Afiseaza PID-urile celor doud procese fiu pe care le creeaza la liniile 3 si 5.

Problema 2 (4p)
1p — a) Scriptul Shell se relanseaza in executie, cu primul argument decrementat, al doilea argument directorul
tocmai creat si restul argumentelor identice cu cele ramase dupa shift.
1p — b) Valua valorile b, c si d
1p—c)Sevaafisa: x/a/a x/a/b x/b/a  x/b/b
1p — d) Se va afisa cifra 8
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