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2. VALTOZAT

MEGJEGYZESEK
o Mindegyik tétel kotelezo; a tételeknél teljes megoldasokat kériink.
e A dolgozat minimalis atmend jegye az 6tos (5.00).
e Munkaid6: harom (3) 6ra.

Algoritmusok és programozas TETEL

e A hasznalt programozasi nyelvet meg kell jeldIni.

A megirand6 programokban nem sziikséges a dinamikusan lefoglalt meméria felszabaditasa.

o A megfelelé programozasi stilus hiinya (azonositok beszédes elnevezése, indentalds,
megjegyzések ha sziikségesek, a kdd olvashatosaga) az adott tételhez tartoz6 pontszam 10%-
nak az elvesztéséhez vezet.

e Tilos 0j adattagok és metddusok hozzdadasa a kijelentésben emlitetteken kivil, leszamitva a
konstruktorokat. Tilos a kijelentésben megadott adattagok és metddusok lathatésaganak a

megvaltoztatésa.
o FElore definialt rendezett konténerek és rendezési valamint keresési miiveletek hasznalata
tilos.

Adattipusokhoz haszndlhatéoak a megfelelé programozasi nyelvek (C++, Java, C#) létezé
koényvtarai.

a) Adott az alabbi UML diagram, mely a Sofa (Kanapé), SofaWithRoundArms
(KanapéKerekKarokkal), ClassicSofa (KlasszikusKanapé) és SellingProducts (Elad6Termékek, az
elad6 kanapékat tarolja) osztalyokat tartalmazza. A konstruktorok nem jelennek meg a diagramon.

Sofa

-width: double SellingProducts
-height: double
-next: Sofa -first: Sofa
-previous: Sofa -last: Sofa
+getCoefficient(): double — +addProductToSell(Sofa): void
+getPrice(): double +getFirstProduct(): Sofa
+getNext(): Sofa +setFirstProduct(Sofa): void
+setNext(Sofa): void +getlastProduct(): Sofa
+getPrevious(): Sofa +setlLastProduct(Sofa): void
+setPrevious(Sofa): void

SofaWithRoundArms ClassicSofa

-lengthOfArms: double

+getCoefficient(): double

+getCoefficient(): double
+getPrice(): double

- A Sofa osztaly width és height adattagjai (szélesség és magassag) és a SofawithRoundArms
osztaly lengthOfArms adattagja (a karok méterben mért hossza) szigoruan pozitivak kell legyenek.
A konstruktorok meg kell bizonyosodjanak a megkotések betartasarol.



- A Sofa absztrakt osztalynak van egy getCoefficient() absztrakt metddusa, amely visszatérit egy
egyutthatdt, amelyet a kanapé aranak kiszamitasanal alkalmazunk.

- Egy ClassicSofa tipusu objektum ardnak a kiszamitasahoz 1.5-6s egytthatdt hasznalunk, mig egy
SofaWithRoundArms tipusu objektum aranak esetén az egyutthatd 2.

- Egy kanapé arat ugy szdmoljuk ki, hogy megszorozzuk az egyitthatdt a width és height 6sszegével.
SofaWithRoundArms esetén, ehhez az 6sszeghez hozzaadddik a karok ara. Egy méter kar ara 10
lej.

- A SellingProducts osztaly addProductToSell(Sofa) metédusa hozzdadja a parameéterként
megadott objektumot a mar 1étez6é kanapék sorozatahoz. A hozzaadas olyan modon kell térténjen,
hogy a kanapék ar szerinti csokkend sorrendben val6 kiiratasa linearis id6t vegyen igénybe.

irjatok programot a C++, Java, vagy C# nyelvek valamelyikében, a kovetkezé kérésekkel:

al) Deklaraljatok az Gsszes osztalyt, adattagot és metodust a fenti diagramnak megfeleléen.
Csak az alabbi metddusokat implementéaljatok:

a2) A SofawithRoundArms osztaly getPrice() metodusat.

a3) A Sofa, SofaWithRoundArms és SellingProducts osztalyok konstruktorat.

a4) A SellingProducts osztaly addProductToSell(Sofa) metodusat.
a5) A ClassicSofa osztaly getCoefficient() metddusat és a Sofa osztaly setPrevious(Sofa)

metodusat.

b)

c)

d)

Definialjatok egy fliggvényt, amely paraméterként egy SellingProducts tipust s objektumot kap és
linearis id6ben kiiratja az s-ben talalhato kanapék arat névekvé sorrendben. Azon megoldasok,
melyek nem tartjak be az idébonyolultsagot, részpontszamot érnek.

Definidljatok egy fliggvényt, amely paraméterként egy SellingProducts tipusi s objektumot,
valamint két startPrice és endPrice valos értéket kap es kitorli az s-b6l azokat a kanapékat, melyek
ara a [startPrice, endPrice] intervallumban talalhat6. Az id6bonyolultsag O(n) kell legyen (n a
SellingProducts objektumhoz tartozoé listaban szerepld kanapék szama). Azon megoldasok, melyek
nem tartjak be az idébonyolultsagot, részpontszamot érnek.

Epitsetek fel egy SellingProducts tipust objektumot, amelyhez adjatok hozza 4 kanapét (a meg nem
hatarozott adattagoknak adjatok tetszéleges értékeket): két ClassicSofa tipusit és két
SofaWithRoundArms tipusat 1.2 illetve 0.9 méter hosszusagu karokkal. Hivjatok meg a b) majd a
¢) alpontnal szerepl6 fliggvényt (valasszatok tetszéleges startPrice és endPrice értékeket).
Hatarozzatok meg a SellingProducts osztaly addProductToSell(Sofa) metddusanak
idébonyolultsagat a legjobb, atlag és legrosszabb esetben.



Adatbazisok TETEL

1. Feladat (4 pont)
Egy kagylogylijté verseny szervezdi az alabbi informaciodkat taroljak egy relacids adatbazisban:

e Egy versenyzOrdl taroljuk: versenyz6 kodjat, nevét, e-mail cimét, szarmazasi orszagat.

o Egy partszakaszrol taroljuk: partszakasz kodjat, nevét, leirasat, helyszinét.

e Egy verseny esetén taroljuk: verseny kddjat, megnevezését, verseny datumat, kezdés- és befejezés
idépontjat (mindkett6t 6rdban adjuk meg), valamint a partszakaszt, ahol a verseny megszervezesre
kerult. Egy adott partszakaszon tobb kagylogytijtdé versenyt is szervezhetnek.

e Egy kagyldtipusrol taroljuk: kagylotipus kodjat, megnevezését, leirasat.

e Minden verseny esetén a versenyzok kiilonbozo tipusu kagyldkat gytijtenek azon a partszakaszon,
amelyen az adott versenyt megrendezték. Az adatbazisban csak azt taroljuk el, hogy mely versenyz6
mely versenyen mely kagylotipusbol hany darabot gyiijtott Ossze (példaul, az r versenyzd: a vl
versenyen 10 db-ot gytijtott 6ssze a k1 tipust kagylobol, 15 db-ot a k2 tipustbdl; mig a v2 versenyen
50 db-ot gytjtott a k1 tipusabdl, 15 db-ot a k2 tipustbdl, mig 20 db-ot a k3 tipusu kagylobol stb.).

Tervezzik meg a fenti informacidknak megfeleld relacios adatbazis sémajat, melynek tablai BCNF-ben
vannak. Jeloljiik az elsddleges- ¢és kiilsé kulcsokat, valamint a relaciok tovabbi kulcsjeldltjeit. A relaciok
sémajat az aldbbiakban megadott modok egyikének megfeleléen adjuk meg:

* példa a Diakok, Kurzusok és Vizsgak tablakra vonatkozoan:

V1. Adatbazis-diagram a tablak megadasaval: az els6dleges kulcsok egyenes vonallal, mig a tabla tovabbi
kulcsjeldltjei szaggatott vonallal vannak aldhuzva; a fit tdblaban megadott kiilsé kulcsot az apa tablaban
szerepl6 els6dleges kulccsal/kulcsjelolttel egy direkt él koti 6ssze (Isd. a Vizsgak tébla DiakKod
attribltuma és a Diakok tabla DiakKod attribdtuma kozotti €l).

Diakok Vizsgak Kurzusok
Diakkod |1 ——=4 DiakKod _|—1 KurzusKod
CNP KurzuskKod =2 Megnevezes
VezetekNev Jegy Kreditszam
KeresztNev

V2.

Kurzusok[KurzusKod, Megnevezes, Kreditszam]

Vizsgak[DiakKod, KurzusKod, Jegy]

Az elsédleges kulcsok ald vannak huzva egyenes vonallal, mig a tovabbi kulcsjeldltek szaggatott vonallal.
{DiakKod} kiils6 kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Diakok tabla {DiakKod} attribituméra
hivatkozunk. {KurzusKod} kiils6 kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Kurzusok tabla {KurzusKod}
attribtumara hivatkozunk.

2. Feladat (5 pont)
Tekintsiik az alabbi relaciosémakat egy magandvoda részleges adatbazisara vonatkozoéan:

Csoportok[CsoportKod, CsoportNev, Teremszam]

Szulok[SzuloKod, SzuloNev, Cim, Telefonszam]

Gyerekek[GyerekKod, GyerekNev, SzuloKod, SzuletesiDatum, CsoportKod]
Dijbefizetesek[BefizetesKod, GyerekKod, BefizetesiDatum, BefizetettOsszeq]

Az elsédleges kulcsok ald vannak huzva, mig a kiilsé kulcsok délt betiivel vannak szedve, neviik pedig
megegyezik a hivatkozott tabla elsddleges kulcsanak nevével.



a. Irjunk egy SQL lekérdezést, mely minden olyan csoport esetén, amelyben tortént legalabb egy
dijbefizetés, megadja a csoport kddjat, nevét és a csoportba jaré gyerekekhez tartozo dijbefizetések
(BefizetettOsszeg) 6sszértékét!

b. Tekintslik a Csoportok, Szulok és Gyerekek relaciok alabbi el6fordulasait:

Csoportok: Szulok:
Csoport | Csoport Terem Szulo | Szulo Cim Telefonszam
Kod Nev szam Kod Nev
1 Katicak 1 1 P1 Al 1111111111
2 Mokusok 5 2 P2 A2 2222222222
3 Méhecskék 8 3 P3 A3 3333333333
Gyerekek:
Gyerek | Gyerek | Szulo | Szuletesi Csoport
Kod Nev Kod | Datum Kod
1 C1 1 2018.02.12 |1
2 C2 2 2018.06.25 |1
3 C3 2 2018.06.25 |1
4 C4 3 2018.06.30 |1
5 C5 1 2020.04.15 | 2
6 C6 1 2022.06.05 | 3

bl. A fentebb megadott relacio el6fordulasok esetén adjuk meg az alabbi lekérdezés kiértékelésének
eredmeényét. Adjuk meg az oszlop(ok) nevét és értékét. A valaszt NEM kell megindokolni!

SELECT sz.SzuloNev, sz.Cim
FROM Szulok sz
INNER JOIN Gyerekek gy ON sz.SzuloKod = gy.SzuloKod
WHERE gy.CsoportKod = (SELECT cs.CsoportKod
FROM Csoportok cs
WHERE cs.CsoportNev = 'Katicak')
INTERSECT
SELECT sz.SzuloNev, sz.Cim
FROM Szulok sz
INNER JOIN Gyerekek gy ON sz.SzuloKod = gy.SzuloKod
GROUP BY sz.SzuloKod, sz.SzuloNev, sz.Cim
HAVING COUNT(DISTINCT gy.CsoportKod) = 1

b2. Dontsiik el, hogy a Gyerekek relacio fentebb megadott eldfordulasa kielégiti-e az alabbi funkcionalis
fliggdségeket vagy sem! Indokoljuk meg a valaszt!

e {GyerekKod} —» {SzuloKod}
e {SzuloKod} —» {CsoportKod}.



Operacios rendszerek TETEL

1. Feladat (5 pont) Valaszoljunk a kovetkezd kérdésekre, melyek az alabbi kodrészletbdl forditott . /a.out
program végrehajtasara vonatkoznak, tudva, hogy minden sziikséges fejlécalloméany jelen van, a fork €és az
execlp rendszerhivasok végrehajtasa sikeres, tovabba az fa és fo FIFO allomanyokat létrehoztuk el6zdleg. A
bash parancs a -c opciéval meghivva végrehajtja a -c opcidnak értékil adott karaktersorban talalhatd

parancsot.
1 |int main(int arge, char** argv) { a) Mit fog a képernydre irni az alabbi
2 int fa, fb, k; char s[32]; végrehajtas? Indokoljuk a vélaszt.
3 ./a.out a d b ¢
4 if (fork() == 0) {
2 exgil(g)( "‘bash" ,"bash","-c","sort <fa >>fb",NULL) ; b) Hogyan befolyasolja a végrehajtast,
. } ext 7 ha a 8-16 sorokban talalhat6 IF
3 if (fork() == 0) { blokkot athelyezzik a 3. és 4. sor
9 fa = open("fa", O WRONLY); k0z€? Indokoljuk a valaszt.
10 for (k=1; k<argc; k++) |
11 write (fa, argv(k], strlen(argv(k])); c) Mit fog a képernyore irni az alabbi
12 write(fa, "\n", 1); végrehajtas, ha a 20. sorban talalhaté 1
13 } szamjegyet 2-re modositjuk?
14 close(fa); Indokoljuk a valaszt.
12 } exit (0); ./a.out y z x > /dev/null
i; ifgoi ké;e;?, fk)v"{ O RDONLY) ; d) Hogyan befolyasolja a végrehajtast,
19 while ((k = read(fb, s, 32)) > 0) 1 ha a 14. sort klkommentezzuk?
20 write (1, s, k); Indokoljuk a valaszt.
21 }
22 close (fb) ; e) Hogyan befolyasolja a végrehajtast,
23 exit (0); haa 4., 6. és7. sorokat kikommen-
24 } tezzuik? Indokoljuk a valaszt.
25 wait (NULL); wait (NULL); wait (NULL) ;
26 return 0;
27 |}

2. Feladat (4 pont) Vélaszoljunk a kovetkezé kérdésekre az alabbi ./a.sh UNIX Shell szkript végrehajtasaval
kapcsolatban.

O J o U W DN

I R R N N N N e
H O WOoW=-J0o Ul WN H O W

#!/bin/bash

RE=""(.*) ([+-]1) (=2[0-9]1+4) (-2[0-9]+) (.*)s"'
L="s1"
while true; do
if echo $L | grep -g -v -E "SRE"; then
exit 1
fi
A="echo SL | sed -E "s/SRE/\1/™"
B="echo $L | sed -E "s/SRE/\3 \2 \4/""
C="echo $L | sed -E "s/SRE/\5/""
L="SA “expr S$B° S$C"
echo "A:l$Al B:l$Bl C:'$C'"
if echo $L | grep -E -g "~ *=-2[0-9]+ *$"; then
break
fi
done

echo S$SL

a) Mit fog a képernybre irni az alabbi
végrehajtas?
./a.sh "+ 1 2"
b) Mi lesz az a, B és c valtozok értéke a
while ciklus minden egyes iteraciéjaban és
mit fog a képernydre kiirni az alabbi
végrehajtas?
./a.sh "+ + 1 2 3"
c) Mi lesz az », B és c valtozok értéke a
while ciklus minden egyes iteraciéjaban és
mit fog a képernydre kiirni az alabbi
parancssor? Indokoljuk a valaszt.

./a.sh "+ + -1 2 -3 4"; echo $?

d) Magyardzzuk meg részletesen a 17-19 sorok
mukodését.




BAREM INFORMATICA
VARIANTA 2

Subiect Algoritmici si Programare

Oficiu — 1p
Cerinta a) — 4.6p
Definirea clasei Sofa — 0.55p din care
clasd abstracta — 0.05
atribute - 0.1
constructor (a3) - 0.1
metoda setPrevious (a5) — 0.1
metode getCoefficient, getPrice, getNext, setNext, getPrevious - 0.2
Definirea clasei SofawithRoudArms— 0.85p din care
relatia de mostenire — 0.2
atribut — 0.1
constructor (a3) — 0.2
metoda getPrice (a2) — 0.25
metoda getCoefficient - 0.1
Definirea clasei ClassicSofa — 0.4p din care
relatia de mostenire — 0.25
metoda getCoefficient (a5) - 0.15
Definirea clasei SellingProducts— 2.8p din care
atribute— 0.2
constructor (a3) - 0.1
metoda addProductToSell (a4) — 2.5
- adaugare lista vida — 0.3
- adaugare inceput — 0.3
- adaugare sfargit — 0.3
- inserare in listd — 1.6
Functia b) - 1.1p
- signatura - 0.1
- afisare in 6(n) - 1p
* afisare in complexitate timp mai mare decét cea ceruta— 0.25
Functia c) - 1.9p
- signatura - 0.1
- stergere in O(n) — 1.8
- stergere nceput — 0.3
- stergere sfarsit — 0.3
- stergere in listd — 1.2
* stergere in complexitate timp mai mare decat cea ceruta— 0.5
Functia principala d) — 0.4p
- construire obiecte — 0.2p
- apel functie b) — 0.1p
- apel functie ¢)-0.1p
Cerinta e) — 1p
- favorabil (0.25p)
- mediu (0.5p)
- defavorabil (0.25p)



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 2

Subiect Baze de date
Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p
e legaturi modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - Sp
e a-rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e bl - rezultat evaluare interogare:
NumeParinte | Adresa
P2 A2

P3 A3

- coloane — 0.5p

- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodCopil}—{CodParinte} este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- {CodParinte} — {CodGrupa} nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializirile Informatica engleza si Informaticd maghiara se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 2

Subiect: Sisteme de Operare
1p - oficiu

Problema 1 (5p)
1p—a)ab cd, pentru ca sort citeste din fa ce scrie programul si apoi programul citeste din fb ce afiseaza sort
1p —b) nicicum, cele trei procese fiu sunt concurente si ordinea credrii lor nu are nicciun efect asupra executiei
1p —c¢) x y z, pentru ca desi redirectionam iegirea standard in /dev/null, programul scrie in iesirea de eroare
1p — d) nicicum, procesul fiu se incheie si FIFO-ul e inchis automat, astfel sort nu raméne blocat la citire
1p —e) se va bloca fard a afisa nimic, pentru ca nu poate deschide FIFO-urile, procesele fiu nemaifiind create
din cauza ca execlp suprascrie codul procesului parinte

Problema 2 (4p)
1p —a) 3 —scriptul calculeaza suma celor doua numere
1Ip-b)A=+'B=1+2" C='3
A=" B=3+3 C="
Se afiseaza 6
lp—-c) A="+' B=-1+2' C="-34
A=" B=1+-3 C='4
Se va afisa 1 pentru ca $L nu se va potrivi cu expresia regulara de la linia 6 si se va face exit 1, iar $? va
contine aceasta valoare
1p — d) Daca variabila L contine rezultatul final, adica o valoare intreaga cu eventuale spatii inainte si dupa,
valoarea de adevar a comenzii grep va fi TRUE si ca urmare Se intra in IF si Se va executa comanda
break, astfel incheindu-se cu succes executia scriptului
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