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1. VALTOZAT
MEGJEGYZESEK
e  Mindegyik tétel kotelezo; a tételeknél teljes megoldasokat kériink.

e A dolgozat minimalis atmend jegye az 6tds (5,00).
e  Munkaid6: harom (3) ora.

Algoritmusok és programozas TETEL

Megjegyzések
e A megfelelé programozasi stilus hianya (azonositok beszédes elnevezése, tordelés, megjegyzések ha
szlikségesek, a kdéd olvashat6saga) az adott tételhez tartoz6 pontszdm 10%-nak az elvesztéséhez vezet.
e Pszeudokodban kizarolag a kovetkezé utasitasok hasznalata engedélyezett: értékadas, minden, ha, amig,
ismételd, kiir és visszatérit.
e Tilos uj mezdk és metddusok hozzaadasa a kijelentésben emlitetteken kiviil, leszamitva a konstruktorokat
¢és destruktorokat. Tilos a kijelentésben megadott mezok és metddusok lathatosaganak a megvaltoztatasa.

1. Feladat (1.5 pont)

Tekintslik az alabbi pszeudokddban megadott algoritmusokat. A transformare algoritmus bemend paraméterei az
n elemi egész szamokat tartalmazo x sorozat (x[1], ..., X[n]) és az m elemi egész szamokat tartalmazo y sorozat
(Y[1], ..., y[m]) és kimend paraméterei a k elemii egész szamokat tartalmazo z sorozat (z[1], ..., z[k]). A g algoritmus
bemend paraméterei az n elemil egész szamokat tartalmazo x sorozat (X[1], ..., X[n]) és az i természetes szam (1 <
i < n)és kimen6 paraméterei az n elemii egész szamokat tartalmazo y sorozat (y[1], ..., y[n]). Mit fog tartalmazni a
z sorozat a transformare(x, n, y, 0, z, k) hivas eredményeképpen? Indokoljatok a valaszt.

Algoritmus g(x, n, y, i)
Hai _< nakkor
ylil < x[i]
gix,n,y,i+1)
Vége(Ha)
Vége(Algoritmus)

Algoritmus transformare(x, n, y, m, z, k)
Ha n = 0 akkor
g(y! m! Z, 1)
k<m
egyébként
y[m +1] < x[n]
transformare(x, n-1,y, m+ 1, z, k)
Vége(Ha)
Vége(Algoritmus)

2. Feladat (3 pont)

Adott az a[1], ..., a[n] sorozat, mely n (4 < n < 10000) egész szamot tartalmaz a [-10'°, 10'%] intervallumbol. irjatok
olyan programot C++ nyelvben, melynek idébonyolultsiga O(n®) a legrosszabb esetben és amely a képernydre négy
XY, 2, t(X Y,z t €[, n], x<y<z<t)természetes szamot ir ki, gy, hogy a[x] + a[y] + a[z] + a[t] = 0. Abban az
esetben ha nem létezik a sorozatban négy kiilonbdzd pozicion talalhatd elem melyek dsszege 0, a képernyore a -1
értéket irjuk ki. Megjeqyzés: Bdarmely megoldas amelynek idébonyolultsaga nem tartozik a megadott bonyolultsagi
osztalyhoz részleges pontszamot fog kapni. Az STL-ben talalhatd algoritmusok és adatszerkezetek hasznalata
engedélyezett.



3. Feladat (2.25 pont)

Implementéljatok C++ nyelvben a MyObject, Mylnteger, MyString, MyObjectlist és MyL.istlterator osztalyokat
ugy, hogy a kovetkez6 fliggvény végrehajtasa utdn a kommentben megadott kimenet jelenjen meg, és a memoria
helyesen legyen kezelve.

void function()
{
MyObjectList 1ist{};
list.add(new MyInteger{ 2 }).add(new MyString{ "Hi" });
MyString* s = new MyString{ "Bye" };
list.add(s).add(new MyString{ "5" });
MyListIterator i{ list };
while (i.isValid()) {
MyObject* o = i.element();
o->print();
i.next();
} // prints: 2 Hi Bye 5
}

4. Feladat (2.25 pont)

Implementaljatok C++ nyelvben a Szemely osztalyt, ami a kovetkez6 privat adattagokkal rendelkezik: csaladnev
(karakterlanc), keresztnev (karakterlanc), eletkor (egész szam). Az osztalynak implementaljatok egy konstruktort,
amely inicializdlja az 0Osszes adattagot, illetve az adattagokhoz val6 hozzéaférést biztosito metddusokat.
Implementéljatok egy fliggvényt, ami személyek listajat rendezi. A fliggvény bemeneti paraméterként megkapja a
Szemely tipusu objektumok listajat, valamint egy rendezési kritériumot reprezentalé fliggvényt. A rendezési
algoritmus id6bonyolultsaga a legrosszabb esetben 6(n logzn) kell legyen, ahol n a lista hossza.

Hivjatok meg a fliggvényt, hogy novekvo sorrendbe rendezzétek a Szemely tipusu objektumok listajat:
e csaladnev adattag szerint
e eletkor adattag szerint
e cletkor és csaladnev adattagok szerint (amennyiben a két személy életkora megegyezik, a csaladnév szerint
lesznek rendezve)

Megjegyzés. Nem hasznalhat6ak beépitett rendezési algoritmusok.



Adatbazisok TETEL

1. Feladat (4 pont)

Egy miikorcsolya bajnoksagon részt vevd versenyzOk kiilonb6zé versenyszamokban indulhatnak. A
versenyszamok soran a versenyzoket versenybirdk értékelik. Az adatokat egy relacios adatbazisban
taroljuk.

Egy versenyzd esetén taroljuk: versenyz6 kodjat, vezetéknevét, keresztnevét, sziiletési datumat.
Egy versenyszam esetén taroljuk: versenyszam kodjat, megnevezését, leirasat, datumat.

Egy versenyz0 tobb versenyszamban is indulhat, ugyanakkor egy versenyszamra is tobb versenyzo
iratkozhat fel.

Egy versenybirordl taroljuk: versenybir6 kodjat, vezetéknevét, keresztnevét.

Egy versenybird egy adott versenyzének egy adott versenyszdmban elért teljesitményét egy
pontszammal értékeli (a pontszam 1 és 10 kozotti érték lehet). Egy versenybiro tobb versenyzot is
értékelhet, akik egyazon versenyszamban indulnak, illetve ugyanazon versenyzot értékelhet tobb
kiilonbozd versenyszamban is. Egy versenybir6d egy adott versenyzé egy adott versenyszamban
torténd induldsat legtobb egy alkalommal értékelheti. Egy versenyz6 csak azon versenyszdmokban
¢érhet el pontot, amelyekben elindult/amelyekre feliratkozott.

Tervezziik meg a fenti informécidknak megfeleld relacios adatbazis sémajat, melynek tablai BCNF-ben
vannak. Jeloljiik az elsédleges- és kiilsé kulcsokat, valamint a relaciok tovabbi kulcsjeldltjeit. A relaciok
sémajat az alabbiakban megadott modok egyikének megfeleléen adjuk meg:

* példa a Diakok, Kurzusok és Vizsgak tablakra vonatkozoan:

V1. Adatbazis-diagram a tablak megadasaval: az elsddleges kulcsok egyenes vonallal, mig a tabla tovabbi
kulcsjeloltjei szaggatott vonallal vannak aldhtzva; a fiu tdblaban megadott kiilsé kulcsot az apa tablaban
szerepld elsédleges kulccsal/kulcsjeldlttel egy direkt él koti Ossze (Isd. a Vizsgak tabla DiakKod
attributuma ¢€s a Diakok tabla DiakKod attributuma kozotti €1).

V2.

Diakok Vizsgak Kurzusok
DiakKod [ —% DiakKod 1 "KurzusKod
CNP KurzusKod °°—|_ Megnevezes
VezetekNev Jegy Kreditszam
KeresztNev

Kurzusok[KurzusKod, Megnevezes, Kreditszam]

Vizsgak[DiakKod, KurzusKod, Jegy]

Az elsédleges kulcsok aléd vannak huzva egyenes vonallal, mig a tovabbi kulcsjeldltek szaggatott vonallal.
{DiakKod} kiils6 kulcs a Vizsgak relacioban, mellyel a Diakok tabla {DiakKod} attribituméra
hivatkozunk. {KurzusKod} kiils6 kulcs a Vizsgak relacidoban, mellyel a Kurzusok tabla {KurzusKod}
attributumara hivatkozunk.

2. Feladat (5 pont)

Tekintstuk az alabbi relaciosémakat:

Ujsagok[UjsagKod, UjsagNev]

Ujsagirok[UjsagiroKod, Vezeteknev, Keresztnev, UjsagKod|

Kategoriak[KategoriaKod, Megnevezes]

Cikkek[CikkKod, Cim, MegjelenesiDatum, Szoveg, UjsagiroKod, KategoriaKod]|

Az elsddleges kulcsok ald vannak huzva, mig a kiilsé kulcsok ddlt betlivel vannak szedve, neviik pedig
megegyezik a hivatkozott tabla els6dleges kulcsanak nevével.



a. Irjunk egy SQL lekérdezést, mely megadja azon cikkek szamat, amelyek a Gazdasdg megnevezésii
kategodridba tartoznak €s az Universul nevii 0ijsag 0ijsagirdi altal irodtak.

b. Tekintsiik a Kategoriak és Cikkek relaciok alabbi eléfordulasait:

Kategoriak
KategoriaKod Megnevezes
1 cl
2 c2
3 c3

Cikkek
CikkKod Cim MegjelenesiDatum Szoveg UjsagiroKod KategoriaKod
1 al 2022-1-1 t1 1 2
2 a2 2022-2-1 t2 2 3
3 a3 2022-1-1 t3 3 1
4 a4 2022-5-1 t4 1 2
5 as 2022-3-1 t5 2 1
7 a7 2022-7-1 t7 2 2
8 a8 2022-5-1 t8 4 2

bl. A fentebb megadott relacid eléfordulasok esetén adjuk meg az alabbi lekérdezés kiértékelésének
eredményét. Adjuk meg az oszlop(ok) nevét és értékét. A valaszt NEM kell megindokolni!

SELECT c.UjsagiroKod, COUNT(*) Szam
FROM Cikkek ¢ INNER JOIN Kategoriak k ON c.KategoriaKod = k.KategoriaKod
WHERE k.Megnevezes = 'c2'
GROUP BY c.UjsagiroKod
HAVING 2 < (SELECT COUNT(*)
FROM Cikkek c2
WHERE c2.UjsagiroKod = c¢.UjsagiroKod)

b2. Dontstik el, hogy a Cikkek relacio fentebb megadott eléfordulasa kielégiti-e az alabbi funkciondlis
fliggdségeket vagy sem! Indokoljuk meg a valaszt!

e {UjsagiroKod} = {Cim}

e {CikkKod} — {Szoveg}



Operacios rendszerek TETEL

1. Feladat (5 pont)
Vaélaszoljunk a kovetkez6 kérdésekre, melyek az aldbbi kddrészlet végrehajtasara vonatkoznak, feltételezve,
hogy a folyamat és a pipe-ok sikeresen létrejonnek!

1| int main(int argc, char** argv) { 19 close (b[1]); close(c[0]);

2 int a[2], bl[2], cl[2], 1i; 20 for (i=0; 1i<3; i++) {

3 char val=0, x=0; 21 read (b[0], &x, 1);

4 22 read(a[0], &val, 1);

5 pipe(a); pipe(b); pipel(c); 23 val++;

6 if (fork() == 0) { 24 write(al[l], &val, 1):

7 close (b[0]); close(c[1l]); 25 write(c[1l], &x, 1);

8 for (i=0; 1i<3; 1i++) { 26 }

9 write(a[l], &val, 1); 27 close(af[0]);close(alll]l);
10 write(b[1], &x, 1); 28 close (b[0]);close(c[1l]);
11 read(c[0], &x, 1); 29 printf ("$d\n", x);

12 read(al[0], &val, 1); 30

13 } 31 wait (NULL) ;
14 printf ("$d\n", val); 32 return 0;
15 close(a[0]);close(all]); 33|}

16 close(b[1l]);close(c[0]);

17 exit (0);

18 }

a) Mi aszerepe a c pipe-nak?

b) Mit ir ki a képerny6re?

c) Mi torténik, ha felcseréljuk a 11. és 12. sorokat?

d) Hogyan befolyasolja a folyamatok mitkodését, ha a attessziik a 7. sort a 14-15. sorok kozé és a 19.
sort a 26-27. sorok koze?

e) Mi torténik, ha kitéroljik a 17. sort?

2. Feladat (4 pont)
Valaszoljunk a kovetkez6 kérdésekre, melyek az aldbbi UNIX Shell szkript végrehajtasara vonatkoznak!

1| #!/bin/bash

2

3| for F in "find /usr/sbin -type f'; do

4 if [ ! -x "$F" ] && 1ls -1 "SF" | grep -q -E "= (.{2}x|.{5}x].{8}x)"
5 then

6 echo "$F:" "'ps -e -f | grep -E "$F" | grep -E -v "grep" | wc -1°
7 fi

8 | done

a) Milyen értékeket vesz fel az F valtoz6?

b) Magyarazzuk meg a 4. sorban levo regularis kifejezést!

c) Melyik allomanyok fogjak teljesiteni a 4. sorban levé feltétel elsé részét (az s& el6tti rész)?

d) Melyik allomanyok fogjak teljesiteni a 4. sorban levé feltétel masodik részét (az & utani rész)?
e) Mi aszerepe a médsodik grep-nek a 6. sorban?



BAREM INFORMATICA
VARIANTA 1

Subiect Algoritmica si Programare

Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 1.5p
e Rispuns corect (sirul Z va contine elementele sirului X in ordine inversa): 0.75 p
e Justificare: 0.75p

Problema 2. Punctaj - 3p
e Solutie avand complexitatea timp Tn caz defavorabil O(n®) - 3p
e Solutie avand complexitatea timp in caz mediu 8(n®) - 1.75p
e Solutie avand complexitatea timp O(n®logzn) - 1.25p
e Solutie avand complexitatea timp O(n*) - 0.5p

Problema 3. Punctaj - 2.25p

Clasa MyObject (0.2p): abstracta, functia abstracta print, virtual destructor

Clasa MyInteger (0.3p): mostenire, camp privat de tip int + constructor + functia print
Clasa MyString (0.3p): mostenire, camp privat de tip string + constructor, functia print
Clasa MyObjectL.ist (0.85p):

o vector de elemente Object (pointers) (0.2), functia add (0.2), functia length (0.1), destructor (0.15),
functie care acceseaza elementul de pe o pozitia datd sau functie getObjects sau friend class
MyListlterator (0.2).

e Clasa MyL.istlterator (0.6p):
o campuri private de tip MyObjectList si int (elementul curent) + constructor (0.25), functia isValid

(0.1), functia next (0.1), functia element (0.15).

Problema 4. Punctaj - 2.25p

e Clasa Persoana - 0.3p

e Signatura functiei: lista/array + parametru de tip functie (de comparare sau functie care returneaza cheia dupa
care sortam) - 0.3p

e Implementare Merge Sort (partea recursiva/interclasare) - 0.6+0.75 = 1.35p

e Implementare functii de comparare/cheie (sau functii lambda) si apel corect pentru cele 3 variante de sortare-
0.3p

Subiect Baze de date

Oficiu—1p

Problema 1. Punctaj - 4p
e relatii cu atribute corecte, chei primare, chei candidat: 3p
e legituri modelate corect (chei externe): 1p

Problema 2. Punctaj - 5p
® a-rezolvarea completd a interogarii: 2.5p

e D1 - rezultat evaluare interogare:
CodJurnalist | Nr

2 1

- coloane — 0.5p

- valori tuplu — 1p

e b2 - {CodJurnalist} —{Titlu} nu este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie
- {CodArticol}— {Text} este satisfacuta — 0.25p; 0.25p explicatie

Nota: La specializarile Informatica engleza si Informatici maghiari se iau in considerare versiunile
traduse in limbile corespunzatoare.



Subiect Sisteme de operare
Oficiu—1p
Problema 1. Punctaj — 5p

a) Previne procesul fiu de la a citi din a ceea ce a scris el Tnsusi — 1p

b) Se va afisa 0 si 3 in orice ordine — 1p

c) Daca procesul fiu citeste din a ce a scris chiar el, se blocheaza, altfel functioneaza ca la a) — 1p
d) Functionarea nu este afectatd — 1p

e) Procesul fiu isi continua executia cu instrictiunile de dupa IF — 1p

Problema 2. Punctaj — 4p

a) Numele fisierelor normale din directorul /usr/bin gasite recursiv si in subdirectoare — 0.5p
b) Lainceput de linie, minus urmat de orice grup de caractere de lungime 2, 5 sau 8 urmat de x — 1p
c) Fisierele care nu pot fi executate de utilizatorul care ruleaza scriptul — 0.5p
d) Fisierele care au drept de executie pentru owner, group sau others — 1p
e) Elimina din lista de procese cele care contin in linia de comanda S$F pe cele care
contin cuvantul grep — 1p
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