A TANTARGY ADATLAPJA
Skdlazhato valdsidejii webalkalmazdsok osztott rendszerekben

Egyetemi tanév: 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakteriilet Informatika

1.5. Képzési szint Mesterképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Vallalati szoftvertervezés és -fejlesztés
1.7. Képzési forma nappali

2. A tantargy adatai

Skadldzhaté valésidejii webalkalmazdsok osztott
rendszerekben

2.1. A tantargy neve A tantargy koédja | MMM8068

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve Dr. Sulyok Csaba, egyetemi adjunktus

2.3. A szemindriumért felelds tanar neve | Dr. Sulyok Csaba, egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év | 2 | 2.5. Félév 3 | 2.6. Ertékelés médja | %4 2.7. Tantargy tipusa | alaptdrgy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti draszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepl6 6sszdraszam 56 melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 42
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozdodas 34
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portf6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 66
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) -
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: -
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 144

3.8. A félév O6sszdéraszama 200

3.9. Kreditszam 8

4. El6feltételek (ha vannak)

Halad6 programozasi modszerek
Webprogramozas, Hal6zatok
Software Engineering

4.1. Tantervi

Webprogramozas kézépszintii ismereti
Fejleszt6i kornyezetek ismerete

4.2. Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

e Videoprojektorral felszerelt eléaddterem
o Megbizhatd halozati csatlakozasi lehetéség
e Szamitdgépekkel és megbizhatd vezeték nélkiili
5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei halézattal felszerelt szeminarium terem
e Aramellatasi lehetéség hordozhat szamitégépeknek

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei




6.. Elsajatitando jellemzé kompetenciak!

e (1.1. Programozasi paradigmak és nyelvspecifikus mechanizmusok kielégit6 leirasa, valamint a
szemantikai és szintaktikai kozotti kiillonbségek azonositasa.
E 2 e (1.3. Forraskod megfelel6 szintii készitése és komponensek unit-tesztelése egy ismert
E E programnyelven, adott feladatspecifikaci6 alapjan.
-E‘ 4}: e (2.1. A szoftverrendszerek megfelel6 fejlesztési mddszereinek beazonositasa
E E‘ o (6.4. Teljesitmény mérése valaszidok és felhasznalt eréforrasok alapjan; elérési jogosultsagok
EI 2 meghatarozasa.
e (6.5. Szamitégépes haldzati projektek készitése
o CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valé
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
= = alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
E E o (T2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
% *;i interperszonalis kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz valé viszony és egyiittmitkodés empatikus
S E képességének fejlesztése
i[—-' g e (T3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciéra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

e Valds ideji webalkalmazasok létrehozasa
e Allapot-mentesség kialakitasa

7.1 A tantargy altalanos celkitiizése e Skalazhatosag tisztazasa, felmérése és elérése osztott rendszerekben

e Ipari standard dinamikus frontend fejlesztése: aszinkron
kommunikacio, AJAX, fetch API

e Ipari standard dinamikus backend fejlesztése: RESTful elveknek valé
megfelelés

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései e Kétiranyd kommunikacié megvalésitasa kiilonboz6 technoldgiakkal:
SSE, WebSocket

e Message queue rendszerek hasznalata valods idejii kommunikaci6 és
skalazhatésag megvaldsitasaért

e Valds idejt adatfolyamok (binaris és multimédia) haldzati atvitele

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. hét: Ismétlés El6adas, magyarazat,
o Webprogramozasi alapok: HTTP, JavaScript, ECMAScript példak
e Dinamikus backend technolégidk: node.js, Express

2-3. hét: Full-stack single page webalkalmazasok El6éadas, magyarazat,
o Aszinkron kérések & AJAX, fetch API példak
o TypeScript & React

4-5. hét: Egyirdnyu szerveroldali architektarak El6éadas, magyarazat,
o REST elvek példak
e (sszehasonlitds GraphQL és gRPC-vel

6-8. hét: Valos idejii kétiranyu kommunikacié El6adas, magyarazat,
e Server-Sent Events (SSE) példak

! Vilaszthat kompetencidk vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkettdt is. Amennyiben csak
az egyik lehetdséget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tablazatbdl, és a kivalasztott lehetéség a 6.
szamot kapja.




o A WebSocket protokoll, HTTP Upgrade mechanizmus
o WebSocketek szerveroldali fogadasa
o Legacy rendszerek: socket.io

9-11. hét: Message broker: queue és pub/sub rendszerek El6éadas, magyarazat,
e A consumer/producer, valamint publish/subscribe tervezési példak
mintak

e (Uzenetkiildési protokollok: AMQP, STOMP
o Message broker rendszerek: RabbitMQ

12. hét: Valdsidejii adatfolyamok El6éadas, magyarazat,

e HTML5 multimédia tdimogatas: MediaStream, MediaRecorder példak
o Hang- és képanyag streamelése WebSocketen keresztiil
o WebRTC: peer-to-peer hang- és kép streamelés

13-14. hét: Ismétlés, didk projektbemutaték Beszélgetés

Konyvészet

1. Patrick Mulder, Kelsey Breseman. Node.js for Embedded Systems: Using Web Technologies to Build Connected
Devices, O'Reilly, 2017.
Fernando Doglio. Pro REST API Development with Node.js. APress, 2015.
Vanessa Wang, Frank Salim, Peter Moskovits. The Definitive Guide to HTML5 WebSocket. APress, 2013.
Rohit Rai. Socket.I0 Real-Time Web Application Development. Packt Publishing, 2013.
Alvaro Videla, Jason ]. W. Williams. RabbitMQ in Action: Distributed Messaging for Everyone. Manning, 2012.
Salvatore Loreto, Simon Pietro Romano. Real-Time Communication with WebRTC: Peer-to-Peer in the Browser.
0O'Reilly Media, 2014.

oUW

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. hét: projektekkel és a félév strukturajaval kapcsolatos megbeszélés Példaprogramok
2-5. hét: RESTful alkalmazas kialakitasa tanulmanyozasa,
laborfeladatok és
projektbemutaték
értékelése

6-8. hét: Message broker és valos idejii kommunikaci6 beépitése
9-12. hét: A projekt fejlesztése

13-14. hét: Projektbemutatok, értékelés, visszajelzés

Konyvészet
1. W3Schools Online Web Tutorials: https://www.w3schools.com/
2. MDN Web Docs: https://developer.mozilla.org/
3. Getting started with RabbitMQ: https://www.rabbitmqg.com rted.html
4. Getting started with WebRTC: https://webrtc.org/getting-started /overview

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kézosségek képviseléi, a szakmai egyesiiletek
és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tematikija nagy atfedést mutat az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott hasonl6
tematikaju tantargyak tartalmaval.

e A tananyagok kidolgozasa a nemzetkozileg legelismertebb szerzék munkai alapjan tortént, az ajanlott
konyvészet szintén a teriilet legrelevansabb munkai alapjan van 6sszeallitva.

e A tantargy keretein beliil oktatott témak sziikségesek a szoftverfejlesztéi iparban torténd elhelyezkedéshez, a
cégek elvarjak az ilyen jellegii ismereteket.

10. Ertékelés

10.3 Aranya a

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési moédszerek L
végso jegyben

A kurzusokon bemutatott

10.4 Eléadas elméleti ismeretek megfelel6 Félévkozi bemutaté (B) 40%
elsajatitasa
10.5 Szeminarium / A tanult elméleti ismeretek
. megfeleld gyakorlatba Projektbemutaté (P) 60%
Labor .
helyezése

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei



https://www.w3schools.com/
https://developer.mozilla.org/
https://www.rabbitmq.com/getstarted.html
https://webrtc.org/getting-started/overview

Az atmend jegy feltételei:
o A félévkozi bemutato (B) eredménye minimum 50%.
e A projektbemutatd (P) eredménye minimum 50%.

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

Nem alkalmazhato.

Kitoltés idépontja: El6adas feleldse: Szemindrium felelése:
2025. dprilis 29 Dr. Sulyok Csaba, egyetemi adjunktus Dr. Sulyok Csaba, egyetemi adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

..................... Dr. Andrds Szildrd Kdroly, egyetemi docens

? Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egvetemi folvamathan torténd alkalmazasara
vonatkozo6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és tordlje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az dsszeset, és
irjara, hogy ,Nem alkalmazhatd’.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

