FISA DISCIPLINEI
Metode ale matematicii discrete si aplicatii

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica Romana

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metode ale matematicii discrete si aplicatii Codul disciplinei | MLR0093

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. George-Catalin Turcas

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector dr. George-Catalin Turcas

2.4. Anul de studiu 3 2.5.Semestrul | 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1

3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30

Tutoriat (consiliere profesionala) 20

Examindri 8

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 108

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algebra liniara, Logica, Analiza reala (la nivelul cursurilor din anul I)

Capacitatea de a urmari si redacta demonstratii folosind concepte de algebra liniara, elemente de

4.2. de competente . D : .
P ’ logica matematica si teoria multimilor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Tabla si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Tabla si videoproiector

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de



Competente profesionale

Codul =
. | Competenta
competentei
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP6 gandeste in mod abstract
CP7 comunica informatii matematice
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

disciplinele de baza ale matematicii.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
< e Ti 2. Studentul/absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compara si distinge . - / " ST
S o o : analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CP1 notiunile inrudite si proprietatile acestora din ) g F
N % T din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. e s g o i’
specifica rolul acestora in demonstratie.
4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari
CP6 4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza | si formuleaza corect si riguros enunturile unor
din discipline avansate de matematica din curricula. asertiuni matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din curricula.
1. Studentul/absolventul ofera exemple de
1. Studentul/absolventul defineste conceptele utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
CP7 fundamentale din disciplinele de baza ale de baza la rezolvarea exercitiilor si
matematicii. problemelor formulate 1n legaturd cu tematica
parcursa la disciplinele din curricula.
< e Te 2. Studentul/absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compara si distinge . - / " LT
A o e . analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CT4 notiunile inrudite si proprietatile acestora din ) g F
NS % S din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. P g o i’
specifica rolul acestora in demonstratie.
< e Te 5. Studentul/absolventul reproduce si
2. Studentul/absolventul compara si distinge . - ./ . procuce 3
A o s : analizeaza ipotezele si concluziile din
CT5 notiunile inrudite si proprietatile acestora din i

asertiunile matematice si discutd modul in care
acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Intelegerea conceptelor fundamentale, a limbajului si a metodelor specifice matematicii discrete.

discreta.

2. Intelegerea principalelor tehnici de demonstratie, rationament logic si gandire algoritmici utilizate in matematica

discrete.

3. Intelegerea notiunilor de bazi privind tehnicile de numarare, relatiile de recurents, teoria grafurilor si probabilititile

4. Intelegerea rolului matematicii discrete in modelarea si rezolvarea problemelor din informatica.

invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Aplicarea tehnicilor de demonstratie si a metodelor de rationament discret in rezolvarea problemelor matematice.

2. Utilizarea metodelor de numarare, a relatiilor de recurentd, a notiunilor de teoria grafurilor si a instrumentelor de
probabilitati discrete pentru analiza si rezolvarea de probleme.

3. Formularea, justificarea si comunicarea riguroasa a solutiilor matematice, inclusiv in contexte cu relevanta pentru

structuri de date si algoritmi.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

Saptamana 1: Inductie matematica.
Structuri definite recursiv si inductie
structurald

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 2: Introducere in tehnici de
numadrare. Principiul cutiei

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 3: Coeficienti binomiali si
identitati

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 4: Permutari si combinari
generalizate. Algoritmi de generare
pentru permutari si combinari

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 5: Recapitulare: Probabilitati
discrete. Teorema lui Bayes

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 6: Primul examen partial

evaluarea

Saptamana 7: Relatii de recurenta si
aplicatii. Algoritmi Divide-et-impera

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 8: Functii generatoare

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 9: Principiul includerii si al
excluderii cu aplicatii

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 10: Introducere in teoria
grafurilor

prelegerea, demonstratia, exemple

Sdptamana 11: Reprezentari ale
grafurilor si relatia de izomorfism.

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 12: Conectivitatea grafurilori.

Drumuri Euleriene si Hamiltonienie

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 13: Algoritmi pentru
determinarea celui mai scurt drum in
grafuri

prelegerea, demonstratia, exemple

Saptamana 14: Al doilea examen partial

evaluarea

Bibliografie

[Ros02] K. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th edition (2011), McGraw Hill

[ABT25] D. Andrica, O. Bagdasar, G. Turcas, Topics on discrete mathematics and combinatorics, second edition (2025),

Cluj University Press

[GKP94] R. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete mathematics: A Foundation for Computer Science, 2nd edition

(1994), Addison-Wesley Professional

[ECO5] D. E. Ensley, ]. W. Crawley, Discrete Mathematics: Mathematical Reasoning and Proofs with Puzzels, Patterns and

Games, 1st edition (2005), Wiley

[Hag02] R. Haggarty, Discrete Mathematics for Computing, 1st edition (2002), Addison-Wiley

[Hun12] D. . Hunter, Essentials of Discrete Mathematics, 3rd edition (2015), Jones & Bartlett Learning

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




[ASO8] N. Alon, . H. Spencer, The Probabilistic Method, 3rd edition (2008), Wiley-interscience

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Saptamana 1: Probleme care folosesc
diferite tipuri de inductie matematica

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 2: Probleme cu structuri
definite recursiv

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamanile 3-4: Probleme de numarare.
Probleme ce folosesc principiul cutiei

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 5: Demonstrarea unor
identitati ce implica coeficienti binomiali

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 6: Discutia problemelor de la
primul partial

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 7: Probleme ce folosesc
valoarea medie si dispersia.
Inegalitatatile Markov si Chebyshev

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 8: Aplicatii ale relatiilor de
recurenta. Probleme cu algoritmi Divide
et Impera

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 9: Probleme se pot rezolva
folosind functii generatoare

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 10: Principiul includerii si al
excluderii cu aplicatii. Probleme

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 11: Probleme introductive cu
grafuri

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 12: Metoda probabilistica in
teoria grafurilor. Probleme

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 13: Probleme cu algoritmi
pentru determinarea celui mai scurt
drum in grafuri

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Saptamana 14: Discutia problemelor de la
al doilea partial

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Bibliografie

[Ros02] K. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, 7th edition (2011), McGraw Hill

[ABT25] D. Andrica, O. Bagdasar, G. Turcas, Topics on discrete mathematics and combinatorics, second edition (2025),

Cluj University Press

[GKP94] R. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete mathematics: A Foundation for Computer Science, 2nd edition

(1994), Addison-Wesley Professional

[ECO5] D. E. Ensley, ]. W. Crawley, Discrete Mathematics: Mathematical Reasoning and Proofs with Puzzels, Patterns and

Games, 1st edition (2005), Wiley

[Hag02] R. Haggarty, Discrete Mathematics for Computing, 1st edition (2002), Addison-Wiley

[Hun12] D. ]J. Hunter, Essentials of Discrete Mathematics, 3rd edition (2015), Jones & Bartlett Learning

[ASO8] N. Alon, . H. Spencer, The Probabilistic Method, 3rd edition (2008), Wiley-interscience

9. Evaluare




9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® o
nota finald

Cunoasterea notiunilor si rezultatelor de la
9.4 Curs curs si seminar; Abilitatea de a rezolva Test in sdaptamana 6 40%
probleme

Cunoasterea notiunilor si rezultatelor de la
9.5 Seminar/laborator | curs si seminar; Abilitatea de a rezolva Test in sdptamana 14 40%
probleme

9.6 Standard minim de promovare

Media aritmetica a notelor obtinute in testele din saptamanile 6 si respectiv 14 sa fie cel putin egala cu 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

T
M,

" | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabili

3 SANATATE EDUCATIE 6 APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE

S INFRASTRUCTURA

X
10 s 14 1o 16 swmn [N 17 o Nu se
EFICIENTE REALIZAREA
A W OBIECTIVELOR aphcé niCi
S .z: @ o eticheta
" L L i o o " e L
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
15.05.2026 Lector univ. dr. George Turcas Lector univ. dr. George Turcas

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cit si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

24.04.2026 Prof. dr. Andrei Marcus



