1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Geometrie 2 (Geometrie afina)

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Departamentul de matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematica

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Geometrie 2
(Geometrie afina)

Codul

disciplinei

MLROO015

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Univ. Dr. Habil. Cornel-Sebastian Pintea

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Univ. Dr. Habil. Cornel-Sebastian Pintea

. 2.6. Tipul de

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1l evaluare VP
. C . , 2.8. Tipul Disciplina fundamentala

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu disciplinei (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

4 | din care: 3.2. curs | 2

3.3. seminar/ laborator/ proiect

3.4. Total ore din planul de invatamant

din care: 3.5. curs

3.6 seminar/laborator

Distributia fondului de timp pentru

studiul individual (SI) si activitati ore
de autoinstruire (Al)

Studiul dupa manual, suport de curs, 22
bibliografie si notite (Al)

Documentare suplimentara in

biblioteca, pe platformele electronice 12
de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laboratoare/

proiecte, teme, referate, portofolii si 15
eseuri

Tutoriat (consiliere profesionala) 15
Examinari 10
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) 74
si activitati de autoinstruire (Al)

3.8. Total ore pe semestru 130

3.9. Numarul de credite




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algebra liniara, Geometrie analitica

Competente in materie de rationamente logice si de utilizare a

4.2. de competente . . ; .
cunostintelor de curriculum precizate mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs sa fie dotata cu tabla si videoproiector.
Prezenta la cursuri in intervalul stabilit de orar este

5.1. de desfasurare a cursului .
recomandata

Sala de seminar sa fie dotata cu tabla si
videoproiector.Prezenta la seminar in intervalul stabilit
de orar este obligatorie. Studiul cursurilor anterioare
seminarului este de asemenea recomandat.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul
de invatamant)?

Competente profesionale

Codul competentei Competenta
CP2 executa calcule matematice analitice
CP6 gandeste in mod abstract
CP8 studiaza relatii intre cantitati

Competente transversale

Codul competentei Competenta
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de
fnvatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Cunostinte si intelegere
Codul competentei (Knowledge and
understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

1 Se vor prelua din Planul de Tnvatamant al programului de studii acele
competente profesionale si/sau transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru
care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua intregul enunt,
inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de invatamant, fara modificari.
Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel
aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara
modificari din Planul de Tnvatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul
competentei asociate.



7. Studentul/absolventul alege, .
CP2 fun_dameAnthe mate_mvat!ce . matematice pentru modelarea,
aplicate in informatica, inclusiv imul . |
logica formala, algebra, S|mtl)JIarea| ?! refzo vartga
probabilitatile si statisticile. problemelor informatice.
4. Studentul/absolventul
s Stucemulabsoventul | BUnde DI
CP6 defineste conceptele de baza enunturile unor ase'rtiugni
din discipline avansate de matematice (leme, propozitii
matematica din curricula. = {leme, propoziti,
teoreme) din disciplinele din
curricula.
3. Studentul/absolventul
%rﬁﬂ?eznzt;g%gzcr’\l,ﬁﬂt;' identifica si descrie elementele
diferentiaza notiuni,'prbprietéti esentiale din constructia
CP8 : A ’ demonstratiilor unor asertiuni
si asertiuni din disciplinele de matematice (leme, propozitii
baza ale matematicii prin teoreme) recunoa’sfe eF;oriI'e 'de
exemple si contraexemple. rationament si le corecteaza.
2. Studentul/absolventul
2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza
compara si distinge notiunile conditiile necesare si/sau
CT4,CT5 inrudite si proprietatile acestora | suficiente din enuntul
din disciplinele de baza ale asertiunilor matematice si
matematicii. specifica rolul acestora n
demonstratie.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit conceptele de baza specifice disciplinei, varietati liniare, combinatii afine,
invelitori afine, multimi convexe, combinatii convexe, invelitori convexe, subspatii afine, repere
carteziene, repere afine, formula de trecere de la un reper cartezian la altul, principalele
endomorfisme afine (translatia, omotetia, proiectia si simetria), subspatii afine invariante, polinoame
de gradul doi si reprezentarile lor matriceale, spatii afine euclidiene, invarianti si semiinvarianti
ortogonali ai polinoamelor de gradul doi, forme reduse ale polinoamelor de gradul doi, hipercuadrice,
forme reduse ale hipercuadricelor. Aplicatii ale combinatiiilior afine si convexe la studiul curbelor si
suprafetelor Bezier.

2. Studentul cunoaste notiuni fundamentale legate de Geometrie Afina precum si metode de aplicare
a acestora in domenii ale stiintei legate de matematica si informatica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a
explica in scris probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul este capabil sa demonstreze teoreme utilizand limbajul matematic in cadrul cursurilor
teoretice si va putea prezenta aceste rezultate atat oral, cat si in scris.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare -
invatare

Observatii’

1. Structura afina a unui spatiu
vectorial. Varietati liniare. Spatiul
director si dimensiunea unei varietati
liniare. Intersectia unei familii de
varietati liniare. Exemple de varietati
liniare.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.. Descriere
explicatii si exemple.

2. Invelitori si combinatii afine.
Dreptele unui spatiu vectorial.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

3. Teorema dimensiunii. Paralelism.
Proprietati laticeale ale structurii
afine. Structura afina a spatilui K~ n.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

4. Spatii reale, multimi convexe.
Invelitoarea convexa. Exemple de
multimi convexe si exemple de
multimi neconvexe. Teorema lui
Caratheodory.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

5. Teoremele lui Radon si Helly.
Teoremele lui Minkowski, Krein-
Milman and Motzkin.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

6. Spatiul afin. Definitie si exemple.
Subspatii afine. Combinatii afine.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

7. Repere afine si repere carteziene.
Schimbaera coordonatelor. Functii
polinomiale. Reprezentari matriceale
ale functiilor polinomiale de gradul
doi.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

8. Forma canonica izometrica a
conicelor. Invarianti si semiinvarianti
ortogonali. Teorema de reducere
izometrica a polinoamelor de gradul
doi in doua variabile si a conicelor.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

9. Forma canonica izometrica a
cuadricelor. Invarianti si
semiinvarianti ortogonali. Teorema
de reducere izometrica a
polinoamelor de gradul doi in trei
variabile si a cuadricelor.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti,
aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




10. Morfisme afine si aplicatii afine.
Ecuatiile unei aplicatii afine.
Imaginile inverse ale unei aplicatii
afine. Teorema dimensiunii.
Functionale afine. Hiperplane.

Prelegere. Descriere explicatii
si exemple.

11. Endomorfismele unui spatiu afin.

. o Prel re. Descriere explicatii
Subspatii invariante. Translatia si clegere. escriere explica

. si exemple.
omotetia. P
12. Proiectii si simetrii. Ecuatiile Prelegere. Descriere explicatii
proiectiilor si simetriilor. si exemple.

13. Spatii afine euclidiene. Distante | Prelegere. Descriere explicatii
in spatiul afin euclidian. si exemple.

Prelegere. Descriere explicatii

14. Izometrii si grupuri de izometrii. .
si exemple.

Bibliografie
1. Galbura, Gh., Rado, F., Geometrie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

2. Pintea C., Geometrie. Elemente de geometrie analitica. Elemente de Geometrie diferentiala a
curbelor si suprafetelor, Presa Universitara Clujeana, 2001.

3. Popescu, I.P.,, Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1984.

. Metode de predare - .
8.2 Seminar / laborator A Observatii
/ invatare .
Natura afina sau non-afina a unor Explicatii, Conversatie,
suprafete implicite. Rezolvare probleme 1 seminar
Invelitoarea afina a unor reuniuni. L .
. . . Explicatii, Conversatie,
Paralelism si intersectie. Teorema Rezolvare probleme
dimensiunii. Exemple. P 3 seminarii
Spatii reale. Multimi convexe. Explicatii, Conversatie, o
Invelitoarea convexa. Exemple de Rezolvare probleme. 2 seminarii
multimi convexe/neconvexe. Suma a
doua submultimi convexe ale lui R"
Spatii afine. Combinatii afine. Explicatii, Conversatie,
Exemple. Rezolvare probleme 1 seminar
Coordinatele unui punct fata de doua N .
. . o Explicatii, Conversatie,
repere afine si relatia dintre ele. Rezol bl
Exemple. ezolvare probleme 2 seminarii
Explicatii, Dezbatere,
Aducerea la forma redusa a conicelor | Conversatie, Rezolvare 2 seminarii
probleme
Explicatii, Conversatie,
Aducerea la forma redusa a plicat i
dricel Dezbatere, Rezolvare
cuadricelor probleme 1 seminar




Distante in spatiul afin Euclidian Explicatii, Conversatie, 1 seminar
Rezolvare probleme
Rezolvarea unor probleme cu Explicatii, Conversatie, .
. . . 1 seminar
ajutorul transformarilor geometrice. Rezolvare probleme
Bibliografie
1. Craioveanu, M., Albu, I.D., Geometrie afina si euclidiana, Editura Facla, Timisoara, 1982.
2. Galbura Gh., Radé, F., Geometrie, Editura didactica si pedagogica-Bucuresti, 1979.
3. Radé, F., Groze, V., Orban, B., Vasiu, A., Culegere de probleme de geometrie, Litografia Univ.
“Babes- Bolyai”, Cluj-Napoca.
9. Evaluare
9.3
Ponde
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® re din
nota
finala
Lucrare scrisa in timpul
Abilitatea de a recunoaste notiuni si semestru constand atat in
rezultate prezentate la curs subiecte teoretice cat si in 10%
aplicatii si probleme.
9.4 Curs Abilitatea de a demonstra afirmatii o _
apropiate de cele prezentate la curs. Lucrare scrisa la final de
semestru constand atat in
Abilitatea de a formula si demonstra subiecte teoretice cat si in 30%
afirmatii netriviale bazate pe manipularea | aplicatii si probleme.
corecta a rezultatelor prezentate la curs.
. ) Evaluarea activitatii
Abilitatea de a rezkoa probleme.aproplz?te studentilor din timpul Lo
de cele prezentate in cadrul seminarului. semestrului. 0
Lucrare scrisa in timpul
semestru constand atat in
9.5 Seminar . subiecte teoretice cat si in
Abilitatea de a .rezolva prqbllevme, cu aplicatii si probleme.
caractervteoretlc, care solicita cunoasterea Lucrare scris3 la final de 50%
profunda a rezultatelor prezentate la curs. semestru constand atat in
subiecte teoretice cat si in
aplicatii si probleme.

9.6 Standard minim de promovare

Obtinerea notei 5 (intr-o scara de la 1 la 10) n urma evaluarii activitatii studentilor din timpul
semestrului si a lucrarilor scrise din timpul si la finalul semestrului.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate
la nivel de program de studii, respectiv la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza
achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a
strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Nu se
aplica
nici o
eticheta
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
seminar
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
6 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de.

aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca
disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina,
selectati ultima optiune: ,Nu se aplica nici o eticheta”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

