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Módszertani vonatkozások az elemi analízisben II.
Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Felső oktatá si intézmény Babeș–Bolyai Tudományegyetem, Kolozsvá r
1.2. Kar Matematika é s Informatika
1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakterü let Matematika
1.5. Képzési szint Mesterképzés
1.6. Tanulmányi program/ Képesíté s Modern mó dszerek a matematika tanítá sában
1.7. Képzési forma   Nappali tagozat

2. A tantárgy adatai

2.1. A tantá rgy neve Módszertani vonatkozások az elemi analízisben II. A tantá rgy kó dja MMM3093
2.2. Az elő adá sé rt felelő s taná r neve Dr. Finta Zoltán egyet. docens
2.3. A szeminá riumért felelő s taná r neve Dr. Finta Zoltán egyet. docens
2.4. Tanulmányi év 2 2.5. Fé lév 3 2.6 É rtékelé s mó dja Vizsga
2.7. Tantá rgy rendszere Kö telező 2.8. Tantá rgy típusa Alaptá rgy

3. Teljes becsült idő (az oktatá si tevékenység fé léves ó raszáma)

4. Előfeltételek (ha vannak)
4.1. tantervi Matematikai analízis 1

4.2. kompetenciabeli Matematikai gondolkodá s, modellezés, problémamegoldá s

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az elő adá s lebonyolítá sának felté telei Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott elő adó terem

5.2. A szeminá rium/ labor lebonyolítá sának felté telei Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott szeminá rium terem

6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervbő l kell á tvenni)1

Szakmai kompetenciák

Kompetencia 
kódja

Kompetencia

1 A  tanulmányi  program tantervébő l  á t  kell  venni  azokat  a  szakmai  és/vagy transzverzá lis  kompetenciákat, 
amelyek  fejlesztéséhez  az  a  tantá rgy  is  hozzá já rul,  amelyhez  az  adott  tantá rgyi  adatlap  készü lt.  Minden 
kompetencia esetében vá ltozatlan formában á t kell venni a teljes kijelentést, beleé rtve a kompetencia kó djá t is, 
ahogyan  a  tantervben  megjelenik.  Amennyiben  a  ké t  kategó ria  kö zü l  valamelyikbő l  nem  vesznek  á t 
kompetenciákat, a táblá zatban az adott kategó riának megfelelő  sort tö rö lni kell.

3.1. Heti ó raszám 3 melybő l: 3.2. elő adá s 2 3.3. szeminá rium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szereplő  ö sszó raszám 42 melybő l: 3.5. elő adá s 28 3.6 szeminá rium/labor 14
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankö nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajá t jegyzetek tanulmányozá sa (ET) 30
Kö nyvtá rban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való  további tá jékozó dá s 30
Szeminá riumok/ laborok, há zi feladatok, portfó lió k, referá tumok, esszék kidolgozá sa 33
Egyéni készségfejlesztés (tutorá lá s) 10
Vizsgák 30
Má s tevékenységek: ---
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 133
3.8. A félév összóraszáma 175
3.9. Kreditszám 7



CP1
Képes megérteni, kezelni és kommuniká lni a matematika alapvető  é s haladó  fogalmait é s elmé leteit.
Ability to understand, handle and communicate fundamental and advanced concepts and theories in 
mathematics.

CP3

Képesség a diákok matematikai mű veltség alapelveinek oktatá sá ra, beleértve az alapvető  matematikai 
fogalmakat é s számítá sokat.
Ability to provide instruction to pupils and students on the principles of mathematical literacy, including 
basic mathematical concepts and calculations.

CP7 Képesség mó dszertani é s tudományos cikkek tervezésére és publiká lá sá ra.
Ability to design and publish methodological and scientific articles.

Transzverzális kompetenciák

Kompetencia 
kódja

Kompetencia

CT1 Az informá ció forrá sok felelő s és hatékony felhaszná lá sa.
Responsible and efficient use of information sources.

CT5 Képesség mó dszertani é s tudományos cikkek tervezésére és publiká lá sá ra.
Ability to design and publish methodological and scientific articles.

CT6 A folyamatos ö nfejlesztés é s ö nképzés képessége.
Ability to continuously improve oneself and engage in ongoing self-learning.

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervbő l kell á tvenni)2

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények

Kompetencia 
kódja

Ismeret és megértés
(Knowledge and understanding)

Specifikus tudományos készségek
(Specific academic skills)

CP1
CP2
CT1

1. A fő bb matematikai problématípusok és a 
megoldá sukra szolgá ló  megfelelő  technikák 
ismerete.
1. Knowledge of the main types of mathematical 
problems and the appropriate techniques for solving 
them.

1. A terü let alapvető  é s haladó  fogalmainak, 
elmé leteinek megértésének, manipulá lá sának 
é s kommuniká ció jának képessége.
1. Ability to understand, handle and 
communicate fundamental and advanced 
concepts and theories in mathematics.

CP4   CP6 
CT3  CT4

2. A matematikai modellezés á ltalános alapelveinek 
é s konkré t mó dszereinek ismerete.
2. Knowledge of the general principles and some 
concrete methods of mathematical modelling.

2. Képesség az oktatá sirányítá s terü letének 
alapvető  fogalmainak és eszkö zeinek 
haszná latá ra.
2. Ability to work with basic concepts and tools 
in the field of educational management.

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények 
Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A fő bb matematikai problématípusok és a megoldá sukra szolgá ló  megfelelő  technikák ismerete.
1. Knowledge of the main types of mathematical problems and the appropriate techniques for solving them.
2. A matematikai modellezés á ltalános alapelveinek és konkré t mó dszereinek ismerete.
2. Knowledge of the general principles and some concrete methods of mathematical modelling.

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills)

1. A terü let alapvető  é s haladó  fogalmainak, elmé leteinek megértésének, manipulá lá sának és kommuniká ció jának 
képessége.
1. Ability to understand, handle and communicate fundamental and advanced concepts and theories in mathematics.
2. Képesség az oktatá sirányítá s terü letének alapvető  fogalmainak és eszkö zeinek haszná latá ra.
2. Ability to work with basic concepts and tools in the field of educational management.

8. A tantárgy tartalma

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések3

2 Meg kell említeni a tanulmányi programra jellemző  képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantá rgy 
is hozzá já rul, amelyhez az adott tantá rgyi adatlap készü lt. A tantá rgy típusának (alaptá rgy/szaktá rgy/kiegészítő  
tá rgy) megfelelő  jellemző ket vá ltozatlan formában kell á tvenni a tantervbő l, é s a kapcsoló dó  kompetencia jobb 
odalán kell feltü ntetni.
3 Pé ldául  szervezési  szempontok,  ajánlá sok  a  hallgató k  számá ra,  a  kurzushoz/szeminá riumhoz  kapcsoló dó  
konkré t szempontok, mint pé ldául a terü leten dolgozó  szakemberek meghívá sa stb.



1) Riemann-integrálható függvények: 
Lebesgue (illetve Jordan) értelemben 
nullamértékű  halmazok, a Riemann-
integrá lható ság Lebesgue-krité riuma, 
kö vetkezmények

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 319-329]
[kö nyvészet; oldalak]

2) Sajátos függvényosztályok: monoton 
fü ggvények, pá ros fü ggvények, pá ratlan 
fü ggvények, perió dikus fü ggvények, 
lineá ris fü ggvények, primitív fü ggvények

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 117-120, 122-123, 126-128], 
[6; 62, 66, 67, 72, 82, 84, 149, 162, 
163]

3) Az integrálszámítás középértékei: 
az  integrá lszámítá s első  kö zpértékté tele, 
az Abel-fé le transzformá ció , az integrá l-
számítá s má sodik kö zpértékté tele

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 330-332]

4) Diszkrét egyenlőtlenségek, 
integrálegyenlőtlenségek: 
kö zéparányosak kö zö tti egyenlő tlenség, 
Bernoulli-egyenlő tlenség, Young-
egyenlő tlenség, Young-egyenlő tlenség, 
Hö lder-egyenlő tlenség, Cauchy-Schwarz-
egyenlő tlenség, Minkowski-
egyenlő tlenség, Csebisev-egyenlő tlenség; 
integrá legyenlő tlenségek: Young-
egyenlő tlenség, Hö lder-egyenlő tlenség, 
Cauchy-Schwarz-egyenlő tlenség, 
Minkowski-egyenlő tlenség, Csebisev-
egyenlő tlenség, Jensen-egyenlő tlenség, 
Hadamard-egyenlő tlenség

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 38-41], [7, II; 27],  [7, I; 352-
356], [7, II; 448]

5) Numerikus integrálás: Lagrange-fé le 
interpolá ció s képlet, téglalapformula, 
trapézformula, Simpson-fé le képlet

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 487-498]

6) A Riemann-integrálok 
alkalmazásai: terü letszámítá s, 
ívhosszszámítá s, forgá stestek 
térfogatszámítá sa, forgá stestek 
felszínszámítá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 366-378]

7) Improprius integrálok: 
konvergencia krité riumok, az improprius 
integrá l kapcsolata a számsorokkal

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 379-409]

8) Függvénysorozatok: egyenletes 
konvergencia, az egyenletes 
konvergencia Cauchy-fé le jellemzése, 
Dini-té tel, Pó lya-té tel

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 410-413, 414-416]; [10; 1.140-
1.142, 1.144-1.145]

9) Függvénysorozatok: folytonos 
fü ggvény approximá ció ja poligoná lis 
fü ggvénysorozattal, folytonos fü ggvény 
approximáció ja polinomfü ggvény 
sorozattal (Weierstrass első  
approximáció s té tele), Bernstein-fé le 
polinomok

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s [7, I; 414, 419-422]

10) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s

11) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s



feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa
12) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s

13) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s

14) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Elő adá s, bemutatá s, szemlé lteté s

Könyvészet

1. Balá zs M.- Hathá zi A. : Matematika, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
2. Balá zs M.: Matematika analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
3. Cră ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu), Universitatea din
                Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1992.
4. Cră ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,
                Bucureşti, 1989.
5. Cră ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,
                Bucureşti, 1986.
6. Gelbaum B.R. – Olmsted J.M.H. : Contraexemple în analiză, Editura Ştiinţifică , Bucureşti, 1973.
7. Sireţchi Gh. : Calculul diferenţial şi integral, vol. I-II, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1985.
8. Sireţchi Gh. : Calculul diferenţial, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1983.
9. Sireţchi Gh. : Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti,
                1986.
10. Rădulescu S. – Rădulescu M. : Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura Didactică  ş i Pedagogică ,
               Bucureşti, 1982.

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések

1) Riemann-integrálható függvények: 
sorozatokhatá ré rtékének kiszámítá sa 
Riemann-integrá lok segítségével

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 412-472], [3; 108-118],
[4; 49-56]

2) Sajátos függvényosztályok: 
gyakorlatok és feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 155-157, 160-163, 168-170]

3) Az integrálszámítás középértékei: 
gyakorlatok és feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 412-472], [4; 99-112]

4) Diszkrét egyenlőtlenségek, 
integrálegyenlőtlenségek: gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 412-472]

5) Numerikus integrálás: gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 554-559]



6) A Riemann-integrálok 
alkalmazásai: gyakorlatok és feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 473-484]

7) Improprius integrálok: gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 485-498]

8) Függvénysorozatok: gyakorlatok és 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 499-514], [4; 59-66]

9) Függvénysorozatok: gyakorlatok és 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 499-514]

10) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s

11) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s

12) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s

13) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s

14) Versenyfeladatok bemutatása: 
diákok számá ra tartott kü lö nbö ző  
matematika versenyeken adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa; taná rok  számá ra tartott 
kü lö nbö ző  fokozati vizsgákon adott 
matematikai analízis feladatok 
feldolgozá sa

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s

Könyvészet

1.  Balá zs M.- Hathá zi A. : Matematika, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
2.  Balá zs M.: Matematika analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
3.  Cră ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu), Universitatea din Bucureşti,
     Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1992.
4.  Cră ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,  Bucureşti,
      1989.
5.  Cră ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,
      Bucureşti, 1986.
6.  Gelbaum B.R. – Olmsted J.M.H. : Contraexemple în analiză, Editura Ştiinţifică , Bucureşti, 1973.
7.  Sireţchi Gh. : Calculul diferenţial şi integral, vol. I-II, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1985.



8.  Sireţchi Gh. : Calculul diferenţial, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1983.
9.  Sireţchi Gh. : Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1986.
10.  Rădulescu S. – Rădulescu M. : Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura Didactică  ş i Pedagogică ,
        Bucureşti, 1982.

9. Értékelés

Tevékenység típusa 9.1 É rtékelé si krité riumok4 9.2 É rtékelé si mó dszerek5 9.3 Aránya a végső  jegyben

9.4 Elő adá s Szummatív (ö sszegező , 
lezá ró ) é rtékelés

Írá sbeli vizsga 50%

9.5 Szeminá rium/
Labor

Szummatív (ö sszegező , 
lezá ró ) é rtékelés

Írá sbeli vizsga 50%

9.6 A teljesítmény minimumkö vetelményei
       Az elő adá son é s szeminá riumon való  aktív ré szvé tel.

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals)6

A fenntartható fejlődés általános ikonja

Nem 
alkalmaz-

ható

Kitö lté s idő pontja:

2025. má jus 08.

Elő adá s felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Szeminá rium felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Az intézeti jó váhagyá s dá tuma:

2025. má jus 29.

Intézetigazgató :

Dr. Andrá s Szilá rd-Ká roly egyet. docens

4 Az értékelé si kritériumoknak kö zvetlenü l tü krö zniü k kell a tanulmányi program és a tantá rgy szintjén kitű zö tt 
képzési eredményeket. Pontosabban, a vá rható  képzési eredményekné l felsorolt eredményeket é rtékelik.
5 Javasolt mind a végső  kiértékelési mó dszerek, mind a folyamatos kié rtékelé si stratégia meghatá rozá sa.
6 Vá lasszon ki  egyetlen olyan ikont,  amely az  Egyetemi folyamatban történő alkalmazására vonatkozó eljárás 
szerint  legjobban illeszkedik  az  adott  tantá rgyhoz.  Ha a  tantá rgy  á ltalánossá gban foglalkozik  a  fenntartható  
fejlő déssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntartható  fejlő dé s á ltalános kereteit stb.), akkor a Fenntartható  Fejlő dé s 
á ltalános ikonja rendelhető  hozzá . Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantá rgyra, vá lassza az utolsó  opció t: „Nem 
alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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