A TANTARGY ADATLAPJA

Moddszertani vonatkozdsok az elemi analizisben 1.
Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szakteriilet Matematika

1.5. Képzési szint Mesterképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Korszer(i médszerek a matematika tanitasaban
1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Mddszertani vonatkozasok az elemi analizisben 1. A tantargy kédja | MMM3012
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.4. Tanulmanyi év 1 | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Kollokvium

2.7. Tantargy rendszere Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 42 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 14
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozdédas 30
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 33
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el6irt 6sszdraszdmmal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 30
Mas tevékenységek: ---
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 133

3.8. A félév Osszoraszama 175

3.9. Kreditszam 7

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Matematikai analizis 1

4.2. kompetenciabeli Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Megfelel6 infrastruktdraval ellatott el6adéterem

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasinak feltételei Megfelel6 infrastruktdraval ellatott szemindrium terem

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbél kell dtvenni)'

Szakmai kompetenciak

! A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzdjarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategoéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at

kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.




Komp,et_enaa Kompetencia
kddja

Képes megérteni, kezelni és kommunikalni a matematika alapvetd és halad6 fogalmait és elméleteit.

CP1 Ability to understand, handle and communicate fundamental and advanced concepts and theories in
mathematics.
Képesség a didkok matematikai miiveltség alapelveinek oktatasara, beleértve az alapvetd matematikai

CP3 fogalmakat és szamitasokat.
Ability to provide instruction to pupils and students on the principles of mathematical literacy, including
basic mathematical concepts and calculations.

CP7 Képesség mddszertani és tudomanyos cikkek tervezésére és publikalasara.
Ability to design and publish methodological and scientific articles.

Transzverzalis kompetenciak
Komp,et_enaa Kompetencia
kédja

CT1 Az informacidéforrasok felelds és hatékony felhasznalasa.
Responsible and efficient use of information sources.,

CTS Képesség mddszertani és tudomanyos cikkek tervezésére és publikalasara.
Ability to design and publish methodological and scientific articles.

CT6 A folyamatos dnfejlesztés és onképzés képessége.
Ability to continuously improve oneself and engage in ongoing self-learning.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbél kell 4tvenni)?

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A f6bb matematikai problématipusok és a 1. A teriilet alapvetd és halad6 fogalmainak,
CP1 megoldasukra szolgal6 megfelel6 technikak elméleteinek megértésének, manipulalasanak
CP2 ismerete. és kommunikaci6janak képessége.
CT1 1. Knowledge of the main types of mathematical 1. Ability to understand, handle and
problems and the appropriate techniques for solving | communicate fundamental and advanced
them. concepts and theories in mathematics.

2. Képesség az oktatasiranyitas teriiletének
alapvet6 fogalmainak és eszkozeinek
hasznalatara.

2. Ability to work with basic concepts and tools
in the field of educational management.

2. A matematikai modellezés altalanos alapelveinek
CP4 CP6 és konkrét modszereinek ismerete.

CT3 CT4 2. Knowledge of the general principles and some
concrete methods of mathematical modelling.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A f6bb matematikai problématipusok és a megoldasukra szolgalé megfelel6 technikak ismerete.
1. Knowledge of the main types of mathematical problems and the appropriate techniques for solving them.

2. A matematikai modellezés altalanos alapelveinek és konkrét modszereinek ismerete.
2. Knowledge of the general principles and some concrete methods of mathematical modelling.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A teriilet alapvetd és halad6 fogalmainak, elméleteinek megértésének, manipulalasanak és kommunikaciéjanak
képessége.
1. Ability to understand, handle and communicate fundamental and advanced concepts and theories in mathematics.

2. Képesség az oktatasiranyitas tertiletének alapvetd fogalmainak és eszkdzeinek hasznalatara.
2. Ability to work with basic concepts and tools in the field of educational management.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések®

> Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemzé képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6
targy) megfeleld jellemzoket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsol6dé kompetencia jobb
odalan kell felttintetni.




1) Valés szamokkal kapcsolatos ElGadas, bemutatas, szemléltetés [7,1; 13-46]
tulajdonsagok: also korlat, fels6 korlat, [kdnyvészet;oldalak]
legkisebb elem, legnagyobb elem,

minimalis elem, maximalis elem,

infimum, szuprémum; koérnyezet, nyilt

halmaz, zart halmaz, F_{o} tipust halmaz,

G_{6} tipusu halmaz, sirti halmazok,

Dirichlet-tétel, Kronecker-tétel

2) Valoés szamsorozatok: fundamentalis | Eléadas, bemutatas, szemléltetés [7,1; 46-71]
sorozatok, rekurrens sorozatok; Toplitz-

tétel, Stolz-Cesaro-tétel, Lalescu-sorozat

3) Valoés szamsorok: Kummer-féle El6adas, bemutatas, szemléltetés [7,1; 76-102]
kritérium és kdvetkezményei; szamsorok

és szamsorozatok kozotti kapcsolat

(Kronecker-lemma)

4) Véges és végtelen halmazok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [7,1; 22-27]
megszamlalhat6 halmazok, kardinalis

szamok, Cantor-Bernstein-tétel, Cantor-

halmaz

5) Fiiggvények hatarértéke és El6adas, bemutatas, szemléltetés [7,1; 22-27]

folytonossaga: a hatarérték jellemzése a
Heine-kritériummal illetve a Cauchy-
kritériummal; a folytonossag jellemzése
nyilt halmazokkal (zart halmazokkal);
szakadasi pontok (az f: R \to R fiiggvény
szakadasi pontjainak halmaza F_{c}
tipusd; nem létezik olyan f: R \to R
fliggvény, amely folytonos minden
racionalis pontban és szakaddsos minden
irraciondlis pontban)

6) Egyenletesen folytonos fiiggvények:
az egyenletes folytonossag jellemzése
sorozatokkal illetve fiiggvények
hatarértékével; az egyenletes
folytonossag elégséges feltételei

Eléadas, bemutatas, szemléltetés

[3; 42-49], [7,1; 188-190],
[10; 41]

7) Derivalhaté fiiggvényekkel
kapcsolatos tulajdonsagok:

a folytonossag és derivalhatosag
kapcsolata, bal és jobb oldali derivaltak;
példa olyan folytonos f: R \to R
fliggvényre, amely egyetlen pontban sem
derivalhat6é (Van der Waerden példaja, K.
Weierstrass példaja), Banach-tétel (a
derivalhato6 fiiggvények halmaza els6
kategdriaju)

ElGadas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;191-201], [8; 107-116]

8) A differencialszamitas alapveto
tételei: Fermat-tétel, Rolle-tétel, Cauchy-
tétel, Lagrange-tétel;

Taylor-képlet, L'Hospital-szabaly

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;202-224]

9) A differencialszamitas alapvet6
tételei: a kozép-értéktételek

ElGadas, bemutatas, szemléltetés

[7,1,251-255]

3 Péld4ul szervezési szempontok, ajanladsok a hallgaték szdmadra, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolédé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgoz6 szakemberek meghivasa stb.




egységesitett formaja (lasd: Pales Zs., A
unified form of the classical mean value
theorems, WSSIAA, 3(1994), 493-500)

10) Konvex fiiggvények: konvexitas és
folytonossag kapcsolata, Jensen-
konvexitas és kapcsolata a konvexitassal;
példa olyan Jensen-konvex fliggvényre,
amely nem konvex

El6adéas, bemutatas, szemléltetés

[8;94-107], [7, I; 226-232]

11) Konvex fiiggvények: konvexitas és
derivalhat6sag kapcsolata (a konvexitas
jellemzése az els6rendl
derivaltfiiggvénnyel; a konvexitas
jellemzése a masodrendii
derivaltfiiggvénnyel)

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[8;94-107], [7, I; 226-232]

12) Algebrai egyenletek megoldasa
analizis eszkozokkel: grafikus médszer,
Rolle-sorozat, hurmodszer, érintd
modszer (vagy Newton-féle modszer), a
kontrakcid elve (vagy Banach-féle fixpont
tétel)

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 457-477]

13) Darboux-tulajdonsagu fiiggvények:
a Darboux-tulajdonsag és folytonossag
kapcsolata, Darboux-tulajdonsagu
fliggvények szakadasi pontjai, Lebesgue
példaja Darboux-tulajdonsagu és sehol
sem folytonos fliggvényre

Eléadas, bemutatas, szemléltetés

[9], [7,1; 120-122]

14) Darboux-tulajdonsagu fiiggvények:
a Darboux-tulajdonsag és derivalhat6sag
kapcsolata, a Darboux-tulajdonsag és
primitiv fliggvények kapcsolata, a
Darboux-tulajdonsag és két fiiggvény
0sszege, szorzata illetve hanyadosa
kozotti kapcsolat

Eléadas, bemutatas, szemléltetés

[9], [7,1; 120-122]

Konyvészet

1. Balazs M.-Hathazi A.: Matematika, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2006.

2. Balazs M.: Matematika analizis, Erdélyi Tankényvtanacs, Kolozsvar, 2006.

3. Craciun C.V.: Analizd matematicd (Materiale pentru perfectionarea profesorilor de liceu), Universitatea din
Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1992.

4, Craciun C.V.: Contraexemple in analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1989.

5. Craciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1986.

6. Gelbaum B.R.-Olmsted ].M.H.: Contraexemple in analizd, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1973.

7. Siretchi Gh.: Calculul diferential si integral, vol. I-11, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1985.

8. Siretchi Gh.: Calculul diferential, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1983.

9. Siretchi Gh.: Functii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti,
1986.

10. Radulescu S.-Radulescu M.: Teoreme si probleme de analizd matematicd, Editura Didactica si Pedagogic3,

Bucuresti, 1982.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek Megjegyzések

1) Valés szamokkal kapcsolatos
tulajdonsagok: gyakorlatok és feladatok

[7,11; 13-18, 31-34]
[konyvészet;oldalak]

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés




2) Valés szamsorozatok: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 34-115]

3) Valés szamsorok: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 116-143], [4; 17-27]

4) Véges és végtelen halmazok:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 18-22]

5) Fiiggvények hatarértéke és
folytonossaga: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 185-223], [4; 29-36]

6) Egyenletesen folytonos
fiiggvények : gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 234-243], [3; 50-69]

7) Derivalhaté fiiggvényekkel
kapcsolatos tulajdonsagok: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[4; 37-47], [3; 87-106],
[7,11; 244-267]

8) A differencialszamitas alapvetd
tételei: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 267-306], [5]

9) A differencialszamitas alapvet6
tételei: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 267-306], [5]

10) Konvex fiiggvények: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 307-315]

11) Konvex fiiggvények: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 307-315]

12) Algebrai egyenletek megoldasa
analizis eszkozokkel: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,1; 457-477]

13) Darboux-tulajdonsagu fiiggvények:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[9], [7,1I; 157-159]

14) Darboux-tulajdonsagu fiiggvények:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[9], [7,1I; 157-159]

Konyvészet

1. Balazs M.-Hathazi A.: Matematika, Erdélyi Tankoényvtanacs, Kolozsvar, 2006.

2. Baldzs M.: Matematika analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2006.

3. Craciun C.V.: Analizd matematicd (Materiale pentru perfectionarea profesorilor de liceu), Universitatea din
Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1992.

4, Craciun C.V.: Contraexemple in analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,

Bucuresti, 1989.

5. Craciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,

Bucuresti, 1986.

© © N o

1986.

Gelbaum B.R.-Olmsted J.M.H.: Contraexemple in analizd, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1973.

Siretchi Gh.: Calculul diferential si integral, vol. I-11, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1985.
Siretchi Gh.: Calculul diferential, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1983.
Siretchi Gh.: Functii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti,

10. Radulescu S.-Radulescu M.: Teoreme si probleme de analizd matematicd, Editura Didactica si Pedagogic3,

Bucuresti, 1982.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszerek® 9.3 Aranya a végsé jegyben
9.4 El6adas Szummatlv (6sszegez0, [rasbeli vizsga 50%
lezar6) értékelés

* Az értékelési kritériumoknak kézvetleniil tiikroznitik kell a tanulmdnyi program és a tantargy szintjén Kit{izott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhatd képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

> Javasolt mind a végsé kiértékelési médszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




9.5 Szeminarium/ Szummativ (6sszegez6,

i .7 - . 0
Labor lezaro) értékelés Irasbeli vizsga 50%

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az el6adason és szeminariumon valé aktiv részvétel.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

\ |/
S,

= @ | T | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja

“u

APA GURATA

SANATATE EDUCATIE

MUNCA DECENTA 9 INDUSTRIE, INOVATIE

1 BUNASTARE DE CALITATE §I SANITATIE §I CRESTERE 1 INFRASTRUCTURA
ECONOMICA
IU INEGALITATI A9 ORASESE 1 ACTIUNE 1 VIATA 16 PAGE, JUSTITIE " PARTENERIATE
REDUSE CUMATICA ACVATICA SIINSTITUTH PENTRU Nem
: RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
DBIECTIVELOR alkalmaz-

@ i j D P haté
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Kitoltés idépontja:

El6adas felel6se: Szeminarium felel6se:
2025. majus 08.
) Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

2025. majus 29. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens

® Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantadrgyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem
alkalmazhaté”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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