1. A képzési program adatai
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Specialis fejezetek algebrabal

Egyetemi tanév 2025/2026

1.1. FelsGoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Matematika és Informatika

1.3. Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4. Szakteriilet Matematika
1.5. Képzési szint alap
1.6. Tanulmanyi program / Képesités Matematika
1.7. Képzési forma nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve Specialis fejezetek algebrabdl ﬁétgjr;targy MLMO0048

2.2. Az el6adésért felelGs tanar neve

Prof. dr. habil. Szanté Csaba

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve

Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.4. Tanulmanyi év 2

2.5 Félév

4 | 2.6. Ertékelés modja E

2.7. Tantargy | Valaszthato6-
tipusa szaktargy

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam

4 melybél: 3.2 el6adas 2

3.3 szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepl6 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az énképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 4
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portf6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 8
Mas tevékenységek: egyéni projekt 11
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama 69

3.8. A félév 6sszdéraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Algebra 1,2

4.2. Kompetenciabeli Algebrai struktarakra vonatkoz6 alapfogalmak és alaptételek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Vetito

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei | Vetit6




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetencidk

technikak kivalasztasa.

Szakmai/Kkulcs-kompetenciak
e o6 o o o o o

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A moédszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai mddszerek és eredmények bemutatasara

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C3.3 Sajatos technikak és mddszerek alkalmazasa az algoritmusok tervezése soran

C4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszkozok alapjan

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel fogalmainak, médszereinek és technikdinak azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval
C 5.4 Kiilonbo6z6 bizonyitadsi mdédszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

e (5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonboz6 bizonyitdsi médszerek hasznalataval.

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez valé
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Hatékony moddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidészerzésre, kutatasra és a
tudésszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciéra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

A targy célja gy(riikre és testekre vonatkozo ismeretek kiszélesitése

és elmélyitése

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

A szeminariumok célja az el6adason bemutatott fogalmak
begyakorlasa explicit példakon, gyakorléfeladatokon keresztiil, nagy
hangsulyt fektetve a didkok 6nallé6 munkajara.

A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a diakok atfogé képet
kaphatnak preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikajarol is.

Hangsulyt fektetiink ugyanakkor a gytirtielmélet komputacionalis
algebrai csomagokkal valé megkozelitésére Sagemath alkalmazasaval.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Idealok haléja

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.1,4.2 fejezet

2. Faktorgyirtk

Eléadas, bizonyitas, példak

[1], 4.3 fejezet

3. Gytiriik karakterisztikaja

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.5 fejezet

4. Hanyadosgy(iriik

ElGadas, bizonyitas, példak

[1], 4.6 fejezet

5. Tobbvaltozés polinomok. Grobner bazisok El6adas, bizonyitas, példak [21.[3]
(alapfogalmak)
6. Tobbvaltozos polinomok. Grobner bazisok ElGadas, bizonyitas, példak [2],[3]
(alkalmazasok)
7. Tobbvéltozos polinomok. Grébner bazisok El6adas, bizonyitas, példak [2],[3]

(automatizalt mértani bizonyitasok)

8. Tobbvaltozds polinomok. Szimmetrikus
polinomok

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.7 fejezet

9. Diszkriminans. Rezultans

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.7 fejezet

10. Algebrai egyenletek

ElGadas, bizonyitas, példak

[1], 4.8 fejezet




11. Integritdstartomdanyok aritmetikaja 1

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.8 fejezet

12. Integritastartomanyok aritmetikaja 2

El6adas, bizonyitas, példak

[1],5.1,2,3 fejezet

13. Véges és algebrai testbGvitések

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 5.4 fejezet

14. Véges testek

El6adas, bizonyitas, példadk

[1], 5.4 fejezet

Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.

http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus _algebra.pdf
[2] Cox D., Little J., O’Shea D.: Ideals, Varieties, and Algorithms,

An Introduction to Computational Algebraic Geometry and Commutative Algebra, Undergraduate Texts in mathematics,

Springer 2015.

[3] Szanto Cs.: Grébner bdzisok és alkalmazdsaik. Sagemath implementdciok, digitalis jegyzet 2024

[4] Jacobson N.: Basic Algebra | (2 ed.), Dover 2009.

[5] lon D.I.,Radu N.: Algebrd (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Idealok haldja

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

2. Faktorgytrik, gyfir(ik karakterisztikaja

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

3. Grobner bazis alkalmazasai 1

Példak, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

4., Grobner bazis alkalmazasai 2

Példak, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

5. Szimmetrikus polinomok alaptételének
alkalmazasai

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

6. Newton-Waring formula alkalmazasai

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

7. Diszkriminans és rezultans alkalmazasai

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

8. Egyvaltozds valds polinomok gydkeinek
szétvalasztasa

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

9. Algebrai egyenletek megoldasa

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

10. Integritastartomanyok aritmetikaja 1

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

11. Integritdstartomanyok aritmetikaja 2

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

12. Polinomok irreducibilitdsanak vizsgalata

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

13. Véges és algebrai testbdvitések

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

14. Véges testek

Példak, feladatmegoldas, parbeszéd

Sagemath alkalmazasa

Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.

http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus _algebra.pdf
[2] Cox D., Little J., O’Shea D.: Ideals, Varieties, and Algorithms

An Introduction to Computational Algebraic Geometry and Commutative Algebra, Undergraduate Texts in mathematics,

Springer 2015.

[3] Marcus A., Szanté Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi Tankényvtanacs (1997).
[4] Szant6 Cs.: Grébner bdzisok és alkalmazdsaik. Sagemath implementdciok, digitalis jegyzet 2024

[5] N. Jacobson, Basic Algebra | (2 ed.), Dover 2009.

[6] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algebrd, EFES, 2005.

[7] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankonyvkiad6, Budapest, 1985, 1988; JATE Press,

Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.
[8] http://sagemath.org

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi

elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatadsban a fontosabb egyetemeken oktatott klasszikus gy{iri-

testelmélet illetve komputacionalis kommutativ algebra hagyomanyos tartalmaval.

e Bemutatjuk a szamitogépes algebra alkalmazhatdsagat gytirielméletben



http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
http://sagemath.org

10. Ertékelés

ismertében tudjon megoldani
témabeli (tipus) feladatokat
illetve tudja hasznidlni a
komputacionalis algebrai
eszkdzoket

feladatlap megoldasa 12
6ras hataridével

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végs6
jegyben
10.4 El6adas A tanitott gy(ri-testelméleti | Projekt: egy kivalasztott téma | 50%
fogalmak ismerete és | bemutatasa.
hasznalata
10.5 Szeminarium / Labor Az el6adas anyaganak | ,, Take home” felmérd: egyéni | 50%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Minimalis atmend jegy 5. Ehhez szilikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerii gyakorlatok megoldasi képessége.

11. SDG ikonok (Nem alkalmazhatd)

Kitoltés datuma
01.05.2025

Az intézeti jovahagyas datuma

El6adas felel6se
Prof. dr. habil. Szdnt6 Csaba

Digitally signed by
CSABA-LEHEL SZANTO
Date: 2025.09.19 17:28:50
+03'00'

Szeminarium felel4se
Prof. dr. habil. Szdnt6 Csaba

Intézetigazgaté

Andras Szilard egyetemi docens




		certSIGN
	2025-09-19T17:28:50+0300




