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6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervbő l kell á tvenni)1

Szakmai kompetenciák

1 A  tanulmányi  program tantervébő l  á t  kell  venni  azokat  a  szakmai  és/vagy transzverzá lis  kompetenciákat, 
amelyek  fejlesztéséhez  az  a  tantá rgy  is  hozzá já rul,  amelyhez  az  adott  tantá rgyi  adatlap  készü lt.  Minden 
kompetencia esetében vá ltozatlan formában á t kell venni a teljes kijelentést, beleé rtve a kompetencia kó djá t is, 
ahogyan  a  tantervben  megjelenik.  Amennyiben  a  ké t  kategó ria  kö zü l  valamelyikbő l  nem  vesznek  á t 
kompetenciákat, a táblá zatban az adott kategó riának megfelelő  sort tö rö lni kell.

3.1. Heti ó raszám 4 melybő l: 3.2. elő adá s 2 3.3. szeminá rium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szereplő  ö sszó raszám 56 melybő l: 3.5. elő adá s 28 3.6 szeminá rium/labor 28
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankö nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajá t jegyzetek tanulmányozá sa (ET) 20

Kö nyvtá rban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való  további tá jékozó dá s 11

Szeminá riumok/ laborok, há zi feladatok, portfó lió k, referá tumok, esszék kidolgozá sa 16

Egyéni készségfejlesztés (tutorá lá s) 7

Vizsgák 15
Má s tevékenységek: ---
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69
3.8. A félév összóraszáma 125
3.9. Kreditszám 5



Kompetencia 
kódja

Kompetencia

CP1 Matematikai fogalmakkal é s mó dszerekkel való  munka.
Use of concepts and mathematical methods.

CP5 Matematikai eredmények bizonyítá sa kü lö nbö ző  matematikai fogalmak és é rvelé s segítségével.
Demonstration of mathematical results using different mathematical concepts and reasoning.

Transzverzális kompetenciák

Kompetencia 
kódja

Kompetencia

CT1

A szervezett é s hatékony munkavégzés szabá lyainak alkalmazá sa, a didaktikai-tudományos terü let 
iránti felelő sségteljes hozzáá llá s, a sajá t lehető ségek kreatív kiakná zá sa é rdekében, a szakmai etika 
elveinek é s normá inak tiszteletben tartá sa mellett.
Application of organized and efficient work rules, of responsible attitudes towards the didactic-scientific 
field, to bring creative value to own potential, with respect for professional ethics principles and norms.

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervbő l kell á tvenni)2

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények

Kompetencia 
kódja

Ismeret és megértés
(Knowledge and understanding)

Specifikus tudományos készségek
(Specific academic skills)

CP1

1. A hallgató /diplomá s meghatá rozza az alapvető  
fogalmakat a matematika alapvető  tudomány-
á gaiban.
1. The student/graduate defines the fundamental 
concepts from the core disciplines of mathematics.

1. A hallgató /diplomá s pé ldákat mutat be az 
alapvető  elmé leti fogalmak és eredmények 
alkalmazá sá ra a tantervben szereplő  
tantá rgyakhoz kapcsoló dó an megfogalmazott 
gyakorlatok é s problémák megoldá sa során.
1. The student/graduate provides examples of 
using core concepts and basic theoretical results 
to solve exercises and problems formulated in 
relation to the topics covered in the curriculum.

CP1

2. A hallgató /diplomá s ö sszehasonlítja é s 
megkü lö nbö zteti a matematika alapvető  
tudományágaihoz kapcsoló dó  fogalmakat é s azok 
tulajdonságait.  
2. The student/graduate compares and distinguishes 
related notions and their properties from the core 
disciplines of mathematics.

2. A hallgató /diplomá s felismeri é s elemzi a 
matematikai á llítá sok kijelentéseiben szereplő  
szü kséges és/vagy elégséges felté teleket, és 
meghatá rozza azok szerepé t a bizonyítá sban.  
2. The student/graduate recognizes and 
analyses the necessary and/or sufficient 
conditions in the statements of mathematical 
assertions and specifies their role in the proof.

CP2

3. A hallgató /diplomá s észrevé teleket fogalmaz 
meg, és pé ldákon, valamint ellenpé ldákon keresztü l 
megkü lö nbö zteti a matematika alapvető  
tudományágaibó l szá rmazó  fogalmakat, 
tulajdonságokat é s á llítá sokat.
3. The student/graduate formulates observations and 
differentiates notions, properties, and assertions from 
the core disciplines of mathematics through examples 
and counterexamples.

3. A hallgató /diplomá s azonosítja é s leírja a 
matematikai á llítá sok bizonyítá sának (lemmák, 
tulajdonságok, té telek) lényeges elemeit, 
felismeri az é rvelé si hibákat é s kijavítja azokat.  
3. The student/graduate identifies and describes 
the essential elements in constructing proofs of 
mathematical assertions (lemmas, propositions, 
theorems), recognizes reasoning errors, and 
corrects them.

2 Meg kell említeni a tanulmányi programra jellemző  képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantá rgy 
is hozzá já rul, amelyhez az adott tantá rgyi adatlap készü lt. A tantá rgy típusának (alaptá rgy/szaktá rgy/kiegészítő  
tá rgy) megfelelő  jellemző ket vá ltozatlan formában kell á tvenni a tantervbő l, é s a kapcsoló dó  kompetencia jobb 
odalán kell feltü ntetni.



CP2

4. A hallgató /diplomá s é rtelmezi a tantervben 
szereplő  felső fokú  matematika alapfogalmait.  
4. The student/graduate defines the basic concepts 
from advanced mathematics disciplines in the 
curriculum.

4. A hallgató /diplomá s ké rdésekre vá laszol, é s 
helyesen, pontosan megfogalmazza a 
matematikai á llítá sok kijelentéseit (lemmákat, 
tulajdonságokat, té teleket).  
4. The student/graduate answers questions and 
correctly and rigorously formulates the 
statements of mathematical assertions (lemmas, 
propositions, theorems) from the disciplines in 
the curriculum.

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények 
Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgató /diplomá s meghatá rozza az alapvető  fogalmakat a matematika alapvető  tudományágaiban.
1. The student/graduate defines the fundamental concepts from the core disciplines of mathematics.
2. A hallgató /diplomá s ö sszehasonlítja é s megkü lö nbö zteti a matematika alapvető  tudományágaihoz kapcsoló dó  
fogalmakat é s azok tulajdonságait.
2. The student/graduate compares and distinguishes related notions and their properties from the core disciplines of 
mathematics.
3. A hallgató /diplomá s észrevé teleket fogalmaz meg, é s pé ldákon, valamint ellenpé ldákon keresztü l megkü lö nbö zteti a 
matematika alapvető  tudományágaibó l szá rmazó  fogalmakat, tulajdonságokat é s á llítá sokat.
3. The student/graduate formulates observations and differentiates notions, properties, and assertions from the core 
disciplines of mathematics through examples and counterexamples.
4. A hallgató /diplomá s é rtelmezi a tantervben szereplő  felső fokú  matematika alapfogalmait.  
4. The student/graduate defines the basic concepts from advanced mathematics disciplines in the curriculum.

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgató /diplomá s pé ldákat mutat be az alapvető  elmé leti fogalmak é s eredmények alkalmazá sá ra a tantervben 
szereplő  tantá rgyakhoz kapcsoló dó an megfogalmazott gyakorlatok és problémák megoldá sa során.
1. The student/graduate provides examples of using core concepts and basic theoretical results to solve exercises and 
problems formulated in relation to the topics covered in the curriculum.
2. A hallgató /diplomá s felismeri é s elemzi a matematikai á llítá sok kijelentéseiben szereplő  szü kséges és/vagy elégséges 
felté teleket, és meghatá rozza azok szerepé t a bizonyítá sban.
2. The student/graduate recognizes and analyses the necessary and/or sufficient conditions in the statements of 
mathematical assertions and specifies their role in the proof.
3. A hallgató /diplomá s azonosítja é s leírja a matematikai á llítá sok bizonyítá sának (lemmák, tulajdonságok, té telek) 
lényeges elemeit, felismeri az é rvelé si hibákat é s kijavítja azokat.  
3. The student/graduate identifies and describes the essential elements in constructing proofs of mathematical assertions 
(lemmas, propositions, theorems), recognizes reasoning errors, and corrects them.
4. A hallgató /diplomá s ké rdésekre vá laszol, é s helyesen, pontosan megfogalmazza a matematikai á llítá sok kijelentéseit 
(lemmákat, tulajdonságokat, té teleket).  
4. The student/graduate answers questions and correctly and rigorously formulates the statements of mathematical 
assertions (lemmas, propositions, theorems) from the disciplines in the curriculum.

8. A tantárgy tartalma

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések3

1) Improprius integrálok
(konvergencia kritériumok, 
tulajdonságok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 285-296]
[kö nyvészet; oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integrálok  
(integrá lá si krité riumok, tulajdonságok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 261-284]

3) Az R^{n} euklidészi tér (skalá ris 
szorzat, euklidészi norma, euklidészi 
távolság). Topológiai alapfogalmak az 
R^{n} térben (nyílt gö mb, kö rnyezet, 
belső  pont, kü lső  pont, torló dá si pont, 
aderens pont, hatá rpont, izolá lt pont, 

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 353-359] [9; 362-370]

3 Pé ldául  szervezési  szempontok,  ajánlá sok  a  hallgató k  számá ra,  a  kurzushoz/szeminá riumhoz  kapcsoló dó  
konkré t szempontok, mint pé ldául a terü leten dolgozó  szakemberek meghívá sa stb.



nyílt halmaz, zá rt halmaz)
4) Sorozatok az R^{n} térben 
(konvergens sorozatok, fundamentá lis 
sorozatok, torló dá si pont illetve aderens 
pont jellemzése sorozatokkal). Kompakt 
halmazok az R^{n} térben (kompakt 
halmazok jellemzési té telei)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 358-362, 370-373]

5) Többváltozós függvények 
határértéke (é rtelmezés, hatá ré rték 
sorozatokkal való  jellemzése, 
tulajdonságok, tö bbvá ltozó s fü ggvények 
hatá ré rtékének kiszámítá sa)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 425-431]

6) Többváltozós függvények 
folytonossága (pontban való  
folytonosság é rtelmezése, sorozatokkal 
való  jellemzés, tulajdonságok, halmazon 
való  folytonosság, Weierstrass-fé le té tel, 
Cantor-fé le té tel)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 431-440]

7) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (iránymenti 
derivá lt, parciá lis derivá ltak, Fréchet-fé le 
differenciá lható sá g é s differenciá l, a 
differenciá l kapcsolata a folytonossággal, 
iránymenti derivá lttal és a parciá lis 
derivá ltakkal, gradiens)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 440-450] [9; 451-459]

8) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (a differenciá l é s 
fü ggvényekkel végezhető  mű veletek 
kapcsolata, Jacobi-fé le má trix, 
láncszabá ly)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 451-459]

9) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (Fermat-fé le té tel 
é s Lagrange-fé le té tel tö bbvá ltozó s 
fü ggvényekre, a differenciá l geometriai 
jelentése)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 459-469]

10) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (magasabb rendű  
parciá lis derivá ltak. Schwarz-fé le té tel, 
Young-fé le té tel, Hesse-fé le má trix)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 469-480]

11) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (Taylor-fé le 
képlet, Peano-fé le té tel, magasabb rendű  
differenciá lok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 480-483] [2; 186-195]

12) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (tö bbvá ltozó s 
fü ggvények helyi szé lső é rték pontjainak 
meghatá rozá sa)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 484-494]

13) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (az implicit 
fü ggvény té tele, pé ldák, az inverz fü gg- 
vény té tele)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 494-514]

14) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (tö bbvá ltozó s 

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 531-544]



fü ggvények felté teles szé lső é rték pontja- 
inak meghatá rozá sa)

Könyvészet

1. Balá zs M.: Matematikai analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2000.

2. Balá zs M., Kolumbán J.: Matematikai analízis, Dacia Kö nyvkiadó , Kolozsvá r, 1978.

3. Breckner W. W.: Analiză matematică. Topologia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca, 
1985.

4. Browder A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.

5. Bucur G., Câmpu E., Gă ină  S.: Culegere de probleme de calcul diferenţial şi integral, Vol. II, Editura Tehnică , 
Bucureşti, 1966; Vol. III, Editura Tehnică , Bucuresti, 1967.

6. Chiriță  S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactică  şi Pedagogică , Bucureşti, 1989.

7. Cobzaș  Şt.: Analiză matematică (Calcul diferenţial), Presa Universitară  Clujeană , Cluj-Napoca, 1997.

8. Demidovici B.P.: Culegere de probleme şi exerciţii de analiză matematică, Editura Tehnică , Bucureşti, 1956.

9. Finta Z.: Matematikai analízis, Stá tus Kiadó , Csíkszereda, 2017.

10. Popa C.–Hiriș  V.–Megan M.: Introducere în analiză matematică prin exerciţii şi probleme,  Editura Facla, 
Timişoara, 1976.

11. Rădulescu S.–Rădulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matematică, Editura Didactică  şi Pedagogică , 
Bucureşti, 1982.

12. Trif T: Probleme de calcul diferenţial şi integral în R^{n}, Casa Că rţii de Ş tiinţă , Cluj-Napoca, 2003.

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések

1) Improprius integrálok - gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 223-230]
[kö nyvészet; oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integrálok - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [10; 270-292]

3) Az R topológiája - gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [10; 99-115]

4) Az R^2 illetve az R^n topológiája - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9; 362-373]

5) Normált terek (euklideszi-norma, 
Minkowski-norma, Csebisev-norma, 
Banach terek) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9; 399-416]

6) Többváltozós függvények 
határértéke - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 115-119]

7) Többváltozós függvények 
folytonossága - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 125-126]

8) Iránymenti derivált, parciális 
deriváltak, Fréchet-féle 
differenciálhatóság és differenciál - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

9) Többváltozós összetett függvények 
parciális deriváltjainak kiszámítása 
(láncszabály) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

10) Másodrendű parciális deriváltak 
(láncszabály) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

11) Taylor-féle képlet, többváltozós Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]



függvények helyi szélsőérték 
pontjainak meghatározása - 
gyakorlatok
12) Többváltozós függvények helyi 
szélsőérték pontjainak meghatározása 
- gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

13) Többváltozós függvények 
feltételes szélsőérték pontjainak 
meghatározása - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 160-173]

14) Többváltozós függvények 
feltételes szélsőérték pontjainak 
meghatározása - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 160-173]

Könyvészet

1. Balá zs M.: Matematikai analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2000.
2. Balá zs M., Kolumbán J.: Matematikai analízis, Dacia Kö nyvkiadó , Kolozsvá r, 1978.
3. Breckner W. W.: Analiză matematică. Topologia spaţiului R^{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca, 

1985.
4. Browder A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.
5. Bucur G., Câmpu E., Gă ină  S.: Culegere de probleme de calcul diferenţial şi integral, Vol. II, Editura Tehnică , 

Bucureşti, 1966; Vol. III, Editura Tehnică , Bucuresti, 1967.
6. Chiriță  S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactică  şi Pedagogică , Bucureşti, 1989.
7. Cobzaș  Şt.: Analiză matematică (Calcul diferenţial), Presa Universitară  Clujeană , Cluj-Napoca, 1997.
8. Demidovici B.P.: Culegere de probleme şi exerciţii de analiză matematică, Editura Tehnică , Bucureşti, 1956.
9. Finta Z.: Matematikai analízis, Stá tus Kiadó , Csíkszereda, 2017.
10. Popa C.–Hiriș  V.–Megan M.: Introducere în analiză matematică prin exerciţii şi probleme,  Editura Facla, 

Timişoara, 1976.
11. Rădulescu S.–Rădulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matematică, Editura Didactică  şi Pedagogică , 

Bucureşti, 1982.
12. Trif T: Probleme de calcul diferenţial şi integral în R^{n}, Casa Că rţii de Ştiinţă , Cluj-Napoca, 2003.

9. Értékelés

Tevékenység típusa 9.1 É rtékelé si krité riumok4 9.2 É rtékelé si mó dszerek5 9.3 Aránya a végső  jegyben

9.4 Elő adá s
Szummatív (ö sszegező , 
lezá ró ) é rtékelés

Írá sbeli vizsga 50%

9.5 Szeminá rium/
Labor

Szummatív (ö sszegező , 
lezá ró ) é rtékelés

Írá sbeli vizsga 50%

9.6 A teljesítmény minimumkö vetelményei
Az elő adá son és szeminá riumon való  aktív részvé tel.

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals)6

Eticheta generală  pentru Dezvoltare durabilă

4 Az értékelé si kritériumoknak kö zvetlenü l tü krö zniü k kell a tanulmányi program és a tantá rgy szintjén kitű zö tt 
képzési eredményeket. Pontosabban, a vá rható  képzési eredményekné l felsorolt eredményeket é rtékelik.
5 Javasolt mind a végső  kiértékelési mó dszerek, mind a folyamatos kié rtékelé si stratégia meghatá rozá sa.
6 Vá lasszon ki  egyetlen olyan ikont,  amely az  Egyetemi folyamatban történő alkalmazására vonatkozó eljárás 
szerint  legjobban illeszkedik  az  adott  tantá rgyhoz.  Ha a  tantá rgy  á ltalánossá gban foglalkozik  a  fenntartható  
fejlő déssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntartható  fejlő dé s á ltalános kereteit stb.), akkor a Fenntartható  Fejlő dé s 
á ltalános ikonja rendelhető  hozzá . Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantá rgyra, vá lassza az utolsó  opció t: „Nem 
alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


Nem 
alkalmaz-

ható

Kitö lté s idő pontja:

2025. má jus 08.

Elő adá s felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Szeminá rium felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Az intézeti jó váhagyá s dá tuma:

2025. má jus 29.

Intézetigazgató :

Dr. Andrá s Szilá rd-Ká roly egyet. docens
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