1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Complemente de Algebra

Anul universitar 2025-2026

1.1 Institutia de Invatdamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Matematica
1.4 Domeniul de studii Matematica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Matematica-Informatica

1.7. Forma de Invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Complemente de Algebra Codul disciplinei | MLR0046

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Simion Breaz

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. Dr. Simion Breaz

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul| 3 2.6. Tipul VP | 2.7. Regimul disciplinei | Optional
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
?ﬁig{;ﬁ;ﬁge din planul de 56 din care: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionald) 10
Examinari 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire 69

(A

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

abilitatea de a face calcule algebrice
operarea cu concepte abstracte

capacitatea de a face deductii logice
abilitatea de a rezolva probleme de matematica pe baza notiunilor invatate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala cu tabla mare si videoproiector

5.2 De desfasurare a seminarului/laboratorului

Sala cu tabla mare si videoproiector




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

C1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.

C2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata de
domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specifice,
cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul:
- adobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea
temelor.
- cunoaste notiuni fundamentale legate de structuri algebrice si metode de aplicare a acestora in

domenii ale stiintei legate de matematica si informatica.

Aptitudini

Studentul este capabil sa:
- construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris probleme,

subiecte si idei matematice;

- sa demonstreze teoreme utilizind limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea
prezenta aceste rezultate atat oral, cat si in scris.

Responsabilitati

si autonomie

Studentul are capacitatea de a
- explora in mod independent anumite continuturi matematice, bazandu-se pe ideile si instrumentele
din insusite deja, pentru a-si extinde cunoasterea;
- saextinde In mod independent ideile si argumentele matematice deja Insusite, la un subiect
matematic care nu a fost studiat anterior.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Aprofundarea cunostintelor privitoare la structuri algebrice si aplicatii ale acestora.
disciplinei Dezvoltarea capacitatii de tratare metodica, rezolvare a unor probleme si aplicare in
situatii practice a notiunilor teoretice.
7.2 Obiectivele specifice e studentii vor opera cu concepte de baza din teoria numerelor si algebra
e studentii vor aprofunda rezultate speciale cu potential de aplicabilitate in
practica.
e studentii vor aborda probleme practice folosind instrumente ale algebrei
moderne.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se alege o
singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Sapt. 1. Recapitulare: Inele, subinele, corpuri, subcorpuri

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt. 2. Morfisme; teoreme de scufundare

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt. 3. Spatii vectoriale

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.4. Inele de polinoame. Polinoame cu coeficienti reali.

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.5. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(coduri corectoare de erori)

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.6. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(formule chimice, recurenta)

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.7. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(ecuatii diferentiale)

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.8. Rezolvabilitatea prin radicali a ecuatiilor polinomiale

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.9. Polinoame cu coeficienti rationali Polinoame
ireductibile peste Z

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.10. Constructii cu rigla si compasul

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.11. Coduri (ASCII, Morse, Braille, 2 din 5, 3 din 9)

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.12. Coduri liniare

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt. 13. Coduri ciclice

prelegerea, demonstratia, exemple

Sapt.14. Coduri corectoare de erori (codul Hamming (7,4))

prelegerea, demonstratia, exemple

Bibliografie

1. D Hardy, F. Richman, C. Walker: Applied Algebra, CRC Press, 2009.
2. ]J. Rotman: Advanced Abstract Algebra, Prentince Hall, 2003.

3. T.Juston: Abstract Algebra; Theory and Applications, http://abstract.ups.edu/download/aata-20140815.pdf

4. K.W. Nicholson : Linear Algebra with Applications, https://lyryx.com/wp-content/uploads/2018/01/Nicholson-

OpenLAWA-2018A.pdf

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Sapt. 1. Recapitulare: Inele, subinele, corpuri, subcorpuri

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt. 2. Morfisme; teoreme de scufundare

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt. 3. Spatii vectoriale

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.4. Inele de polinoame. Polinoame cu coeficienti reali.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.5. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(coduri corectoare de erori)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.6. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(formule chimice, recurenta)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.7. Aplicatii ale algebrei liniare in probleme concrete
(ecuatii diferentiale)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.8. Rezolvabilitatea prin radicali a ecuatiilor polinomiale

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.9. Polinoame cu coeficienti rationali Polinoame
ireductibile peste Z

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.10. Constructii cu rigla si compasul

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.11. Coduri (ASCII, Morse, Braille, 2 din 5, 3 din 9)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.12. Coduri liniare

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt. 13. Coduri ciclice

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.14. Coduri corectoare de erori (codul Hamming (7,4))

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Bibliografie

1. D.Hardy, F. Richman, C. Walker: Applied Algebra, CRC Press, 20009.
2. T.]Juston: Abstract Algebra; Theory and Applications, http://abstract.ups.edu/download/aata-20140815.pdf

3. K.W. Nicholson : Linear Algebra with Applications, https://lyryx.com/wp-content/uploads/2018/01/Nicholson-

OpenLAWA-2018A.pdf



http://abstract.ups.edu/download/aata-20140815.pdf
http://abstract.ups.edu/download/aata-20140815.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Un astfel de continut exista in curicula principalelor universitati din tara si din lume.
e  Grupurile sunt o structura matematica fundamentala si au multiple aplicatii, avand in vedere ca acestea masoara
simetria.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota
finala
10.4 Curs cunoasterea notiunilor si Test. 50%

rezultatelor fundamentale

10.5 Seminar/laborator Rezolvarea de probleme pe Teme de cas3, rezolvarea la 50%
baza notiunilor si teoremelor | tabla a exercitiilor
invatate

10.6 Standard minim de performanta

Acumularea a 5 puncte (pentru nota 5) la examen si prin rezolvarea la tabla a temelor de casa.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.04.2025

Prof. Dr. Simion Breaz Prof. Dr. Simion Breaz
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2025

Prof. dr. Andrei Marcus

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se potrivesc
disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare durabild - daca nu se aplica. Daca nicio
eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

