FISA DISCIPLINEI

Geometrie 3 (Geometria diferentiala a curbelor si suprafetelor)

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea ,Babes-Bolyai”

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematica-Informatica romana, 4 ani

1.7. Forma de Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Geometrie 3 (Geometria diferentiala a curbelor si
2.1. Denumirea disciplinei | suprafetelor) Codul disciplinei | MLR0016
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Paul Blaga
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Paul Blaga
2.4. Anul de studiu 11 2.5. Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 5
Alte activitati 5
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte de baza de algebra liniara si geometrie analitica

abilitatea de a face calcule algebrice

operarea cu concepte abstracte

capacitatea de a face deductii logice

abilitatea de a rezolva probleme de matematica pe baza notiunilor invatate

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Tabl3, cretd, videoproiector




5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Tabl3, cretd, videoproiector

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CP2 executa calcule matematice analitice
CP3 desfasoara cercetare cantitativa
CP8 studiaza relatii intre cantitati
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

disciplinele de baza ale matematicii.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
17. Studentul /absolventul utilizeaza metode
e s numerice si pachete software pentru
17. Studentul/absolventul indica si recunoaste > P P o
) : N . T A rezolvarea modelelor matematice construite si
CP2,CP3 conceptele implicate in cerintele din exercitiile si . < . ’
L . YT interpreteaza rezultatele matematice astfel
problemele formulate la disciplinele din curricula. . . . . .
obtinute din perspectiva problemei practice
modelate.
< o 3. Studentul/absolventul identifica si descrie
3. Studentul/absolventul formuleaza observatii si / . . 7
. . S SRS ST elementele esentiale din constructia
diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din o L .
CP8 Lo . T . demonstratiilor unor asertiuni matematice
disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si S : )
’ (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile
contraexemple. . . <
de rationament si le corecteaza.
o e 2. Studentul/absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compard si distinge analizeaza Cénditiile necesare si/éau ‘suficiente
CT4, CT5 notiunile inrudite si proprietatile acestora din ’ i

din enuntul asertiunilor matematice si
specifica rolul acestora in demonstratie

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul cunoaste principalele notiuni si rezultate de geometrie diferentiala a curbelor si suprafetelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul este capabil sa rezolve probleme de geometrie diferentiala.

ecuatiile sale.

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a stabili caracteristicile unei curbe/suprafete daca se dau

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1) Curbe in planul euclidian. Tangenta
si normala la o curba plana

prelegerea, demonstratia, exemple

2) Curbe in spatiu. Planul osculator.

prelegerea, demonstratia, exemple

3) Reperul lui Frenet. Formulele lui
Frenet. Curbura si torsiunea.

prelegerea, demonstratia, exemple

4) Interpretarea geometrica a curburii
si a torsiunii unei curbe.

prelegerea, demonstratia, exemple

5) Evoluta si evolventa unei curbe
plane.

prelegerea, demonstratia, exemple

6) Infasuratoarea unei familii de curbe
plane.

prelegerea, demonstratia, exemple

7) Suprafete; plan tangent si normala la
o suprafata.

prelegerea, demonstratia, exemple

8) Prima forma fundamentald a unei
suprafete, lungimea unui arc de curba,
unghiul a douad curbe pe o suprafata.
Aria unei portiuni de suprafata.

prelegerea, demonstratia, exemple

9) A-1I-a forma fundamentala a unei
suprafete, curbura normala

prelegerea, demonstratia, exemple

10) Linii asimptotice pe o suprafata,
curburile principale ale unei suprafete

prelegerea, demonstratia, exemple

11) Curbura medie si curbura total3,
Teorema Egregium

prelegerea, demonstratia, exemple

12) Suprafete minime si suprafete cu
curbura totala constanta

prelegerea, demonstratia, exemple

13) Reperul lui Darboux. Formulele lui
Darboux.

prelegerea, demonstratia, exemple

14) Curbura geodezica, torsiunea
geodezica, linii geodezice.

prelegerea, demonstratia, exemple

Bibliografie

1. BLAGA A. PAUL, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2005

2. ENGHIS P, TARINA M., Curs de Geometrie Diferentiald, Cluj-Napoca, 1985

3. FEDENKO A. Recueil d’exercices de geometrie differentielle, Ed. MIR, Moscou 1982
4. MURGULESCU E,, col.,, Geometrie analitica si diferentialda, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

5. MURGULESCU E,, col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferential3,

Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

6. PINTEA C., Geometrie, Presa Universitara Clujeana, 2001.
7.TEODORESCU L.D., Geometrie Superioara, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1970
8.TEODORESCU I.D., TEODORESCU S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioard, Ed. Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1975

Culegere de probleme, vol. 2 Ed.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1) Curbe in planul euclidian. Tangenta
si normala la o curba plana (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

2) Curbe in spatiu. Planul osculator
(probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




3) Reperul lui Frenet. Formulele lui
Frenet. Curbura si torsiunea.
(probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

4) Interpretarea geometrica a curburii
si a torsiunii unei curbe (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

5) Evoluta si evolventa unei curbe
plane (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

6) Infasuratoarea unei familii de curbe
plane (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

7) Suprafete; plan tangent si normala la
o suprafata (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

8) Prima forma fundamentala a unei
suprafete, lungimea unui arc de curba,
unghiul a douad curbe pe o suprafata.
Aria unei portiuni de suprafata
(probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

9) A-1I-a forma fundamentala a unei
suprafete, curbura normala (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

10) Linii asimptotice pe o suprafata,
curburile principale ale unei suprafete
(probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

11) Curbura medie si curbura total3,
Teorema Egregium (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

12) Suprafete minime si suprafete cu
curbura totala constanta (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

13) Reperul lui Darboux. Formulele lui
Darboux (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

14) Curbura geodezica, torsiunea
geodezica, linii geodezice (probleme)

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Bibliografie

1. BLAGA A. PAUL, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2005

2. ENGHIS P, TARINA M., Curs de Geometrie Diferentiala, Cluj-Napoca, 1985

3. FEDENKO A. Recueil d’exercices de geometrie differentielle, Ed. MIR, Moscou 1982

4. MURGULESCU E,, col.,, Geometrie analitica si diferentiala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

5. MURGULESCU E,, col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme, vol. 2 Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

6. PINTEA C., Geometrie, Presa Universitara Clujeana, 2001.

7.TEODORESCU L.D., Geometrie Superioara, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970

8.TEODORESCU L.D., TEODORESCU S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioara, Ed.

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975

9. Evaluare

9.3 Pondere din

9.2 Metode de evaluare5 o
nota finala

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



Completitudinea si corectitudinea
cunostintelor

9.4 Curs Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate

Examen scris 3/5

Lucrare de control,
Evaluarea continua a
participarii studentilor la
activitatile didactice

Capacitatea de a utiliza cunostintele
asimilate 1n rezolvarea de probleme
Capacitate de analiza, originalitate

_ 2/5
9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare
Sa rezolve ecuatii diferentiale pentru determinarea unor famili de curbe sau suprafete cu
anumite proprietati
Sa determine ecuatiile fetelor si muchiilor triedrului lui Frenet pentru diverse curbe
Sa determine formulele lui Frenet si sa le utilizeze in rezolvarea de probleme de geometrie
locala a curbelor
Sa calculeze curbura si torsiunea curbelor si sa interpreteze geometric acesti invarianti
Sa calculeze lungimi de arce de curba, masuri de unghiuri si arii pe o suprafata data
determine liniile importante de pe o suprafata: linii asimptotice, linii de curbura, linii geodezice.
Atat nota de la examenul scris, cat si cea pentru activitatea din timpul semenstrului trebuie sa fie
minim 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

W
E s " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
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SANATATE EDUCATIE 6 APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE I INFRASTRUCTURA

S| dll &
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1“ INEGALITATI 1 VIATA 1 PACE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE ACVATICA S INSTITUTH PENTRU Nu se
RESPONSABILE [I'BIEN'I'E" g?[lrl‘ﬁvk[tltﬁi o .
- : : aplica nici
@ o eticheta
i i i [ i i i i i

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

15.04.2026. Conf. Dr. Paul Blaga Conf. Dr. Paul Blaga

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus



