FISA DISCIPLINEI
Analiza complexa

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica / Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta 4 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica-Informatica / Licentiat in Matematica si Informatica

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza complexa Codul disciplinei | MLR0008
2.2. Titularul activititilor de curs Prof. dr. Grigore-Stefan SALAGEAN

2.3. Titularul activititilor de seminar | Prof. dr. Grigore-Stefan SALAGEAN

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 22
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 4
Alte activitati: consultatii 6
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Analiza matematica 1 (Analiza pe R); Analiza matematica 2 (Calcul diferential si integral in R");

4.1. icul . : Lo
de curriculum Geometrie 1 (Geometrie analitica)

Sunt utile competente de rationamente logice si de utilizare a cunostintelor de curriculum

4.2. de competente : .
precizate mai sus

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla /videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sala de seminar dotata cu tabla /videoproiector

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP2 executd calcule matematice analitice
CP6 gandeste In mod abstract
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
< s g 1. 2. Studentul/absolventul recunoaste si
1. 2. Studentul/absolventul compara si distinge , - / s AN
L. o e i . analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CP1 notiunile inrudite si proprietatile acestora din . y T
NP % T din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. PR ’ N 7
specifica rolul acestora In demonstratie.
2. 7. Studentul/absolventul alege, explica si specifica 2. 7. Studentul/absolventul aplicd, evalueaza,
CP2 fundamentele matematice aplicate In informatica, propune metodele matematice pentru
inclusiv logica formald, algebra, probabilitatile si modelarea, simularea si rezolvarea
statisticile. problemelor informatice.
3. 1. Studentul/absolventul ofera exemple de
3. 1.Studentul/absolventul defineste conceptele utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
CP6 fundamentale din disciplinele de baza ale de baza la rezolvarea exercitiilor si
matematicii. problemelor formulate in legatura cu tematica
parcursa la disciplinele din curricula.
S aia 2. 1 1 1 i
2. Studentul /absolventul compara si distinge St}ldengu / abs_q_ventu recun(_)aste Ao
S oo o . analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CT4, CT5 notiunile inrudite si proprietatile acestora din . Ty S
RS " T, din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. P 7 R ”,
specifica rolul acestora in demonstratie.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste: principalele notiuni si rezultate din domeniul Analizei complexe si conexiuni cu alte domenii

2. Studentul este capabil sa stabileasca unele conexiuni cu alte domenii

3. Studentul dispune de unele metode de rezolvare a problemelor specifice disciplinei studiate

4. Studentul are abilitatea de a formula si comunica oral si in scris idei, concepte si rezultate din analiza complexa

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Studentul este capabil sa demonstreze teoreme utilizand limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea

prezenta aceste rezultate atit oral, cit si in scris.

3. Studentul este capabil sa gandeasca logic, sa expunad si sa demonstreze principalele rezultate, sa foloseasca in diverse

situatii ce a Invatat (sa rezolve probleme, sa explice altora), sa faca unele conexiuni, sa fie creativ, sa aiba curaj in
abordarea unor probleme noi, sa poata sa studieze singur sau sa stie unde poate gasi sprijin daca simte ca are nevoie

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatiis

1. Numere complexe. Planul complex.
Proiectia stereografica. Planul complex
extins.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
si exemple.

2. Derivata functiilor complexe de o
variabilda complexa. Drumuri in C. Notiuni
si rezultate fundamentale.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de exemple.

3. Teorema lui Cauchy-Riemann. Functii
olomorfe. Proprietati generale. Aplicatii.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

4. Functii elementare. Functii armonice.
Exemple. Functii omografice. Proprietati
generale. Aplicatii.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

5. Integrarea functiilor complexe.
Proprietati generale ale integralei
complexe.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

6. Primitive ale functiilor complexe de o
variabila complexa. Rezultate
fundamentale.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea unor
exemple.

7. Teorema lui Cauchy. Aplicatii.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

8. Formulele lui Cauchy. Inegalitatile lui
Cauchy. Teoremele lui Morera si Liouville.
Aplicatii.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

9. Siruri de functii olomorfe. Teorema lui
Weierstrass. Serii de functii olomorfe.
Rezultate fundamentale.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

10. Serii de puteri. Teorema lui Cauchy-
Hadamard. Echivalenta dintre
analiticitate si olomorfie.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

11. Zerourile functiilor olomorfe.
Teorema identitatii functiilor olomorfe.
Teorema maximului modulului. Lema lui
Schwarz.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative.

12. Serii Laurent. Puncte singulare.
Clasificarea punctelor singulare izolate.
Functii meromorfe.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de explicatii
alternative si exemple.

13. Teorema reziduurilor. Aplicatii la
calculul unor integrale complexe.

Prelegerea, modelarea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de exemple.

14. Aplicatii ale Teoremei reziduurilor la
calculul unor integrale reale.

Prelegerea, demonstratia,
conversatia. Prezentarea de metode
de reolvare a unor probleme.

Bibliografie

1. Hamburg, P, Mocanu, P.T,, Negoescu, N., Analiza Matematicd (Functii Complexe), Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1982.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




2. Kohr, G., Analizd Complexd, Notite de curs, 2020.

3. Salagean, G. S., Analizd Complexd, Notite de curs, Teams.

4. Kohr, G, Mocanu, P.T, Capitole Speciale de Analizd Complexd, Presa Universitara Clujean3, Cluj-Napoca, 2005.

5. Ahlfors, L.V,, Complex Analysis, 3rd ed., McGraw-Hill Book Co., New York, 1979.

6. Bulboac3, T, Joshi, S.B., Goswami, P,, Complex Analysis. Theory and Applications, de Gruyter, Berlin, Boston, 2019.

7. Conway, ].B., Functions of One Complex Variable, vol. I, Graduate Texts in Mathematics, Springer Verlag, New York,
1978 (Second Edition).

8. Gaspar, D, Suciu, N., Analizd Complexd, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1999.

9. Krantz, S., Handbook of Complex Variables, Birkhduser Verlag, Boston, Basel, Berlin, 1999.

10. Mocanuy, P.T, Bulboac3, T, Salagean, G.S., Teoria geomerica a functiilor univalente, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca,
1999 (editta I), 2006 (editia a II-a).

11. Narasimhan, R, Nievergelt, Y., Complex Analysis in One Variable, Second Edition, Birkhduser, 1985.

12. Popa, E., Introducere in Teoria Functiilor de o Variabild Complexd, Editura Univ. A.I. Cuza, Iasi, 2001.

13. Rudin, W, Real and Complex Analysis, 3rd ed., Mc. Graw-Hill, 1987.

14. Stein, E.M,, Shakarchi, R., Complex Analysis, Princeton University Press, 2003.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

1. Proprietati ale numerelor complexe. Rezolvare de probleme si dezbaterea

Aplicatii. solutiilor. Raspunsuri directe la

intrebarile studentilor.
Lansarea unor teme de studiu.

2. Proiectia stereografica. Planul complex | Rezolvare de probleme si dezbaterea

extins. Siruri de numere complexe. solutiilor. Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

3. Functii complexe de o variabila Rezolvare de probleme si dezbaterea

complexa. Exemple si aplicatii. solutiilor. Raspunsuri la Intrebarile
studentilor.

4. Derivata functiilor de o variabila Rezolvare de probleme si dezbaterea

complexa. Aplicatii ale Teoremei lui solutiilor. Raspunsuri la intrebarile

Cauchy-Riemann. Interpretarea studentilor.

geometrica a derivatei complexe. Lansarea unor teme de studiu.

5. Functii omografice. Aplicatii (I). Evidebtierea unor proprietati.
Prelegere, conversatie. Rezolvare de
probleme.

6. Functii omografice. Aplicatii (II). Rezolvare de probleme si dezbaterea

solutiilor. Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.
Lansarea unor teme de studiu.

7. Functii intregi. Functii armonice. Rezolvare de probleme si dezbaterea

Exemple si aplicatii. solutiilor. Raspunsuri la intrebarile
studentilor.

8. Integrala complexa. Calculul unor Rezolvare de probleme si dezbaterea

integrale complexe elementare. Aplicatii solutiilor. Raspunsuri directe la

ale Teoremei lui Cauchy. intrebarile studentilor. Lansarea unor

teme de studiu.

9. Formulele lui Cauchy. Aplicatii. Rezolvare de probleme si dezbaterea

solutiilor. Raspunsuri la intrebarile
studentilor.
Lansarea unor teme de studiu.




10. Dezvoltari in serie Taylor.

Rezolvare de probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri la intrebarile
studentilor.

Lansarea unor teme de studiu.

11. Aplicatii ale Teoremelor lui Liouville
si maximului modulului pentru functii
olomorfe.

Rezolvare de probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri la Intrebarile
studentilor.

12. Dezvoltari in serie Laurent. Puncte
singulare izolate. Exemple si aplicatii.

Rezolvare de probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

Lansarea unor teme de studiu.

13. Aplicatii ale Teoremei reziduurilor la
calculul unor integrale complexe.

Rezolvare de probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri directe la
intrebadrile studentilor. Lansarea unor
teme de studiu.

14. Aplicatii ale Teoremei reziduurilor la
calculul unor integrale reale.

Rezolvare de probleme si dezbaterea
solutiilor. Raspunsuri la intrebarile

studentilor. Pregatirea examenului.

Bibliografie

1. Hamburg, P, Mocanu, PT, Negoescu, N., Analizd Matematicd (Functii Complexe), Editura Didactica si Pedagogic,
Bucuresti, 1982.

2. Kohr, G., Analizd Complexd, Notite de seminar, 2020.

3. Kohr, G., Mocanu, P.T,, Capitole Speciale de Analizd Complexd, Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 2005.

4. Berenstein, C.A,, Gay, R., Complex Variables: An Introduction, Springer-Verlag New York Inc., 1991.

5. Bulboacj, T, Joshi, S.B., Goswami, P, Complex Analysis. Theory and Applications, de Gruyter, Berlin, Boston, 2019.

6. Conway, ].B., Functions of One Complex Variable, vol. I, Graduate Texts in Mathematics, Springer Verlag, New York,
1978 (Second Edition).

7. Popa, E., Introducere in Teoria Functiilor de o Variabild Complexd, Editura Univ. A.L. Cuza, lasi, 2001.

8. Volkovysky, L., Lunts, G., Aramanovich, L., Problems in the Theory of Functions of a Complex variable, Moscow: MIR
Publishers, 1972.

9. Evgrafov, M., Bejanov, K,, Sidorov, Y., Fedoruk, M., Chabounine, M., Recueil de Probléemes sur la Théorie des Fonctions
Analytiques, Moscou: Editions Mir, 1974.

10. Mocanu, G., Stoian, G., Visinescu, E., Teoria Functiilor de o Variabild Complexd (Culegere de Probleme), Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970.

11. Salagean, G.S., Geometria Planului Complex, Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997.




9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> s
nota finala
Cunoasterea notiunilor si a rezultatelor de Examen scris. 60%
baza.
9.4 Curs

Posibilitatea de a justifica prin
demonstratie rezultate teoretice.

Capacitatea de a aplica rezultatele Evaluarea activitatii la 10%
dobandite la curs la rezolvarea unor seminar: evaluarea activitatii
probleme concrete din analiza complexa. studentilor din timpul

semestrului si participarea
9.5 Seminar/laborator activa la seminar.

O lucrare de control (la

0,
mijlocul semestrului). 30%

Prezenta la ore: conform cerintelor
generale ale facultatii.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota finald minimum 5 (intr-o scara de la 1 1a 10) ca urmare a evaluarii lucrarii scrise la examen, a lucrarii de
control si a activitatii la seminar din timpul semestrului, cu ponderile indicate.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢

W,
E s C Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
4
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4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. Grigore-Stefan SALAGEAN Prof. dr. Grigore-Stefan SALAGEAN

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei-Dorin MARCUS



