FISA DISCIPLINEI

Metode avansate de rezolvare a problemelor de matematica

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode avansate de rezolvare a problemelor de
matematica

Codul disciplinei | MLR2010

2.2. Titularul activitatilor de curs

Drd. Robert Pop

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Drd. Robert Pop

2.4. Anul de studiu I

2.5.Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare

Colocviu

2.7. Regimul disciplinei Facultativ

2.8. Tipul disciplinei

Disciplind complementara
(Y

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 2 din care: 3.2. curs - 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 28 din care: 3.5. curs - 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 27

Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 47
3.8. Total ore pe semestru 75
3.9. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2.de competente | Gandire matematicd, modelare, problematizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de laborator cu infrastructura adecvata

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Dezvolta strategii de rezolvare a problemelor
CP2 Executa calcule matematice analitice
CP6 Gandeste ITn mod abstract
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT1 Interpreteaza informatii matematice
CT4 Solutioneaza probleme

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul recunoaste si
analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
din enuntul asertiunilor matematice si
specifica rolul acestora In demonstratie.

1. Studentul/absolventul compara si distinge
CP1,CT4 notiunile inrudite si proprietatile acestora din
disciplinele de baza ale matematicii.

2. Studentul/absolventul aplicd, evalueaza,
propune metodele matematice pentru
modelarea, simularea si rezolvarea
problemelor informatice.

2. Studentul/absolventul indica si recunoaste
CP2 conceptele implicate in cerintele din exercitiile si
problemele formulate la disciplinele din curricula.

3. Studentul/absolventul identifica si descrie
elementele esentiale din constructia
demonstratiilor unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile
de rationament si le corecteaza.

3. Studentul /absolventul defineste conceptele de baza

CP6, CT1 din discipline avansate de matematica din curricula.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit conceptele de baza specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea
temelor

2. Studentul cunoaste tehnici si strategii de rezolvare pentru diverse clase de probleme matematice

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

8. Continuturi

competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Sapt. 1. Valori proprii ale unor clase
speciale de matrici (hermitiene, stramb
hermitiene, unitare), polinomul
caracteristic, teorema lui Cayley-
Hamilton, polinomul minimal, teorema
lui Frobenius, aplicatii la rezolvarea unor
probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 2. Forme canonice, teorema de
triangularizare unitara a lui Schur,
teorema formei canonice Jordan, aplicatii
la rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 3. Matrici diagonalizabile, clase
speciale de matrici diagonalizabile,
teorema spectrala pentru matrici
normale, forma reald Jordan a unei
matrici, aplicatii la rezolvarea unor
probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 4. Rangul unei matrice, inegalitatile
lui Frobenius si Sylvester, aplicatii la
rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 5. Subspatii invariante si aplicatii
liniare, spatii euclidiente si operatori
liniari, spatii ortogonale, aplicatii la
rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 6. Elemente de teoria grupurilor,
teorema fundamentala a grupurilor
abeliene finit generate, prima teorema de
izomorfism pentru grupuri,
automorfisme, conjugare si automorfisme
interioare, centrul unui grup, aplicatii la
rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 7. Elemente de aritmetica in
domenii euclidiene, domenii cu ideale
principale (PID) , domenii cu factorizare
unica (UFD), aplicatii la rezolvarea unor
probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 8. Metode de rezolvare a unor
ecuatii diofantice (metoda descendentei
infinite, metode aritmetice modulare,
Lema Chineza a Resturilor), aplicatii la
rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 9. Polinomul de interpolare al lui
Lagrange, aplicatii la rezolvarea unor
probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 10. Functiile beta si gama, aplicatii
la rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 11. Siruri si serii de functii (serii
Taylor), aplicatii la rezolvarea unor
probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 12. Metoda functiei generatoare,
recurente neliniare, aplicatii la rezolvarea
unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Sapt. 13. recerea la limita sub semnul
integralei (teorema convergentei
uniforme, teorema convergentei
marginite a lui Arzela, teorema
convergentei dominate pentru integrala
Riemann improprie), aplicatii la
rezolvarea unor probleme de concurs

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica problematizare

Sapt. 14. Integrale cu parametru, aplicatii | Expunere, conversatie, demonstratie

la rezolvarea unor probleme de concurs didactica problematizare
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9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po.ndevre din
nota finalad
9.4 Curs

9.5 Seminar/laborator

Cunoasterea unor tehnici si metode
avansate de rezolvare a problemelor de
concurs

Rezolvarea unor probleme

0,
de-a lungul semestrului 100%

9.6 Standard minim de promovare

« Definirea notiunilor, enuntarea rezultateor teoretice fundamentale si aplicarea acestora in rezolvarea de probleme.

« Identificarea si selectarea metodelor pentru abordarea unor probleme concrete.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
14.04.2026 e Drd. Robert Pop
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. dr. Andrei Marcus

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

