FISA DISCIPLINEI

Analizd matematicd 2 (Calcul diferential in R"{n})

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica si Informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica (in limba maghiara)

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R*{n}) | Codul disciplinei | MLMO0006
2.2. Titularul activitatilor de curs Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.

2.3. Titularul activititilor de seminar | Dr. Finta Zoltan conferentiar univ.

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 2 | 2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examinari 20
Alte activitati ---
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematicad 1 (Analiza in R)

Gandire matematicd, modelare, problematizare

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu infrastructura adecvata

5.2. de desfisurare a seminarului/ laboratorului Sald de seminar cu infrastructurd adecvata

6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invitimant)'

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei p 4

! Se vor prelua din Planul de invdtimant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competentd se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.




Operarea cu notiuni si metode matematice.

CP1 )
Use of concepts and mathematical methods.
CPS Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si rationamente matematice.
Demonstration of mathematical results using different mathematical concepts and reasoning.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
CT1 normelor de etica profesionala.

Application of organized and efficient work rules, of responsible attitudes towards the didactic-scientific
field, to bring creative value to own potential, with respect for professional ethics principles and norms.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul/absolventul ofera exemple de
utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
1. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza la rezolvarea exercitiilor si
fundamentale din disciplinele de baza ale problemelor formulate in legatura cu tematica
CP1 matematicii. parcursa la disciplinele din curricula.
1. The student/graduate defines the fundamental 1. The student/graduate provides examples of
concepts from the core disciplines of mathematics. using core concepts and basic theoretical results
to solve exercises and problems formulated in
relation to the topics covered in the curriculum.
2. Studentul/absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compara si distinge analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
notiunile inrudite si proprietatile acestora din din enuntul asertiunilor matematice si
CP1 disciplinele de baza ale matematicii. specifica rolul acestora in demonstratie.
2. The student/graduate compares and distinguishes 2. The student/graduate recognizes and
related notions and their properties from the core analyses the necessary and/or sufficient
disciplines of mathematics. conditions in the statements of mathematical
assertions and specifies their role in the proof.
3. Studentul/absolventul identifica si descrie
3. Studentul/absolventul formuleaza observatii si elementele esentiale din constructia
diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din demonstratiilor unor asertiuni matematice
disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile
CP2 contraexemple. de rationament si le corecteaza.
3. The student/graduate formulates observations and 3. The student/graduate identifies and describes
differentiates notions, properties, and assertions from the essential elements in constructing proofs of
the core disciplines of mathematics through examples mathematical assertions (lemmas, propositions,
and counterexamples. theorems), recognizes reasoning errors, and
corrects them.
4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari
si formuleaza corect si riguros enunturile unor
4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza | asertiuni matematice (leme, propozitii,
din discipline avansate de matematica din curricula. teoreme) din disciplinele din curricula.
CP2 4. The student/graduate defines the basic concepts 4. The student/graduate answers questions and

from advanced mathematics disciplines in the
curriculum.

correctly and rigorously formulates the
statements of mathematical assertions (lemmas,
propositions, theorems) from the disciplines in
the curriculum.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

? Se mentioneaza rezultatele invitarii specifice programului de studiu la dezvoltarea cirora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii.
1. The student/graduate defines the fundamental concepts from the core disciplines of mathematics.

2. Studentul/absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale
matematicii.

2. The student/graduate compares and distinguishes related notions and their properties from the core disciplines of
mathematics.

3. Studentul /absolventul formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza ale
matematicii prin exemple si contraexemple.

3. The student/graduate formulates observations and differentiates notions, properties, and assertions from the core
disciplines of mathematics through examples and counterexamples,

4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula.
4. The student/graduate defines the basic concepts from advanced mathematics disciplines in the curriculum.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din curricula.

1. The student/graduate provides examples of using core concepts and basic theoretical results to solve exercises and
problems formulated in relation to the topics covered in the curriculum.

2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie.

2. The student/graduate recognizes and analyses the necessary and/or sufficient conditions in the statements of
mathematical assertions and specifies their role in the proof.

3. Studentul/absolventul identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

3. The student/graduate identifies and describes the essential elements in constructing proofs of mathematical assertions
(lemmas, propositions, theorems), recognizes reasoning errors, and corrects them.

4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.

4. The student/graduate answers questions and correctly and rigorously formulates the statements of mathematical
assertions (lemmas, propositions, theorems) from the disciplines in the curriculum.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii®
1) Integrale improprii (criterii de Expunere, conversatie, [9; 285-296] [bibliografie;pagini]
convergenta, proprietati) demonstratie didactica,
problematizare
2) Integrala Riemann-Stieltjes (criterii | Expunere, conversatie, [9; 261-284]
de integrabilitate, proprietati) demonstratie didactica,
problematizare
3) Spatiul euclidian R*{n} (produs Expunere, conversatie, [9; 353-369]
scalar, norma euclidiana, distanta demonstratie didactica,
euclidiana). Elemente de topologie in problematizare

spatiul R*{n} (bila deschisa, vecinatati,
punct interior, punct exterior, punct de
acumulare, punct aderent, punct de
frontiera, punct izolat, multimi deschise,
multimi inchise)

4) Siruri in spatiul R*{n} (siruri Expunere, conversatie, [9; 358-362,370-373]
convergente, siruri fundamentale, demonstratie didactic3,

caracterizarea punctelor de acumulare si problematizare

aderent cu siruri). Multimi in spatiul

R {n} (teoreme de caracterizare ale

multimilor compacte)

5) Limita functiilor vectoriale (definitie, Expunere, conversatie, [9; 425-431]

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandiri pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni i1n domeniu etc.




caracterizarea limitei cu siruri, proprietati,
calcularea limitei functiilor vectoriale)

demonstratie didactic3,
problematizare

6) Continuitatea functiilor vectoriale
(definitia continuitatii intr-un punct,
caracterizare cu siruri, proprietati,
continuitate pe multimi, teorema lui
Weierstrass, teorema lui Cantor)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactic3,
problematizare

[9; 431-440]

7) Calculul diferential al functiilor
vectoriale (derivate dupa directie,
derivate partiale, diferentiala Fréchet,
legdtura intre diferentiala si continuitate,
derivata dupa o directie, derivate
partiale, gradient)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactica,
problematizare

[9; 440-450] [9; 451-459]

8) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 451-459]
vectoriale (legatura Intre diferentiala si demonstratie didactica,

operatii cu functii vectoriale, matricea lui problematizare

Jacobi, regula lantului)

9) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 459-469]
vectoriale (teorema lui Fermat si demonstratie didactic3,

teorema lui Lagrange pentru functii problematizare

vectoriale, interpretarea geometrica a

diferentialei)

10) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 469-480]

vectoriale (derivate partiale de ordin
superior, teorema lui Schwarz, teorema
lui Young, matricea lui Hesse)

demonstratie didactic3,
problematizare

11) Calculul diferential al functiilor
vectoriale (formula lui Taylor, teorema
lui Peano, diferentiale de ordin superior)

Expunere, conversatie,
demonstratie didactic3,
problematizare

[9; 480-483] [2; 186-195]

12) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 484-494]
vectoriale (determinarea punctelor de demonstratie didactic3,

extrem local ale functiilor vectoriale) problematizare

13) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 494-514]
vectoriale (teorema functiilor implicite, | demonstratie didactica,

exemple, teorema functiei inverse) problematizare

14) Calculul diferential al functiilor Expunere, conversatie, [9; 531-544]

vectoriale (determinarea punctelor de
extrem local conditionate ale functiilor
vectoriale)

demonstratie didactic3,
problematizare

Bibliografie

1. Balazs M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. Balazs M., Kolumban ].: Matematikai analizis, Dacia Konyvkiadé, Kolozsvar, 1978.
3. Breckner W. W.: Analizd matematicd. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca,

1985.
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Bucuresti, 1966; Vol. 111, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.
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Browder A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.
Bucur G., Campu E., Gaina S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral, Vol. 11, Editura Tehnic3,

Chirita S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

Cobzas St.: Analizd matematicd (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.
Demidovici B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1956.
Finta Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

10. Popa C.-Hiris V.-Megan M.: Introducere in analizd matematicd prin exercitii si probleme, Editura Facla,

Timisoara, 1976.

11. Radulescu S.-Radulescu M.: Teoreme si probleme de analizd matematicd, Editura Didactica si Pedagogica,




Bucuresti, 1982.

12. Trif T.: Probleme de calcul diferential si integral in R"*{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1) Integrale improprii - exercitii

Conversatie, problematizare

[6; 223-230] [bibliografie;pagini]

2) Integrale Riemann-Stieltjes -exercitii

Conversatie, problematizare

[10; 270-292]

3) Topologie in R - exercitii Conversatie, problematizare [10; 99-115]
4) Topologie in R"2 si R"n - exercitii Conversatie, problematizare [9; 362-373]
5) Spatii normate (norma euclidiang, Conversatie, problematizare [9; 399-416]
norma lui Minkowski, norma lui Cebisev,

spatii Banach) - exercitii

6) Limita functiilor vectoriale - exercitii Conversatie, problematizare [6; 115-119]
7) Continuitatea functiilor vectoriale - Conversatie, problematizare [6; 125-126]
exercitii

8) Derivata dupa directie, derivate Conversatie, problematizare [6; 143-160]
partiale, diferentiala Fréchet - exercitii

9) Calculul derivatelor partiale ale Conversatie, problematizare [6; 143-160]
functiilor vectoriale compuse (regula

lantului) - exercitii

10) Derivate partiale de ordinul doi Conversatie, problematizare [6; 143-160]
(regula lantului) - exercitii

11) Formula lui Taylor, determinarea Conversatie, problematizare [6; 143-160]
punctelor de extrem local ale

functiilor vectoriale - exercitii

12) Determinarea punctelor de Conversatie, problematizare [6; 143-160]
extrem local ale functiilor vectoriale -

exercitii

13) Determinarea punctelor de Conversatie, problematizare [6; 160-173]
extrem local conditionate ale

functiilor vectoriale - exercitii

14) Determinarea punctelor de Conversatie, problematizare [6; 160-173]

extrem local conditionate ale
functiilor vectoriale - exercitii

Bibliografie

1. Balazs M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. Balazs M., Kolumban ].: Matematikai analizis, Dacia Koényvkiad6, Kolozsvar, 1978.
3. Breckner W. W.: Analizd matematicd. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca,

1985.

4. Browder A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.
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Bucur G., Campu E., Gaina S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral, Vol. 11, Editura Tehnic3,

Chirita S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

Cobzas St.: Analizd matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 1997.
Demidovici B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematicd, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1956.
Finta Z.: Matematikai analizis, Status Kiad6, Csikszereda, 2017.
0. Popa C.-Hiris V.-Megan M.: Introducere in analizd matematicd prin exercitii si probleme, Editura Facla,

11. Radulescu S.-Radulescu M.: Teoreme si probleme de analizd matematicd, Editura Didactica si Pedagogic3,

Bucuresti, 1982.

12. Trif T.: Probleme de calcul diferential si integral in R"{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.




9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po.ndevr e din
nota finald

9.4 Curs Evaluare sumativa Examen scris 50%

9.5 Seminar/laborator Evaluare sumativa Examen scris 50%

9.6 Standard minim de promovare

Participare activa la curs si seminarii.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabili / Sustainable Development Goals)®

M
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" | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08 mai 2026 Conf. Dr. Finta Zoltan Conf. Dr. Finta Zoltan

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

29 mai 2026 Conf. Dr. Andras Szilard-Karoly

* Criteriile de evaluare trebuie sd reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii,
respectiv la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele
anticipate ale invatarii.

> Se recomand3 stabilirea atit a metodelor de evaluare final, cAt si a strategiei de evaluare pe parcurs.

® Selectati o singura etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabild. Dacad niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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