A TANTARGY ADATLAPJA
Algebra 2 (Algebrai alapstruktirak)

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakteriilet Matematika és Informatika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Matematika-Informatika

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Algebra 2 (Algebrai alapstruktirak) A tantargy kédja | MLM0021
2.2. Az el6addasért felelds tandr neve Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.3. A szemindriumért felel8s tanar neve Asist. Schefler Barna

2.4. Tanulmanyi év 1 ‘ 2.5. Félév 2 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantdrgy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankényv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 28
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptdardban az ellenérzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 94

3.8. A félév 6sszoraszama 150

3.9. Kreditszam 6

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincsen

4.2. kompetenciabeli Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)

Vetitével felszerelt el6add

Digitalis eszkdzok lezarasa, hogy ne zavarjak az el6adast és
ne vonjak el a figyelmet (tabletek viszont irds céljabol
hasznalhatdak)

5.1. Az el6adas lebonyolitadsanak feltételei

Vetitével felszerelt el6add

Digitélis eszk6zok lezarasa, hogy ne zavarjak a
szemindriumot és ne vonjak el a figyelmet (tabletek viszont
irds céljabol hasznalhatdak)

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?!

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP1 Matematikai fogalmak és médszerek alkalmazdsa.
CP2 Adatok matematikai feldolgozasa, jelenségek és folyamatok elemzése és értelmezése.
CP3 Algoritmusok kidolgozasa és elemzése feladatok megoldasara.
CP4 Matematikai modellek megalkotasa jelenségek leirasara.
CP5 Matematikai eredmények bizonyitasa kiilonb6z6 matematikai fogalmak és gondolatmenetek

felhasznalasaval.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)?

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgatd/végzett hallgat6 példakat hoz az
alapfogalmak és az alapvetd elméleti
LA bl gz s denia eyl s e
matematika alapdiszciplindinak alapvet6 fogalmait. akoﬁ;latokgé}; feladatok meeol déféban
CP1 2. A hallgaté/végzett hallgatd 6sszehasonlitja és %YA hallgaté /végzett hall at% felismeri és
megkiilonbozteti a matematika alapdiszciplindinak eiemzi agmatemgtikai éllifésok
rokon fogalmait és azok tulajdonsagait. ‘o fo ol s
megfogalmazdsdban szerepl6 sziikséges
és/vagy elégséges feltételeket, és
meghatdrozza ezek szerepét a bizonyitdsban.
3. A hallgat6/végzett hallgat6 azonositja és
L . . . leirja a matematikai allitasok (lemmak,
?(; z f‘rigfi;‘;/ vegzer d};ﬂl*‘;’ﬁz‘t’vr:;gliﬁyee}&s;ﬁet sllitasok, tételek) bizonyftasanak felépitésében
ga'maz Meg, €s peraax, i peid szerepld 1ényeges elemeket, felismeri a
segitségével megkulonbozteti a matematika ondolatmenetbeli hibdkat, és kijavitja azokat
CP2 alapdiszciplindinak fogalmait, tulajdonsdagait és & o - €5 Kyaviy '
litésait 4. A hallgatd/végzett hallgat6 valaszol a
a s AT kérdésekre, és helyesen, szabatosan
4. A hallgat6/végzett hallgaté definidlja a tantervben mesfosalmazza a tantervben szerepld tirevak
szerepl6 haladé matematikai targyak alapfogalmait. gfogaimazza a fan SZereplo targy
matematikai allitasait (lemmak, allitasok,
tételek).
5. A hallgat6/végzett hallgaté reprodukalja és
5. A hallgaté/végzett hallgaté dsszehasonlitja és elemzi a matematikai allitasok feltételeit és
megkiilonbozteti a tantervben szerepl6 halad6 kovetkeztetéseit, és megvitatja, hogyan
matematikai targyak rokon fogalmait és azok kapcsolhatdk dssze ezek a bizonyitasban.
CP3 tulajdonsagait. 6. A hallgat6/végzett hallgaté megindokolja a

6. A hallgat6/végzett hallgaté megfigyeléseket
fogalmaz meg, és példak, illetve ellenpéldak
segitségével megkiilonbozteti a haladé matematikai
targyak fogalmait, tulajdonsagait és allitasait.

matematikai allitdsok feltételeiben szerepld
elemek szerepét, megvitatja, hogyan épiilnek
be ezek a bizonyitasba, és 6nalléan helyes
bizonyitdsokat szerkeszt a matematika f6
targyteriileteihez tartozé allitdsokra.

1 A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban 4t kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategdéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategéridnak megfeleld sort torolni kell.

Z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészitd
targy) megfeleld jellemzéket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsol6d6é kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




7. A hallgat6/végzett hallgaté definidlja az
informatika és/vagy az alkalmazott matematika
alaptargyainak fogalmait.

7. A hallgaté/végzett hallgaté azonositja és
alkalmazza a matematika f6 targytertileteihez
tartozo gyakorlatok és feladatok megoldasara
alkalmas technikékat.

Ccpd 8.4 h?ll"gatq/ Vegzett- hallgato. OSS,Z ehasonlitja és 8. A hallgat6/végzett hallgaté azonositja és
megkilonbozteti az informatika és/vagy az . s
. . . alkalmazza a haladé matematikai targyak
alkalmazott matematika alaptargyainak rokon . (s
s . LA feladatainak megolddsara alkalmas
fogalmait és azok tulajdonsagait. 1
technikdkat.
9. A hallgat6/végzett hallgaté valés
9. A hallgat6/végzett hallgaté megfigyeléseket problémakat matematikai fogalmakkal ir le,
fogalmaz meg, és példak, illetve ellenpéldak azonositja a munkahipotéziseket, megfelel
segitségével megkiilonbozteti az informatika matematikai modelleket épit fel, és
és/vagy az alkalmazott matematika alaptargyainak | elmagyardzza az igy kapott modellek korlatait.
CP5 fogalmait, tulajdonsagait és allitasait. 10. A hallgatdé/végzett hallgaté numerikus

10. A hallgatd/végzett hallgaté megjeloli és felismeri
a tantervben szerepld targyak keretében
megfogalmazott gyakorlatok és feladatok
kovetelményeiben szerepld fogalmakat.

modszereket és szoftvercsomagokat hasznal a
felépitett matematikai modellek megoldasara,
és a kapott matematikai eredményeket a
modellezett gyakorlati probléma

szempontjabdl értelmezi.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgatd ismeri és definidlja a csoportelmélet alapfogalmait: csoport, részcsoport, normalis részcsoport,
faktorcsoport, elem rendje, konjugdltsag, direkt szorzat.

2. A hallgat6 ismeri és érti a klasszikus csoportelmélet alaptételeit (izomorfizmustételek, partikularis strukturatételek,
Sylow tételek) és azok bizonyitdsat.

3. A hallgat6 ismeri a csoporthatas fogalmat és alkalmazdasait, valamint a véges csoportok klasszifikdciéjanak alapvetd
eredményeit.

4. A hallgato ismeri a gy(ir(j, a test és a polinom fogalmat és alaptulajdonsagait, és atfogd képpel rendelkezik a preciz,
absztrakt matematikai levezetések metodikajardl.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté permutdciékat bont ciklusokra, meghatarozza csoportelemek rendjét, a normalosztékat és a konjugdltsagi
osztalyokat, és részcsoporthaldkat szerkeszt.

2. A hallgat6 alkalmazza az izomorfizmustételeket, a csoporthatdsokat és a Sylow tételeket konkrét csoportok
vizsgélatdban és geometriai feladatokban (pl. diédercsoportok).

3. A hallgat6 a Sagemath komputaciondlis algebra csomagot hasznadlja csoportelméleti szamitasokhoz, és gytiriikkel,
testekkel, polinomokkal kapcsolatos feladatokat old meg.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai mddszerek Megjegyzések3

1. Csoportok (alapfogalmak) Eléadas, bizonyitas, példak [1], 1.1 fejezet

2. Részcsoportok El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.2 fejezet

3. Kongruenciarelaciék és normalis

. Eladas, bi itas, példak
részcsoportok 6adas, bizonyitas, példa

[1], 1.3 fejezet

4. Faktorcsoport. [zomorfizmustételek El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.4 fejezet

5. Elem rendje El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.5 fejezet

6. Konjugalas csoportokban El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.6 fejezet

7. Direkt szorzat El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.7 fejezet

8. Partikularis strukturatételek El6adas, bizonyitas, példak [1], 1.7 fejezet

3 Példaul szervezési szempontok, ajdnlasok a hallgaték szadmara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsol6dé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgoz6 szakemberek meghivasa stb.



9. Csoporthatasok (alapfogalmak)

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 1.8 fejezet

10. Csoporthatasok (alkalmazasok)

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 1.8 fejezet

11. p-csoportok, Sylow tételek

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 1.9 fejezet

12. Csoportklasszifikaciok

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 1.10 fejezet

13. Gytirtk, testek (alapfogalmak)

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 2.1 fejezet

14. Polinomok

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 2.2 fejezet

Konyvészet

] Szant6 Cs., Marcus A.: Algebrai struktirdk, kézirat 2023.
2] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.
3] Robinson D. ]. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.
4] Jacobson N.: Basic Algebra I (2 ed.), Dover 2009.
5

[1
[
[
[
[5] Ion D.I., Radu N.: Algebrd (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

Feladatmegoldas, problémafelvetés,

1. Csoportok (ismétlés) alkalmazhatdsag, parbeszéd

Példak, feladatmegoldas,

. . . , Geometriai alkalmazasok
problémafelvetés, parbeszéd

2. Permutdcidk ciklusokra bontasa

Példak, feladatmegoldas,

. . . , Geometriai alkalmazasok
problémafelvetés, parbeszéd

3. Diédercsoportok

4. Elemek rendjének, normalosztoknak a
meghatarozasa. Részcsoporthalok
megszerkesztése. 1

Példak, parbeszéd

5. Elemek rendjének, normalosztéknak a
meghatarozasa. Részcsoporthalék
megszerkesztése. 2

Példak, parbeszéd

6. Elemek rendjének, normadlosztéknak a
meghatarozasa. Részcsoporthalék
megszerkesztése. 3

Példak, parbeszéd Sagemath haszndlata

7. Izomorfizmustételek Példak, parbeszéd

8. Konjugaltsagi osztalyok. 1 Példak, parbeszéd

9. Konjugaltsagi osztalyok. 2 Példak, parbeszéd Sagemath haszndlata

10. Csoporthatds alkalmazasok 1 Példak, parbeszéd Geometriai alkalmazasok

11. Csoporthatds alkalmazdisok 2 Példak, parbeszéd Geometriai alkalmazasok

Példak, feladatmegoldas,

12. Sylow tételek alkalmazasa problémafelvetés, parbeszéd

Példak, feladatmegoldas,

13. Gy(rtik, testek (alapfogalmak) problémafelvetés, parbeszéd

Példak, feladatmegoldas,

14. Polinomok problémafelvetés, parbeszéd

Konyvészet

[1] Szanté Cs., Marcus A.: Algebrai struktirdk, kézirat 2023.

[2] Marcus A., Szanté Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi Tankonyvtanacs (1997).

[3] Armstrong M.A.: Groups and Symmetry, Undergraduate Texts in Mathematics, Springer 2010.

[4] Robinson D. |. S.: A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics, Springer 1996.

[5] Jacobson N.: Basic Algebra I (2 ed.), Dover 2009.

[6] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[7] Purdea 1., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[8] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankényvkiadd, Budapest, 1985, 1988; JATE Press,
Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

[9] https://www.sagemath.org




9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési médszereks 9.3 Aranya a végso jegyben
A tanitott csoportelméleti és
gylriielméleti fogalmak frasbeli vizsga 70%

9.4 El6adas ismerete és haszndlata

A kurzuson feltett kérdések | +0,1 pont/kérdés a végso
helyes megvdalaszoldsa jegyhez

Az el6adas anyaganak
ismeretében tudjon megoldani | Az 5. és a 10. héten felmérd 15% + 15% = 30%

9.5 Szemindrium/ témabeli (tipus)feladatokat

Labor +0,1 pont/kérdés a végs6

A jelenlét kotelezd Szemindriumi aktivitds .
jegyhez

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Minimalis atmend jegy: 5. Ehhez szilikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerii gyakorlatok megoldasi képessége.
A vizsgan val6 részvétel feltétele: legfeljebb 4 igazolatlan hidnyzas a szemindriumon.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

\1J
M,

i” | Afenntarthaté fejlédés altalanos ikonja

SANATATE EDUCATIE

INDUSTRIE. INOVATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE 9

(i

§1 INFRASTRUCTURA
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I PAGE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE

10 mﬂﬂ 1 ACTIUNE

s T R | Nem
Sy @ W (OBIECTIVELDR alkalmaz_
(; @ haté
- . . o - - - - .
Kitoltés id6pontja: El6adas felel6se: Szeminarium felelGse:
23.09.2026
Prof. dr. habil. Szant6 Csaba Asist. Schefler Barna
Intézetigazgato:

Az intézeti jovahagyas datuma: es .
J &y Andras Szilard egyetemi docens

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikkroznitik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kit{izott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végso kiértékelési mddszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altalanossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthato fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejl6dés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem
alkalmazhatd’.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

