A TANTARGY ADATLAPJA

Algebra 1 (Linearis algebra)

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szaktertilet Matematika és Informatika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Matematika-Informatika

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Algebra 1 (Linearis algebra) A tantargy kédja | MLM0019
2.2. Az el6adasért felels tanar neve Prof. dr. habil. Szant6 Csaba

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve Asist. Schefler Barna

2.4. Tanulményi év 1 | 25.Félev | 1 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szemindrium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 | melybdl: 3.5. eléadas 28 3.6 szemindrium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 14

Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptdardban az ellenérzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal) 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 9

Vizsgak 4

Mas tevékenységek: 0

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 dsszéraszama 69

3.8. A félév dsszéraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincsen

4.2. kompetenciabeli Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Vetit6vel felszerelt el6ad6

Digitalis eszk6zok lezdrdsa, hogy ne zavarjak az el6adast és
ne vonjak el a figyelmet (tabletek viszont irds céljabol
hasznalhatdak)

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitadsanak feltételei

Vetit6vel felszerelt el6ado

Digitalis eszkdzok lezarasa, hogy ne zavarjak a
szemindriumot és ne vonjak el a figyelmet (tabletek viszont
irds céljabol hasznalhatdak)




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?!

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP1 Matematikai fogalmak és médszerek alkalmazdsa.
CP2 Adatok matematikai feldolgozasa, jelenségek és folyamatok elemzése és értelmezése.
CP3 Algoritmusok kidolgozasa és elemzése feladatok megoldasara.
CP4 Matematikai modellek megalkotasa jelenségek leirasara.
CP5 Matematikai eredmények bizonyitasa kiilonb6z6 matematikai fogalmak és gondolatmenetek

felhasznalasaval.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)?

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgatd/végzett hallgat6 példakat hoz az
alapfogalmak és az alapvetd elméleti
LA bl gz s denia eyl s e
matematika alapdiszciplindinak alapvet6 fogalmait. akoﬁ;latokgé}; feladatok meeol déféban
CP1 2. A hallgaté/végzett hallgatd 6sszehasonlitja és %YA hallgaté /végzett hall at% felismeri és
megkiilonbozteti a matematika alapdiszciplindinak eiemzi agmatemgtikai éllifésok
rokon fogalmait és azok tulajdonsagait. ‘o fo ol s
megfogalmazdsdban szerepl6 sziikséges
és/vagy elégséges feltételeket, és
meghatdrozza ezek szerepét a bizonyitdsban.
3. A hallgat6/végzett hallgat6 azonositja és
L . . . leirja a matematikai allitasok (lemmak,
?(; z f‘rigfi;‘;/ vegzer d};ﬂl*‘;’ﬁz‘t’vr:;gliﬁyee}&s;ﬁet sllitasok, tételek) bizonyftasanak felépitésében
ga'maz Meg, €s peraax, i peid szerepld 1ényeges elemeket, felismeri a
segitségével megkulonbozteti a matematika ondolatmenetbeli hibdkat, és kijavitja azokat
CP2 alapdiszciplindinak fogalmait, tulajdonsdagait és & o - €5 Kyaviy '
litésait 4. A hallgatd/végzett hallgat6 valaszol a
a s AT kérdésekre, és helyesen, szabatosan
4. A hallgat6/végzett hallgaté definidlja a tantervben mesfosalmazza a tantervben szerepld tirevak
szerepl6 haladé matematikai targyak alapfogalmait. gfogaimazza a fan SZereplo targy
matematikai allitasait (lemmak, allitasok,
tételek).
5. A hallgat6/végzett hallgaté reprodukalja és
5. A hallgaté/végzett hallgaté dsszehasonlitja és elemzi a matematikai allitasok feltételeit és
megkiilonbozteti a tantervben szerepl6 halad6 kovetkeztetéseit, és megvitatja, hogyan
matematikai targyak rokon fogalmait és azok kapcsolhatdk dssze ezek a bizonyitasban.
CP3 tulajdonsagait. 6. A hallgat6/végzett hallgaté megindokolja a

6. A hallgat6/végzett hallgaté megfigyeléseket
fogalmaz meg, és példak, illetve ellenpéldak
segitségével megkiilonbozteti a haladé matematikai
targyak fogalmait, tulajdonsagait és allitasait.

matematikai allitdsok feltételeiben szerepld
elemek szerepét, megvitatja, hogyan épiilnek
be ezek a bizonyitasba, és 6nalléan helyes
bizonyitdsokat szerkeszt a matematika f6
targyteriileteihez tartozé allitdsokra.

1 A tanulmanyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban 4t kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategdéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategéridnak megfeleld sort torolni kell.

Z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészitd
targy) megfeleld jellemzéket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsol6d6é kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




7. A hallgaté/végzett hallgaté azonositja és
alkalmazza a matematika f6 targytertileteihez
tartozo gyakorlatok és feladatok megoldasara
alkalmas technikékat.

8. A hallgat6/végzett hallgaté azonositja és
alkalmazza a haladé matematikai targyak
feladatainak megoldédsara alkalmas

7. A hallgat6/végzett hallgaté definidlja az
informatika és/vagy az alkalmazott matematika
alaptargyainak fogalmait.

CP4 8. A hallgat6/végzett hallgaté 6sszehasonlitja és
megkilonbozteti az informatika és/vagy az
alkalmazott matematika alaptargyainak rokon
fogalmait és azok tulajdonsagait.

technikdkat.

9. A hallgat6/végzett hallgaté valés
9. A hallgat6/végzett hallgaté megfigyeléseket problémakat matematikai fogalmakkal ir le,
fogalmaz meg, és példak, illetve ellenpéldak azonositja a munkahipotéziseket, megfelel
segitségével megkiilonbozteti az informatika matematikai modelleket épit fel, és
és/vagy az alkalmazott matematika alaptargyainak | elmagyardzza az igy kapott modellek korlatait.

CP5 fogalmait, tulajdonsagait és allitasait. 10. A hallgatdé/végzett hallgaté numerikus

10. A hallgatd/végzett hallgaté megjeloli és felismeri | mddszereket és szoftvercsomagokat hasznal a
a tantervben szerepld targyak keretében felépitett matematikai modellek megoldasara,
megfogalmazott gyakorlatok és feladatok és a kapott matematikai eredményeket a
kovetelményeiben szerepld fogalmakat. modellezett gyakorlati probléma

szempontjabdl értelmezi.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgatd ismeri és definidlja a linearis algebra alapfogalmait: vektortér, linearis fliggdség és fiiggetlenség, bazis,
dimenzid, linedris fiiggvény és matrixa, determindns, rang.

2. A hallgat6 ismeri és érti a linedris algebra alaptételeit (Steinitz tétele, alternativa tételek, dimenzidképletek) és azok
bizonyitdsat.

3. A hallgaté ismeri a sajatérték, a sajatvektor, a diagonalizdlhat6ség, a Jordan-féle normalalak, a bilinedris és
kvadratikus alak, valamint az euklidészi tér fogalmat és a kapcsoléd6 eredményeket.

4. A hallgat6 atfogé képpel rendelkezik a preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikajardl, valamint a linedris
algebra és az informatika kapcsolatairdl.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté kiszamitja matrixok determindnsat, inverzét és rangjat, valamint linedris egyenletrendszereket old meg.

2. A hallgaté meghatarozza linedris fiiggvények matrixat kiilénb6z6 bazisokban, baziscserét végez, sajatértékeket és
sajatvektorokat szdmol, és eldénti egy matrix diagonalizdlhatdsdgdt.

3. A hallgat6 a Sagemath komputaciondlis algebra csomagot hasznadlja linedris algebrai feladatok szimbolikus
megolddsdra és geometriai alkalmazdsokban.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések3

1. Vektorterek. Alapfogalmak El6adas, bizonyitas, példak [1], 1. fejezet

2 Linedris fliggoscy &s fggetlensce Elgadas, bizonyitas, példak [1], 2.1, 2.2. fejezet
gt;relll‘ttz(’:gf;‘ univerzdlis tulajdonsaga. | g5 440 bizonyftas, példak [1], 2.3, 3.4. fejezet
élﬁéirz’:jlt(‘;’;lizilek Dimenzio. El6adés, bizonyitss, példak [1], 2.4. fejezet

5. Linearis fiiggvény matrixa El6adas, bizonyitas, példak [1], 3.1-3.5. fejezet
6. Baziscsere El6adas, bizonyitas, példak [1], 3.6. fejezet

7. Determinansok. Matrix inverze El6adas, bizonyitas, példak [1], 4.1, 4.2. fejezet
8. Matrix rangja El6adas, bizonyitas, példak [1], 4.3. fejezet

3 Példaul szervezési szempontok, ajdnlasok a hallgaték szadmara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsol6dé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgoz6 szakemberek meghivasa stb.



9. Linearis egyenletrendszerek

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 4.4. fejezet

10. Sajatértékek és sajatvektorok.
Diagonalizalhatésag

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 5. fejezet

11. Jordan-féle normalalak

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 6. fejezet

12. Valds bilinearis és kvadratikus alakok

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 7. fejezet

13. Euklidészi terek 1

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 8.1, 8.2. fejezet

14. Euklidészi terek 2

El6adas, bizonyitas, példak

[1], 8.3-8.5. fejezet

Konyvészet

[1] Laszl6 T, Marcus A., Szant6 Cs.: Linedris Algebra, Presa Universitara Clujeand, 2021.
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Friedberg S.H., Insel A.]., Spence L.E.: Linear Algebra (4th ed.), Pearson, 2002.
[4] Fried E.: Klasszikus és linedris algebra, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1974.

[5] Halmos P.: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.

[6] Ion D.I., Radu N.: Algebrd (ed. 4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Vektorterek. Alapfogalmak

Feladatmegolddas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

Sagemath hasznalata

2. Linedris fliggdség és fiiggetlenség.
Bazis

Feladatmegolddas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

Sagemath haszndlata

3. Vektorterek univerzalis tulajdonsaga.
Steinitz tétele

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

4. Alternativa tételek. Dimenzid.
Dimenzidképletek

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Sagemath haszndlata

5. Linedris fliggvény matrixa

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Sagemath haszndlata

6. Baziscsere

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Sagemath haszndlata

7. Determinansok. Matrix inverze

Feladatmegoldds, problémafelvetés,
alkalmazhatésag, parbeszéd

Sagemath haszndlata

8. Matrix rangja

Feladatmegoldds, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

Sagemath haszndlata

9. Linedris egyenletrendszerek

Feladatmegoldds, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Sagemath haszndlata

10. Sajatértékek és sajatvektorok.
Diagonalizdlhat6sag

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Sagemath haszndlata

11. Jordan-féle normalalak

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

Sagemath haszndlata

12. Valés bilinearis és kvadratikus alakok

Feladatmegoldds, problémafelvetés,
alkalmazhatdsag, parbeszéd

Geometriai alkalmazasok
Sagemath haszndlata

13. Euklidészi terek

Feladatmegoldds, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Geometriai alkalmazasok
Sagemath haszndlata

14. Euklidészi terek

Feladatmegoldas, problémafelvetés,
alkalmazhatdsdg, parbeszéd

Geometriai alkalmazasok
Sagemath haszndlata

Konyvészet

[1] Laszl6 T, Marcus A., Szanté Cs.: Linedris Algebra, Presa Universitara Clujeand, 2021.
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf

[3] Marcus A., Szanté Cs.: Altaldnos algebrai feladatgyiijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi Tankonyvtanacs (1997).

[4] Friedberg S.H., Insel A.]., Spence L.E.: Linear Algebra (4th ed.), Pearson, 2002.
[5] Purdea L., Pelea C.: Probleme de algebrd, EFES, 2005.

[6] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1985, 1988; JATE Press,
Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

[7] Crivei S., Marcus A., Sacarea Ch., Szanté Cs.: Computational algebra with applications to coding theory and

cryptography, EFES, 2006.




| [8] https://www.sagemath.org

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok*

9.2 Ertékelési modszereks

9.3 Ardnya a végss jegyben

9.4 El6adas

A gimnaziumi algebra
anyagéanak ismerete.

A linedris algebra
alapfogalmainak és
alaptételeinek ismerete

Irasbeli vizsga

70%

A kurzuson feltett kérdések
helyes megvalaszolasa

+0,1 pont/kérdés a végsd
jegyhez

9.5 Szeminarium/
Labor

Az el6adas anyaganak

ismeretében tudjon megoldani

témabeli (tipus)feladatokat.
A jelenlét kotelezd

Az 5. és a 10. héten felmérdé

15% + 15% = 30%

Szemindriumi aktivitas

+0,1 pont/kérdés a végsd
jegyhez

9.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

Minimalis &tmend jegy: 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerii gyakorlatok megolddsi képessége.
A vizsgan val6 részvétel feltétele: legfeljebb 4 igazolatlan hidnyzds a szemindriumon.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

S,
-
/M

4

A fenntarthato fejlédés altalanos ikonja

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikkroznitik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kit{izott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végso kiértékelési mddszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altalanossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthato fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejl6dés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem

alkalmazhato’.
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Kitoltés id6pontja: El6adas felel6se: Szeminarium felelGse:
23.09.2026
Prof. dr. habil. Szant6 Csaba Asist. Schefler Barna
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