
 

A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Algebra 1 (Lineáris algebra) 

Egyetemi tane v 2026/2027 

 

1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Babeș–Bolyai Tudományegyetem, Kolozsvár 

1.2. Kar Matematika és Informatika Kar 

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet 

1.4. Szakterület Matematika és Informatika 

1.5. Képzési szint Alapképzés 

1.6. Tanulmányi program/ Képesítés Matematika-Informatika 

1.7. Képzési forma   Nappali 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve Algebra 1 (Lineáris algebra) A tanta rgy ko dja MLM0019 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve Prof. dr. habil. Sza nto  Csaba 

2.3. A szemina riume rt felelo s tana r neve Asist. Schefler Barna 

2.4. Tanulma nyi e v 1 2.5. Fe le v 1 2.6 E rte kele s mo dja Vizsga 

2.7. Tanta rgy rendszere Ko telezo  2.8. Tanta rgy tí pusa Alapta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 
4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. tantervi Nincsen 

4.2. kompetenciabeli Nincsen 

 
5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei 

Vetí to vel felszerelt elo ado  
Digita lis eszko zo k leza ra sa, hogy ne zavarja k az elo ada st e s 
ne vonja k el a figyelmet (tabletek viszont í ra s ce lja bo l 
haszna lhato ak) 

5.2. A szemina rium/ labor lebonyolí ta sa nak felte telei 

Vetí to vel felszerelt elo ado  
Digita lis eszko zo k leza ra sa, hogy ne zavarja k a 
szemina riumot e s ne vonja k el a figyelmet (tabletek viszont 
í ra s ce lja bo l haszna lhato ak) 

 

3.1. Heti o rasza m 4 melybo l: 3.2. elo ada s 2 3.3. szemina rium/labor/projekt 2 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 56 melybo l: 3.5. elo ada s 28 3.6 szemina rium/labor 28 

Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanulma nyoza sa (ET) 28 

Ko nyvta rban, elektronikus adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 14 

Szemina riumok/ laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tumok, essze k kidolgoza sa  
(nagyobb vagy egyenlo  a tanta rgy napta ra ban az elleno rze si feladatokra elo í rt o sszo rasza mmal) 

14 

Egye ni ke szse gfejleszte s (tutora la s) 9 

Vizsga k 4 

Ma s teve kenyse gek:  0 

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 69 

3.8. A félév összóraszáma 125 

3.9. Kreditszám 5 



6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervbo l kell a tvenni)1 

Szakmai kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CP1 Matematikai fogalmak e s mo dszerek alkalmaza sa. 

CP2 Adatok matematikai feldolgoza sa, jelense gek e s folyamatok elemze se e s e rtelmeze se. 

CP3 Algoritmusok kidolgoza sa e s elemze se feladatok megolda sa ra. 

CP4 Matematikai modellek megalkota sa jelense gek leí ra sa ra. 

CP5 
Matematikai eredme nyek bizonyí ta sa ku lo nbo zo  matematikai fogalmak e s gondolatmenetek 
felhaszna la sa val. 

 

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervbo l kell a tvenni)2 

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények 

Kompetencia 
kódja 

Ismeret és megértés 
(Knowledge and understanding) 

Specifikus tudományos készségek 
(Specific academic skills) 

CP1 

1. A hallgato /ve gzett hallgato  definia lja a 
matematika alapdiszciplí na inak alapveto  fogalmait. 
2. A hallgato /ve gzett hallgato  o sszehasonlí tja e s 
megku lo nbo zteti a matematika alapdiszciplí na inak 
rokon fogalmait e s azok tulajdonsa gait. 

1. A hallgato /ve gzett hallgato  pe lda kat hoz az 
alapfogalmak e s az alapveto  elme leti 
eredme nyek alkalmaza sa ra a tantervben 
szereplo  ta rgyak te mako reihez kapcsolo do  
gyakorlatok e s feladatok megolda sa ban. 
2. A hallgato /ve gzett hallgato  felismeri e s 
elemzi a matematikai a llí ta sok 
megfogalmaza sa ban szereplo  szu kse ges 
e s/vagy ele gse ges felte teleket, e s 
meghata rozza ezek szerepe t a bizonyí ta sban. 

CP2 

3. A hallgato /ve gzett hallgato  megfigyele seket 
fogalmaz meg, e s pe lda k, illetve ellenpe lda k 
segí tse ge vel megku lo nbo zteti a matematika 
alapdiszciplí na inak fogalmait, tulajdonsa gait e s 
a llí ta sait. 
4. A hallgato /ve gzett hallgato  definia lja a tantervben 
szereplo  halado  matematikai ta rgyak alapfogalmait. 

3. A hallgato /ve gzett hallgato  azonosí tja e s 
leí rja a matematikai a llí ta sok (lemma k, 
a llí ta sok, te telek) bizonyí ta sa nak fele pí te se ben 
szereplo  le nyeges elemeket, felismeri a 
gondolatmenetbeli hiba kat, e s kijaví tja azokat. 
4. A hallgato /ve gzett hallgato  va laszol a 
ke rde sekre, e s helyesen, szabatosan 
megfogalmazza a tantervben szereplo  ta rgyak 
matematikai a llí ta sait (lemma k, a llí ta sok, 
te telek). 

CP3 

5. A hallgato /ve gzett hallgato  o sszehasonlí tja e s 
megku lo nbo zteti a tantervben szereplo  halado  
matematikai ta rgyak rokon fogalmait e s azok 
tulajdonsa gait. 
6. A hallgato /ve gzett hallgato  megfigyele seket 
fogalmaz meg, e s pe lda k, illetve ellenpe lda k 
segí tse ge vel megku lo nbo zteti a halado  matematikai 
ta rgyak fogalmait, tulajdonsa gait e s a llí ta sait. 

5. A hallgato /ve gzett hallgato  reproduka lja e s 
elemzi a matematikai a llí ta sok felte teleit e s 
ko vetkeztete seit, e s megvitatja, hogyan 
kapcsolhato k o ssze ezek a bizonyí ta sban. 
6. A hallgato /ve gzett hallgato  megindokolja a 
matematikai a llí ta sok felte teleiben szereplo  
elemek szerepe t, megvitatja, hogyan e pu lnek 
be ezek a bizonyí ta sba, e s o na llo an helyes 
bizonyí ta sokat szerkeszt a matematika fo  
ta rgyteru leteihez tartozo  a llí ta sokra. 

 
1 A tanulmányi program tantervéből át kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzális kompetenciákat, 
amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. Minden 
kompetencia esetében változatlan formában át kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kódját is, 
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategória közül valamelyikből nem vesznek át 
kompetenciákat, a táblázatban az adott kategóriának megfelelő sort törölni kell. 

2 Meg kell említeni a tanulmányi programra jellemző képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantárgy 
is hozzájárul, amelyhez az adott tantárgyi adatlap készült. A tantárgy típusának (alaptárgy/szaktárgy/kiegészítő 
tárgy) megfelelő jellemzőket változatlan formában kell átvenni a tantervből, és a kapcsolódó kompetencia jobb 
odalán kell feltüntetni. 



CP4 

7. A hallgato /ve gzett hallgato  definia lja az 
informatika e s/vagy az alkalmazott matematika 
alapta rgyainak fogalmait. 
8. A hallgato /ve gzett hallgato  o sszehasonlí tja e s 
megku lo nbo zteti az informatika e s/vagy az 
alkalmazott matematika alapta rgyainak rokon 
fogalmait e s azok tulajdonsa gait. 

7. A hallgato /ve gzett hallgato  azonosí tja e s 
alkalmazza a matematika fo  ta rgyteru leteihez 
tartozo  gyakorlatok e s feladatok megolda sa ra 
alkalmas technika kat. 
8. A hallgato /ve gzett hallgato  azonosí tja e s 
alkalmazza a halado  matematikai ta rgyak 
feladatainak megolda sa ra alkalmas 
technika kat. 

CP5 

9. A hallgato /ve gzett hallgato  megfigyele seket 
fogalmaz meg, e s pe lda k, illetve ellenpe lda k 
segí tse ge vel megku lo nbo zteti az informatika 
e s/vagy az alkalmazott matematika alapta rgyainak 
fogalmait, tulajdonsa gait e s a llí ta sait. 
10. A hallgato /ve gzett hallgato  megjelo li e s felismeri 
a tantervben szereplo  ta rgyak kerete ben 
megfogalmazott gyakorlatok e s feladatok 
ko vetelme nyeiben szereplo  fogalmakat. 

9. A hallgato /ve gzett hallgato  valo s 
proble ma kat matematikai fogalmakkal í r le, 
azonosí tja a munkahipote ziseket, megfelelo  
matematikai modelleket e pí t fel, e s 
elmagyara zza az í gy kapott modellek korla tait. 
10. A hallgato /ve gzett hallgato  numerikus 
mo dszereket e s szoftvercsomagokat haszna l a 
fele pí tett matematikai modellek megolda sa ra, 
e s a kapott matematikai eredme nyeket a 
modellezett gyakorlati proble ma 
szempontja bo l e rtelmezi. 

 

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények  

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding) 

1. A hallgato  ismeri e s definia lja a linea ris algebra alapfogalmait: vektorte r, linea ris fu ggo se g e s fu ggetlense g, ba zis, 
dimenzio , linea ris fu ggve ny e s ma trixa, determina ns, rang. 
2. A hallgato  ismeri e s e rti a linea ris algebra alapte teleit (Steinitz te tele, alternatí va te telek, dimenzio ke pletek) e s azok 
bizonyí ta sa t. 
3. A hallgato  ismeri a saja te rte k, a saja tvektor, a diagonaliza lhato sa g, a Jordan-fe le norma lalak, a bilinea ris e s 
kvadratikus alak, valamint az euklide szi te r fogalma t e s a kapcsolo do  eredme nyeket. 
4. A hallgato  a tfogo  ke ppel rendelkezik a precí z, absztrakt matematikai levezete sek metodika ja ro l, valamint a linea ris 
algebra e s az informatika kapcsolatairo l. 

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills) 

1. A hallgato  kisza mí tja ma trixok determina nsa t, inverze t e s rangja t, valamint linea ris egyenletrendszereket old meg. 

2. A hallgato  meghata rozza linea ris fu ggve nyek ma trixa t ku lo nbo zo  ba zisokban, ba ziscsere t ve gez, saja te rte keket e s 
saja tvektorokat sza mol, e s eldo nti egy ma trix diagonaliza lhato sa ga t. 
3. A hallgato  a Sagemath komputaciona lis algebra csomagot haszna lja linea ris algebrai feladatok szimbolikus 
megolda sa ra e s geometriai alkalmaza sokban. 

 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések3 

1. Vektorterek. Alapfogalmak Előadás, bizonyítás, példák [1], 1. fejezet 

2. Lineáris függőség és függetlenség. 
Bázis 

Előadás, bizonyítás, példák [1], 2.1, 2.2. fejezet 

3. Vektorterek univerzális tulajdonsága. 
Steinitz tétele 

Előadás, bizonyítás, példák [1], 2.3, 3.4. fejezet 

4. Alternatíva tételek. Dimenzió. 
Dimenzióképletek 

Előadás, bizonyítás, példák [1], 2.4. fejezet 

5. Lineáris függvény mátrixa Előadás, bizonyítás, példák [1], 3.1–3.5. fejezet 

6. Báziscsere Előadás, bizonyítás, példák [1], 3.6. fejezet 

7. Determinánsok. Mátrix inverze Előadás, bizonyítás, példák [1], 4.1, 4.2. fejezet 

8. Mátrix rangja Előadás, bizonyítás, példák [1], 4.3. fejezet 

 
3 Például szervezési szempontok, ajánlások a hallgatók számára, a kurzushoz/szemináriumhoz kapcsolódó 
konkrét szempontok, mint például a területen dolgozó szakemberek meghívása stb. 



9. Lineáris egyenletrendszerek Előadás, bizonyítás, példák [1], 4.4. fejezet 

10. Sajátértékek és sajátvektorok. 
Diagonalizálhatóság 

Előadás, bizonyítás, példák [1], 5. fejezet 

11. Jordan-féle normálalak Előadás, bizonyítás, példák [1], 6. fejezet 

12. Valós bilineáris és kvadratikus alakok Előadás, bizonyítás, példák [1], 7. fejezet 

13. Euklidészi terek 1 Előadás, bizonyítás, példák [1], 8.1, 8.2. fejezet 

14. Euklidészi terek 2 Előadás, bizonyítás, példák [1], 8.3–8.5. fejezet 

Ko nyve szet 

[1] La szlo  T., Marcus A., Sza nto  Cs.: Lineáris Algebra, Presa Universitara  Clujeana , 2021. 
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsva ri Egyetemi Kiado , 2008. 
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf 
[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear Algebra (4th ed.), Pearson, 2002. 
[4] Fried E.: Klasszikus és lineáris algebra, Tanko nyvkiado , Budapest, 1974. 
[5] Halmos P.: Véges dimenziós vektorterek, Mu szaki Ko nyvkiado , Budapest, 1984. 
[6] Ion D.I., Radu N.: Algebră (ed. 4), Editura Didactica  s i Pedagogica , 1990. 

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1. Vektorterek. Alapfogalmak 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

2. Linea ris fu ggo se g e s fu ggetlense g. 
Ba zis 

Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

3. Vektorterek univerza lis tulajdonsa ga. 
Steinitz te tele 

Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

 

4. Alternatí va te telek. Dimenzio . 
Dimenzio ke pletek 

Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

5. Linea ris fu ggve ny ma trixa 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

6. Ba ziscsere 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

7. Determina nsok. Ma trix inverze 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

8. Ma trix rangja 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

9. Linea ris egyenletrendszerek 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

10. Saja te rte kek e s saja tvektorok. 
Diagonaliza lhato sa g 

Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

11. Jordan-fe le norma lalak 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Sagemath haszna lata 

12. Valo s bilinea ris e s kvadratikus alakok 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Geometriai alkalmaza sok 
Sagemath haszna lata 

13. Euklide szi terek 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Geometriai alkalmaza sok 
Sagemath haszna lata 

14. Euklide szi terek 
Feladatmegolda s, proble mafelvete s, 
alkalmazhato sa g, pa rbesze d 

Geometriai alkalmaza sok 
Sagemath haszna lata 

Ko nyve szet 

[1] La szlo  T., Marcus A., Sza nto  Cs.: Lineáris Algebra, Presa Universitara  Clujeana , 2021. 
[2] Marcus A.: Algebra, Kolozsva ri Egyetemi Kiado , 2008. 
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf 
[3] Marcus A., Sza nto  Cs.: Általános algebrai feladatgyűjtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erde lyi Tanko nyvtana cs (1997). 
[4] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear Algebra (4th ed.), Pearson, 2002. 
[5] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algebră, EFES, 2005. 
[6] B. Szendrei M., Cze dli G., Szendrei A .: Absztrakt algebrai feladatok, Tanko nyvkiado , Budapest, 1985, 1988; JATE Press, 
Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005. 
[7] Crivei S., Marcus A., Sa ca rea Ch., Sza nto  Cs.: Computational algebra with applications to coding theory and 
cryptography, EFES, 2006. 



[8] https://www.sagemath.org 
 

9. Értékelés 

Teve kenyse g tí pusa 9.1 E rte kele si krite riumok4 9.2 E rte kele si mo dszerek5 9.3 Ara nya a ve gso  jegyben 

9.4 Elo ada s 

A gimna ziumi algebra 
anyaga nak ismerete. 
A linea ris algebra 
alapfogalmainak e s 
alapte teleinek ismerete 

I ra sbeli vizsga 70% 

A kurzuson feltett ke rde sek 
helyes megva laszola sa 

+0,1 pont/ke rde s a ve gso  
jegyhez 

9.5 Szemina rium/  
Labor 

Az elo ada s anyaga nak 
ismerete ben tudjon megoldani 
te mabeli (tí pus)feladatokat. 
A jelenle t ko telezo  

Az 5. e s a 10. he ten felme ro  15% + 15% = 30% 

Szemina riumi aktivita s 
+0,1 pont/ke rde s a ve gso  
jegyhez 

9.6 A teljesí tme ny minimumko vetelme nyei 

Minima lis a tmeno  jegy: 5. Ehhez szu kse ges az alapfogalmak ismerete e s egyszeru  gyakorlatok megolda si ke pesse ge.  
A vizsga n valo  re szve tel felte tele: legfeljebb 4 igazolatlan hia nyza s a szemina riumon. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals)6 

 

 
A fenntartható fejlődés általános ikonja 

 
4 Az értékelési kritériumoknak közvetlenül tükrözniük kell a tanulmányi program és a tantárgy szintjén kitűzött 
képzési eredményeket. Pontosabban, a várható képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik. 

5 Javasolt mind a végső kiértékelési módszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatározása. 

6 Válasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban történő alkalmazására vonatkozó eljárás 
szerint legjobban illeszkedik az adott tantárgyhoz. Ha a tantárgy általánosságban foglalkozik a fenntartható 
fejlődéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntartható fejlődés általános kereteit stb.), akkor a Fenntartható Fejlődés 
általános ikonja rendelhető hozzá. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantárgyra, válassza az utolsó opciót: „Nem 
alkalmazható”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


         

   ●      

        

Nem 
alkalmaz-

ható 

         
 

 

 

Kitöltés időpontja: 
23.09.2026 

Előadás felelőse: 
 

Szeminárium felelőse: 
 

                       Prof. dr. habil. Szántó Csaba                  Asist. Schefler Barna 
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