1. Date despre program

Teoria si algoritmica grafurilor

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de ITnvatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica (in limba engleza)

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria si algoritmica grafurilor Codul disciplinei | MLE5246
2.2. Titularul activitatilor de curs Mihai Andrei

2.3. Titularul activitatilor de seminar Mihai Andrei

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare
(DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 4

3.4. Total ore din planul de Tnvatamant 72 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 48
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 20

Documentare suplimentara n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 4
Alte activitati 4

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 78
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Structuri de Date si Algoritmi

4.2. de competente

Abilitati medii Tn analiza si proiectarea algoritmilor si structurilor de date, inclusiv implementarea lor
intr-un limbaj de programare.
Cunostinte de baza ale limbajului de programare Python.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Laborator cu calculatoare, cu mediu de dezvoltare Python instalat

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de Tnvatamant)'

! Se vor prelua din Planul de Tnvitdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va




Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei petent
CP1 creeaza softuri
CP10 utilizeaza biblioteci de software
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei ’
CT2 Solutioneaza probleme
CT3 Gandeste analitic
CT4 Planifica si organizeaza

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)®

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul identifica, explica si argumenteazd | Studentul/absolventul elaboreaza, dezvolta si
CP1 concepte fundamentale de structuri de date, algoritmi si demonstreaza solutii software complexe utilizand

paradigme de programare, precum si a arhitecturii algoritmi eficienti si paradigme diverse de
calculatoarelor. programare.
Studentul/absolventul alege, descrie, analizeaza si Studentul/absolventul proiecteaza, planifica,

CP10 explicd paradigmele moderne de programare, inclusiv construieste, dezvolta aplicatii software scalabile
programarea functionald, orientata pe obiect si paraleld, si utilizeaza eficient resursele hardware si
utilizand limbaje si frameworkuri actuale. software.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul are cunotinte toretice despre teoria grafurilor si poate folosi aceste cunostinte pentru a modela probleme.

2. Studentul stie cum sa rezolve diverse tipuri de probleme folosind grafuri si algoritmi pe grafuri.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul poate analiza probleme si sa le modeleze conform temelor majore din algoritmica grafurilorr: conectiviate, cel mai
scrut drum, planificare de activitati si grafuri de dependenta, flux, grafuri planare, probleme asociate grafurilor Hamiltoniene
(e.g problema comis voiajorului) si probleme asociate subseturilor de varfuri (clica, colorare, etc.).

2. Studentul poate implementa algoritmi pe grafuri intr-un imbaj de programare.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii’®

grafurilor.

Definitii de baza in teoria grafurilor (graf,
multigraf, graf/multigraf orientat, drumuri), | Expunere, descriere, explicatie,
elemente de baza privind reprezentarile exemple, dezbatere.

Pseudocod. Drumuri. Numere fundamentale | Expunere, descriere, explicatie,

prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare n planul de Tnvatdmant, fara modificari.
Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Tnvitarii specifice programului de studiu la dezvoltarea cirora contribuie disciplina pentru
care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul disciplinei
(DE/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.
® De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi
invitarea unor practicieni in domeniu etc.




in graf: lungime, distantd, diametru,

. - . exemple, dezbatere.
excentricitate, razd, centru. Parcurgeri.

Drum cu cost minim intr-un graf.
Algoritmul lui Dijkstra (clasic), algoritmul Expunere, descriere, explicatie,

de cautare cu cost uniform (Unifrom Cost exemple, dezbatere.

Search).

Euristici, Cautare Best First, A* si Cautare Expunere, descriere, explicatie,
Greedy. exemple, dezbatere.

Algoritmul Bellman-Ford. Algoritmul
Floyd-Warshall. Subgrafuri. Conexitate,
componente conexe si puternic conexe.

Expunere, descriere, explicatie,
exemple, dezbatere.

Arbori si paduri. Arbori de acoperire Expunere, descriere, explicatie,
minima. Algoritmii Kruskal si Prim. exemple, dezbatere.
Grafuri de dependenta. Algoritmi de sortare | Expunere, descriere, explicatie,
topologica. exemple, dezbatere.
Cuplaje. Algoritmul de cuplaj maxim intr- Expunere, descriere, explicatie,
un graf bipartit. exemple, dezbatere.

Circuit Eulerian. Grafuri planare: relatia lui
Euler, grafurile K5 si K3,3, relatii Intre
numarul de muchii si varfuri.

Expunere, descriere, explicatie,
exemple, dezbatere.

Probleme NP-complete. Ciclu Hamiltonian,
Problema comisului voiajor. Clica,
acoperire de varfuri, colorare.

Expunere, descriere, explicatie,
exemple, dezbatere.

Expunere, descriere, explicatie,

Retele de transport. Flux maxim. Taieturi.
; exemple, dezbatere.

Algoritmul Ford-Fulkerson. Flux maxim de | Expunere, descriere, explicatie,
cost minim. exemple, dezbatere.

Bibliografie

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest and C. Stein. Introduction to Algorithms, 4™ edition. MIT press, 2022.
Santosh Kumar Yadav, Advanced Graph Theory, Springer, 2023.

K. Erciyes, Algebraic Graph Algorithms - A Practical Guide Using Python, Springer, 2021.

T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Editura Albastra, 2009.

K. Erciyes, Guide to Graph Algorithms - Sequential, Parallel and Distributed, Springer, 2018.

Shimon Even and Guy Even, Graph Algorithms 2nd edition, 2012.

Saidur Rahman, Basic Graph Theory, Springer, 2017.

Thomas H. Cormen et. al, Introduction to Algorithms, third edition, 2009, MIT Press.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Expunere, descriere, explicatie,

Reprezentari ale grafurilor.
P g exemple, dezbatere.

Continuare despre reprezentari ale Expunere, descriere, explicatie,
grafurilor. Iteratori si parcurgeri. exemple, dezbatere.

Expunere, descriere, explicatie,

Drum cu cost minim.
exemple, dezbatere.

Grafuri de dependenta. Arbori de acoperire | Expunere, descriere, explicatie,

minima. exemple, dezbatere.
Circuite euleriane. Homeomorfism. Cuplaj Expunere, descriere, explicatie,
bipartit. exemple, dezbatere.

Expunere, descriere, explicatie,
exemple, dezbatere.

Finalizarea activitatii de laborator.

Bibliografie

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest and C. Stein. Introduction to Algorithms, 4™ edition. MIT press, 2022.
Santosh Kumar Yadav, Advanced Graph Theory, Springer, 2023.

K. Erciyes, Algebraic Graph Algorithms - A Practical Guide Using Python, Springer, 2021.

T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Editura Albastra, 2009.

K. Erciyes, Guide to Graph Algorithms - Sequential, Parallel and Distributed, Springer, 2018.

Shimon Even and Guy Even, Graph Algorithms 2nd edition, 2012.

Saidur Rahman, Basic Graph Theory, Springer, 2017.

Thomas H. Cormen et. al, Introduction to Algorithms, third edition, 2009, MIT Press.

9. Evaluare



9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® s
nota finala
- sa cunoasca principiile de baza ale
domeniului .
< 1 . Examen scris 60%
9.4 Curs - sa aplice conceptele cursului
- rezolvarea de probleme
sa fie capabil sa implementeze conceptele si . . o
’ Corectare lucrari practice 40%

9.5 Seminar/laborator algoritmii cursului

9.6 Standard minim de promovare

® (el putin nota 5 la examenul scris.

® (el putin nota 5 nota finala.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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* Criteriile de evaluare trebuie si reflecte direct rezultatele Tnvatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv la
nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale invatarii.

> Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finald, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

¢ Selectati o singurd etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltdrii durabile la modul general (de
ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generala de
Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,,Nu se aplicd nici o
etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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