FISA DISCIPLINEI
Ecuatii cu derivate partiale

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica-Informatica

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Ecuatii cu derivate partiale Codul disciplinei | MLE0O11

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Andrei-Florin Albisoru

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Andrei-Florin Albisoru

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 16

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutoriat (consiliere profesionala) 3

Examindri

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Ecuatii diferentiale, Teoria masurii

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului tabla, cretd, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | tabl3, creta

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de



Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP5 sintetizeaza informatii
CP8 studiaza relatii intre cantitati
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. . 8. Studentul/absolventul identifica si aplica
8. Studentul/absolventul defineste conceptele din - / s1ap
A < S . . | tehnicile adecvate pentru rezolvarea
CP5,CP8 disciplinele de baza de informatica si/sau matematici - A e
. i exercitiilor si problemelor din disciplinele
aplicate. . ’ -
majore ale matematicii.
9. Studentul/absolventul argumenteaza rolul
elementelor din ipoteza asertiunilor
matematice, discutd modul in care acestea se
9. Studentul /absolventul formuleaza observatii si articuleaza in demonstratie si construieste in
CPS diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din mod independent demonstratii corecte ale
discipline avansate de matematica prin exemple si unor asertiuni matematice din cadrul
contraexemple. disciplinelor majore ale matematicii.
Studentul/absolventul transpune o situatie
practica In limbaj matematic, rezolva problema
obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.
S aia 2. Studentul /absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compard si distinge analizeaza cénditiile necesare si/sjau suficiente
CT4, CT5 notiunile inrudite si proprietatile acestora din ’ i

disciplinele de baza ale matematicii.

din enuntul asertiunilor matematice si
specifica rolul acestora in demonstratie.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit concepte de baza specifice disciplinei, proprietati ale functiilor armonice, notiunea de solutie
slabd, metoda seriilor Fourier pentru rezolvarea de probleme cu valori pe frontiera, metoda transformarii Fourier, cu
aplicatii in fizica.

2. Studentul cunoaste notiuni fundamentale legate de ecuatii cu derivate partiale, precum si metode de aplicare a
acestora in domenii ale stiintei legate de matematica si fizica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiascd argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul este capabil sa demonstreze teoreme utilizdnd limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea
prezenta aceste rezultate atat oral, cat si In scris.

invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Generalitati. Clasificare. Ecuatii Expunerea, Conversatia,
particulare. Exemplificarea
2. Modele matematice exprimate Expunerea, Conversatia,
prin ecuatii cu derivate partiale. Exemplificarea
3. Formulele lui Green. Solutia .
S Expunerea, Conversatia,
fundamentala a ecuatiei lui e
Exemplificarea
Laplace.
4. Teorema de medie a functiilor Expunerea, Conversatia,
armonice. Exemplificarea
5. Principiul de maxim. Unicitatea .
. .. Expunerea, Conversatia,
si dependenta continua de date a Exembplificarea
solutiei problemei Dirichlet. P
6. Functia lui Green a problemei Expunerea, Conversatia,
Dirichlet. Formula lui Poisson. Exemplificarea
7. Principiul lui Dirichlet. Solutia .
N . Expunerea, Conversatia,
generalizatd a problemei Exemolificarea
Dirichlet. P
8. Serii Fourier. Valorile si functiile | Expunerea, Conversatia,
proprii ale problemei Dirichlet. Exemplificarea
9. Principiul de maxim pentru Expunerea, Conversatia,
ecuatia caldurii. Exemplificarea
10. Problema Cauchy-Dirichlet Expunerea, Conversatia,
pentru ecuatia caldurii. Exemplificarea
11. Problema Cauchy-Dirichlet Expunerea, Conversatia,
pentru ecuatia undelor. Exemplificarea
12. Problema Cauchy pentru ecuatii .
. Expunerea, Conversatia,
de evolutie. Transformarea o
: Exemplificarea
Fourier.
13. Problema Cauchy pentru ecuatia | Expunerea, Conversatia,
caldurii. Exemplificarea
14. Ecuatii neomogene. Principiul lui | Expunerea, Conversatia,
Duhamel. Exemplificarea
Bibliografie
1. R.Precup, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.
2. R.Precup, Linear and Semilinear Partial Differential Equations, De Gruyter, Berlin, 2012.
3. G.Kohr, PT. Mocanu, Capitole speciale de analiza complexd, Presa Universitard Clujeand, 2005.
4. L.C. Evans, Partial Differential Equations, Amer. Math. Soc., Providence, 1998.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Forma canonica a ecuatiilor de Exercitiul, Conversatia, Munca in
ordinul doi. echipa

2. Metoda separarii variabilelor. Exercitiul, Conversatia, Munca in
Disc si dreptunghi. echipa

3. Proprietati ale functiilor Exercitiul, Conversatia, Munca in
armonice. Exercitii. echipa

4. Teoreme de medie. Aplicatii. Exe'rciv‘,ciul, Conversaia, Munca in
echipa

5. Principiul de maxim. Aplicatii. Exe.rciv',ciul, Conversatia, Munca in
echipa

6. Functia lui Green pentru domenii | Exercitiul, Conversatia, Munca in
particulare. echipa

7. Principiul lui Dirichlet. Solutii Exercitiul, Conversatia, Munca in

generalizate. Exemple.

echipa

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8. Ecuatii eliptice in forma de Exercitiul, Conversatia, Munca in
divergenta. echipa
9. Solutia generalizata a problemei | Exercitiul, Conversatia, Munca in
Neumann. echipa
10. Valorile si functiile proprii Exercitiul, Conversatia, Munca in
pentru domenii particulare. echipa
11. Problema mixta pentru ecuatia Exercitiul, Conversatia, Munca in
caldurii. echipa
12. Problema mixta pentru ecuatia Exercitiul, Conversatia, Munca in
undelor. echipa
13. Transformarea Fourier. Exemple. Exe.rc1“§1ul, Conversatia, Munca in
echipa
14. Problema Cauchy pentru ecuatia | Exercitiul, Conversatia, Munca in
caldurii. Cazuri particulare. echipa
Bibliografie
1. R.Precup, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.
2. R.Precup, Linear and Semilinear Partial Differential Equations, De Gruyter, Berlin, 2012,
3. G.Kohr, P.T. Mocanu, Capitole speciale de analiza complexd, Presa Universitara Clujeana, 2005.
4. L.C. Evans, Partial Differential Equations, Amer. Math. Soc., Providence, 1998.
5. VS. Vladimirov s.a., Culegere de probleme de ecuatiile fizicii matematice, Ed. St. Encicl.,, Bucuresti, 1981.
9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor de baza

9.4 Curs Justificarea prin demonstratie a rezultatelor | Examen scris 60%
teoretice
. . Lucrare de control 30%
9.5 Seminar;/laborator Aplicarea rezultatelor teoretice pentru Activitatea n i ]
rezolvarea de probleme ctivitatea In timpu 10%

semestrului

9.6 Standard minim

de promovare

Nota finalda minim 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

\ [/
Mo,

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4

—
4»

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15.04.2026 Lect. dr. Andrei-Florin Albisoru Lect. dr. Andrei-Florin Albisoru

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus




