1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Aplicatii ale geometriei

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea ,Babes-Bolyai”

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica Informatica (engleza)

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Aplicatii ale geometriei

Codul disciplinei | MLR0O097

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Paul Blaga

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Paul Blaga

2.4. Anul de studiu 11

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 0/2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 9
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 5
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de baza de geometrie analitica si algebra liniara

4.2. de competente

Programare in Python

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Tabl3, cretd, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Tabl3, cret3, internet

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP2 executa calcule matematice analitice
CP4 dezvolta software cu sursa deschisa
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT1 Interpreteaza informatii matematice
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul utilizeaza metode
e s numerice si pachete software pentru
Studentul/absolventul indica si recunoaste o1 P P o
: . N T TR rezolvarea modelelor matematice construite si
CP2,CP3 conceptele implicate in cerintele din exercitiile si . < . ’
.o . T interpreteaza rezultatele matematice astfel
problemele formulate la disciplinele din curricula. . . . . .
obtinute din perspectiva problemei practice
modelate.
« o Studentul/absolventul identifica si descrie
Studentul/absolventul formuleaza observatii si / . . 7,
. . . e LT elementele esentiale din constructia
diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din o L .
CP8 L . T . demonstratiilor unor asertiuni matematice
disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si S : )
(leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile
contraexemple. . . <
de rationament si le corecteaza.
< i s o Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza
Studentul/absolventul compara si distinge notiunile conditiile {1ecesare si/sau sufici)entza din
CT4, CT5 inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de ’ ’

baza ale matematicii.

enuntul asertiunilor matematice si specifica
rolul acestora in demonstratie

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Insusirea cunostintelor necesare intelegerii principiilor si metodelor

CAGD

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Sainteleaga si sa stie utiliza:

-notiunile si rezultatele de baza de geometrie diferentiala
- curbe si suprafete Bezier

- curbe si suprafete B-spline.

8. Continuturi

invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

1. Curbe plane (parametrizare, curbura, Prelegerea, descrierea,

reperul lui Frenet) exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

2. Curbe strambe (parametrizare, Prelegerea, descrierea,

curbura, torsiune, reperul lui Frenet) exemplificarea cu ajutorul

mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

3. Suprafete parametrizate

Prelegerea, descrierea,
4. Curbura suprafetelor exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
5. Transformari geometrice ale curbelor exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

6. Transformadri geometrice ale Prelegerea, descrierea,
suprafetelor exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
7. Curbe polinomiale 1 (Bezier) exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

8. Curbe polinomiale 2 (B-spline)

9. Suprafete polinomiale 1 (suprafete Prelegerea, descrierea,
Bezier produs tensorial) exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

10. Suprafete polinomiale 1
(suprafete B-spline produs
tensorial)

Prelegerea, descrierea,
exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

11. Suprafete polinomiale 1 Prelegerea, descrierea,

(suprafete Bezier triunghiulare) | exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

12. Curbe Bezier rationale

Prelegerea, descrierea,
13. Curbe B-spline rationale exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

Prelegerea, descrierea,
exemplificarea cu ajutorul
mijloacelor multimedia.

14. Suprafete Bezier rationale

Bibliografie

1. Agoston, M.K.: Computer Graphics and Geometry: Mathematics, Springer, 2004

2. Argeri, M., Calio, F., Lazzari, A., Sesana, D.: Geometria vettoriale per la grafica, CittaStudi
Edizioni, Milano, 2011

3. Beach, R.: An Introduction to the Curves and Surfaces of Computer-Aided Design, Van Nostrand
Reinhold, 1991

4. Blaga, P.A.: Geometrie liniard, cu un ochi catre grafica pe calculator, vol. I, Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca, 2022

5. Davies, A., Samuels, P.: An Introduction to Computational Geometry for Curves and surfaces,

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Clarendon Press, 1996

o

Farin, G.: Curves and Surfaces for CAGD, 5th edition, Academic Press, 2001

7. Faux, 1.D., Pratt, M.J.: Computational Geometry for Design and Manufacture, Ellis Horwood,

1979

8. Marsh, D.: Applied Geometry for Computer Graphics and CAD, 2nd edition, Springer, 2004

9. Rogers, D.: An Introduction to NURBS, Academic Press, 2001

10. Rogers, D.F., Adams, J.A.: Mathematical Elements for Computer Graphics, 2nd edition, McGraw

Hill, 1990

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Laborator (2 ore)
Reprezentarea curbelor plane

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

2. Laborator(2 ore)
Reprezentarea curbelor strambe

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

3. Laborator(2 ore)
Reprezentarea suprafetelor
parametrizate

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

4. Laborator (2 ore)
Calculul curburii suprafetelor

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

5. Laborator (2 ore)
Transformari geometrice ale
curbelor

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

6. Laborator (2 ore)
Transformari geometrice ale
suprafetelor

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

7. Laborator (2 ore)
Calcule cu curbe Bezier.
Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

8. Laborator (2 ore)
Calcule cu curbe B-spline.
Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

9. Laborator (2 ore)
Calcule cu suprafete Bezier produs
tensorial. Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

10. Laborator (2 ore)
Calcule cu suprafete B-spline produs
tensorial. Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

11. Laborator (2 ore)
Calcule cu suprafete Bezier
triunghiulare. Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

12. Laborator (2 ore)
Calcule cu curbe Bezier rationale.
Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

13. Laborator (2 ore)
Calcule cu curbe B-spline rationale.
Reprezentarea graficd

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa

14. Laborator (2 ore)
Calcule cu suprafete Bezier
rationale. Reprezentarea grafica

Descrierea, explicatia,
conversatia, studiul individual
si/sau in echipa




Bibliografie
1. Agoston, M.K.: Computer Graphics and Geometry: Mathematics, Springer, 2004
2. Argeri, M., Calio, F., Lazzari, A., Sesana, D.: Geometria vettoriale per la grafica, CittaStudi
Edizioni, Milano, 2011
3. Beach, R.: An Introduction to the Curves and Surfaces of Computer-Aided Design, Van Nostrand
Reinhold, 1991
4. Blaga, P.A.: Geometrie liniara, cu un ochi catre grafica pe calculator, vol. I, Presa Universitara
Clujeana, Cluj-Napoca, 2022
5. Davies, A., Samuels, P.: An Introduction to Computational Geometry for Curves and surfaces,
Clarendon Press, 1996
Farin, G.: Curves and Surfaces for CAGD, 5th edition, Academic Press, 2001
7. Faux, I.D., Pratt, M.J.: Computational Geometry for Design and Manufacture, Ellis Horwood,
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a

o

Hill, 1990
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> 93 Po-nde“r e din
nota finala
cunoasterea notiunilor si rezultatelor 2 Jucrdri de control 60%
9.4 Curs fundamentale
Participarea activa la
Rezolvarea de probleme pe baza notiunilor | activitatile didactice si 40%
. A o 0
9.5 Seminar/laborator | si teoremelor invatate rezolvarea temelor
primite.

9.6 Standard minim de promovare

Atat media notelor de la cele doua lucrari de control, cat si nota pentru activitatea de laborator trebuie sa
fie minim 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15 aprilie 202 Conf. Dr. Paul Blaga Conf. Dr. Paul Blaga
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus

generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




