FISA DISCIPLINEI
Topologie
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de ITnvatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica Informatica (in limba engleza)

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Topologie Codul disciplinei | MLR0082
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Adriana Nicolae

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Adriana Nicolae

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3 l 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinadri 10
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematica 1, 2; Logica matematica si teoria multimilor

4.2.de competente | Gandire analitica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru echipat cu tabla si creta

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sala de seminar echipata cu tabla si creta




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de Tnvatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP6 gandeste in mod abstract
CP8 studiaza relatii intre cantitati
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

discipline avansate de matematica din curricula.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
< oo 3. Studentul/absolventul identifica si descrie
3. Studentul/absolventul formuleaza observatii si / X . 7
. L s o elementele esentiale din constructia
diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din o S .
CP1, CP8 . . o) . demonstratiilor unor asertiuni matematice
disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si S : .
i (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile
contraexemple. : . < ’
de rationament si le corecteaza.
4. Studentul/absolventul raspunde la intrebari
CP6 4. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza | si formuleaza corect si riguros enunturile unor
din discipline avansate de matematica din curricula. asertiuni matematice (leme, propozitii,
teoreme) din disciplinele din curricula.
VI 2. Studentul/absolventul recunoaste si
2. Studentul/absolventul compara si distinge : < / fo A
S o s : analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CT4 notiunile inrudite si proprietatile acestora din . o S
N 9 i din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. o s ’ o v
specifica rolul acestora in demonstratie.
VI 5. Studentul/absolventul reproduce si
5. Studentul/absolventul compara si distinge : < ./ . Procuce s
N o e . analizeaza ipotezele si concluziile din
CT5 notiunile inrudite si proprietatile acestora din ’

asertiunile matematice si discutd modul in care
acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Arzela-Ascoli.

1. Studentul a dobandit cunostinte de baza specifice disciplinei: spatii metrice, spatii topologice, continuitate, axiome de
separare, conexitate, compactitate, teorema lui Tihonov, lema lui Urysohn, teorema de extensie a lui Tietze, teorema

2. Studentul intelege concepte fundamentale de topologie, precum si metode de aplicare a acestora in domenii stiintifice
conexe matematicii si informaticii.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica, atat oral, cat si

in scris, probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul este capabil sa demonstreze teoreme utilizind limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea

prezenta aceste rezultate atat oral, cit si in scris.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1. Introducere: probleme fundamentale in topologie.
Spatiii metrice, exemple. Multimi deschise in spatii
metrice

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

2. Spatii topologice, exemple. Vecinatati, siruri
convergente

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

3. Baze de vecinatati, baze ale topologiilor. Proprietati
de numadrabilitate

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

4. Topologia generatd, subspatiu, spatiu produs, spatiu
cat, exemple. Interiorul, aderenta si frontiera unei
mul{imi

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica, problematizare

5. Functii continue. Omeomorfisme

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

6. Topologii produs. Axiome de separare

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

7. Alte exemple de spatii metrice. Topologia uniforma

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

8. Functii uniform continue si Lipschitz. Spatii metrice
complete

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

9. Spatii topologice conexe

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

10. Spatii topologice compacte

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

11. Compactitate in spatii metrice

Expunere, conversatie, demonstratie
didactica, problematizare

12. Teorema lui Tihonov. Compactitate locala si
compactificarea cu un punct

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

13. Lema lui Urysohn. Teorema de extensie a lui Tietze.

Teorema de metrizabilitate a lui Urysohn

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

14. Spatii de functii continue. Teorema Arzela-Ascoli

Expunere, conversatie, demonstratie
didacticd, problematizare

Bibliografie

1. V. Anisiu, Topologie si teoria masurii, Universitatea “Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca, 1993.
2. R. Engelking, General topology, 214 ed., Heldermann Verlag, Berlin, 1989.

3. G. B. Folland, Real analysis. Modern techniques and their applications, 274 ed., John Wiley & Sons, Inc., New York, 1999.
4.]. L. Kelley, General topology. Reprint of the 1955 edition [Van Nostrand, Toronto, Ont.], Springer, New York-Berlin, 1975.
5.]. R. Munkres, Topology, 2nd ed., Prentice Hall, Inc., Upper Saddle River, NJ, 2000.
6. B. Simon, A comprehensive course in analysis. Part 1: Real analysis, American Mathematical Society, Providence,

RI, 2015.

7.S. Willard, General topology, Addison-Wesley Publishing Co., Reading, Mass.-London-Don Mills, Ont., 1970.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Exercitii recapitulative despre teoria multimilor si
multimi numadrabile

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

2. Spatiii metrice. Mulfimi deschise, siruri convergente
in spatii metrice

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




3. Spatiii topologice. Vecinatati, baze de vecinatati,
siruri convergente

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

4. Baze ale topologiilor. Proprietati de numarabilitate.

Topologia generata

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

5. Interiorul, aderenta si frontiera unei mulfimi.
Subspatiu topologic

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

6. Functii continue. Omeomorfisme

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

7. Axiome de separare. Produsul a doua spatii
topologice

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

8. Spatii metrice complete. Metrici echivalente
topologic sau Lipschitz

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

9. Spatii topologice conexe

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

10. Spatii topologice compacte

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

11. Compactitate in spatii metrice (I)

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

12. Compactitate in spatii metrice (II). Compactitate
locala

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

13. Lema lui Urysohn. Teorema de extensie a lui Tietze.

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

14. Spatii de functii continue. Teorema Arzela-Ascoli

Conversatie, exercitiu, demonstratie
didactica

Bibliografie (in plus fata de cartile mentionate anterior care contin si ele exercitii)
1. A. V. Arkhangel'skii, V. I. Ponomarev, Fundamentals of general topology: Problems and exercises, D. Reidel Publishing

Co., Dordrecht, 1984.

2.0.Ya. Viro, O. A. Ivanov, N. Yu. Netsvetaev, V. Kharlamov, Elementary topology. Problem textbook, American

Mathematical Society, Providence, RI, 2008.

9, Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs si rezultatelor de baza

teoretice

- Cunoasterea notiunilor, exemplelor

- Abilitatea de a demonstra rezultate

- Doua lucrari de control
- Activitatea la curs si

9.5 Seminar/laborator

timpul orelor de curs

- Rezolvarea de probleme folosind
concepte si rezultate Insusite 1n

seminar

- Lucrare de control la
mijlocul semestrului: 35%
- Lucrare de control la
sfarsitul semestrului: 65%
- Activitatea la curs si
seminar: bonus max. 10%

9.6 Standard minim de promovare

- Acumularea a cel putin 10 prezente la seminar.

- Atat nota obtinuta la lucrarea de control de la sfarsitul semestrului, cat si nota final3, trebuie sa fie cel putin 5. Punctele

bonus se acorda doar in acest caz.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generalad de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
10.04.2026 Conf. dr. Adriana Nicolae Conf. dr. Adriana Nicolae
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

24.04.2026 Prof. dr. Andrei Marcus




