1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Structuri de date

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Matematica Informatica

1.7. Forma de invatamaéant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

211' 'De'nu.mirea Structuri de date C.O d}ﬂ o MLE5105
disciplinei disciplinei

2.2. Titularul activitatilor de Lect. Dr. Hotea Diana - Lucia
curs T

2.3. Titularul activitatilor de Lect. Dr. Hotea Diana - Lucia

seminar e

. 2.5. 2.6. Tipul de ;

2.4. Anul de studiu 1 Semestrul | 2 ovaluare Colocviu
2.7. Regimul , , . T Disciplina de

S I 2.8. Tipul disciplinei L
disciplinei Obligatoriu P P specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al a

ctivitatilor didactice)

3;1. Nu{nétr de ore pe 4 din care: 3.2. 5 3.3._ seminar/ laborator/ }_i
saptamana curs proiect LP
;3.4; ”l:otzal ore din planul de 56 din care: 3.5. 28 3.6 seminar/laborator 28
Invatamant curs

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de or
autoinstruire (AI) e
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 50
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 5

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de

autoinstruire (AI) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de - .
. Programare si limbaje de programare
curriculum
4.2. de .
competente Competente medii de programare




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu videproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul

de Invatamant)!

Competente profesionale

Codul
competent | Competenta
ei
CP4 dezvolta software cu sursa deschisa
CP5 sintetizeaza informatii
CP16 creeaza softuri
Competente transversale
Codul
competent | Competenta
ei
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?
Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
cm(r:nm(lal:(lant Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
I;i ’ (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

6. Studentul/absolventul identifica, explica si
argumenteaza concepte fundamentale de
CP4 structuri de date, algoritmi si paradigme de
programare, precum si a arhitecturii
calculatoarelor.

6.Studentul/absolventul elaboreaza,
dezvolta si demonstreaza

solutii software complexe utilizand
algoritmi eficienti si

pentru dezvoltarea de aplicatii
informatice, asumand

paradigme diverse de programare.

9. Studentul/absolventul defineste
conceptele

9. Studentul/absolventul identifica si
aplica tehnicile adecvate

proiectare si
management al proiectelor informatice
complexe, utilizand strategii moderne.

CP5 NG < . L pentru rezolvarea exercitiilor si
din disciplinele de baza de informatica si/sau TN ”
- . problemelor din disciplinele
matematici aplicate. . e
majore ale matematicii.
16. Studentul/absolventul numeste, ofera
exemple, concluzioneaza, specifica, 16. Studentul/absolventul initiaza,
recunoaste pregateste, realizeaza,
CP16 si argumenteaza critic metodele de propune metode de dezvoltare a

proiectelor informatice
complexe.

1

Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente

profesionale si/sau transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se
elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv
codul competentei, cu formularea care apare in planul de invatamant, fara modificari. Daca nu
se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel

aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora
contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din
Planul de invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei

asociate.




CT2

6. Studentul/absolventul identifica, explica si
argumenteaza concepte fundamentale de
structuri de date, algoritmi si paradigme de
programare, precum si a arhitecturii
calculatoarelor.

6. Studentul/absolventul elaboreaza,
dezvolta si demonstreaza

solutii software complexe utilizand
algoritmi eficienti si

pentru dezvoltarea de aplicatii
informatice, asuméand

paradigme diverse de programare.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste conceptul de tip abstract de date si cele mai frecvent utilizate tipuri abstracte
de date folosite in dezvoltarea aplicatiilor.

2. Studentul intelege structurile de date cu care se pot implementa aceste tipuri abstracte de date.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa proiecteze si sa realizeze aplicatii pornind de la utilizarea tipurilor

abstracte de date.

2. Studentul este capabil sa prelucreze date stocate in diverse structuri de date: tablouri, liste
inlantuite, tabele de dispersie, arbori.

3. Studentul este capabil sa proiecteze si sa implementeze algoritmii care prelucreaza aceste

structuri de date.

8. Continuturi

Metode de predare -

8.1 Curs P Observatii?
Invatare i
1. Structuri de date. Tipuri
abstracte de date. Analiza e Expunere
algoritmilor . Degcriere
e Tipuri abstracte de date si « Exemple
structuri de date e Demonstratie didactica

¢ Conventii de pseudocod
Complexitati

2. Vector. Iteratori

¢ Vector dinamic * Expunpre
: s e Descriere
¢ Analiza complexitatii .
. ’ e Conversatia
amortizate ST -
.. ¢ Demonstratie didactica
e Interfata unui iterator
3. Liste inlantuite
e Lista simplu inlantuita: e Expunere
reprezentare si operatii e Descriere
e Lista dublu Inlantuita: e Conversatie
reprezentare si operatii e Demonstratie didactica
e Iterator pentru liste ¢ Studiu de caz
inlantuite
4. Tipuri abstracte de date
e TAD Multime: descriere,
domeniu, interfata si
reprezentari posibile e Expunere
e TAD Dictionar: descriere, e Descriere
domeniu, interfata si e Conversatie
reprezentari posibile e Demonstratie didactica

e TAD Matrice: descriere,
domeniu, interfata si
reprezentari posibile

5. Liste inlantuite II
e Liste Inlantuite ordonate:
reprezentare si operatii

e Expunere
e Descriere
e (Conversatie

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate

de curs/seminar cum ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




¢ Liste inlantuite pe tablou:
reprezentare si operatii

Demonstratie didactica

6. Tipuri abstracte de date II
e TAD Lista: descriere,
domeniu, interfata si

.. e e Expunere
reprezentari posibile e Descriere
e TAD Stiva: descri?re, e Conversatie
domeniu, Eni.:erfa!;a‘sl + Demonstratie didactica
reprezentari posibile e Studiu de caz
e TAD Coada: descriere,
domeniu, interfata si
reprezentari posibile
7. Tabela de dispersie
¢ Tabela de adresare directa e Expunere
e Tabela de dispersie: e Descriere
descriere, proprietati e Conversatie
¢ Rezolvarea coliziunilor prin e Demonstratie didactica
liste independente
8. Tabela de dispersie 11 e  Expunere
¢ Rezolvarea coliziunilor prin . Degcriere
liste intrepatrunse «  Conversatie
¢ Rezolvarea coliziunilor prin e Demonstratie didactics
adresare deschisa ’
9. Arbori. Arbori binari
¢ Concepte legate de arbori
e Aplicatii ale arborilor e Expunere
¢ Reprezentari posibile e Descriere
e Traversarea arborilor e Conversatie
e Descrierea si proprietatile ¢ Demonstratie didactica
arborilor binari
¢ Domeniul si interfata TAD
Arbore binar
10. Arbori binari II e Expunere
¢ Reprezentari posibile ale . Degcriere
TAD Arbore binar e  Conversatie
* T}*aversareq arborelm « Demonstratie didactica
binar: algoritmi ’
recursivi/non-recursivi
11. Ansamblu binar : Eﬁggﬁgi
¢ Definitie, reprezentari, e  Conversatie
. %%?;Stg rsipemﬁce ¢ Demonstratie didactica
e Studiu de caz
12. TAD Coada cu prioritati e Expunere
¢ Descriere, domeniu si e D pun
interfata escriere
.« R entari bil e Conversatie
eprezentari posibue ¢ Demonstratie didactica
¢ Implementare pe ansamblu ’
13. Aplicatii ale structurilor de e Conversatie
date studiate e Dezbatere

14. Examen (colocviu)

Bibliografie

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The

MIT Press, 2009

2. Clifford A. Shaffer, A Practical Introduction to Data Structures and Algorithm Analysis, Third

Edition, 2010

3. N. Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016
4. Narasimha Karumanchi, Data Structures and Algorithms Made Easy: Data Structures and

Algorithmic Puzzles, Fifth Edition, 2016

5. M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012




8.2 laborator

Metode de predare -
invatare

Observatii

Laboratorul este structurat
sub forma a 2 ore din 2 in 2
saptamani. Problemele de
laborator atribuite la un
laborator trebuie sa fie
prezentate in urmatorul
laborator (cu exceptia primei
teme de laborator). Fiecare
laborator se concentreaza pe
0 anumita structura de date.
Studentii vor primi un
container (TAD) care trebuie
sa fie implementat folosind
structura de date data.

Lab 1. Discutii despre rezolvarea * Expunere
e Exemple
temelor de laborator .
e Conversatie
e Expunere
Lab 2. Vector dinamic ¢ Exemple Se prezinta la Lab 3.
e Conversatie
Lab 3. Lista inlantuita cu alocare * Expunere
di L ’ ¢ Exemple
inamica :
e Conversatie
e Expunere
Lab 4. Lista inlantuita pe tablou e Exemple
e Conversatie
e Expunere
Lab 5. Tabela de dispersie e Exemple
e Conversatie
e Expunere
Lab 6. Arbore binar de cautare e Exemple
e Conversatie
Lab 7. Predare problema de la Lab * Expunere
6 . xemple
) e Conversatie
Bibliografie

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The

MIT Press, 2009

2. Clifford A. Shaffer, A Practical Introduction to Data Structures and Algorithm Analysis, Third

Edition, 2010

3. N. Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016

4. Narasimha Karumanchi, Data Structures and Algorithms Made Easy: Data Structures and
Algorithmic Puzzles, Fifth Edition, 2016

5. M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012

8.3 Seminar

Metode de predare

Observatii

Seminarul este structurat sub
forma de 2 ore din 2 in 2
saptamani

1. TAD Colectie cu element

generic. Reprezentari si : gﬁﬁiﬁggaa
implementari pe vector. e  Exemple
Iterator pentru TAD e Dezb p
Colectie. ezbatere
2. Complexitati e Expunere
¢ Conversatia
e Exemple
e Dezbatere
3. Bucket Sort, Sortare e Expunere
lexicografica si Radix e Conversatia




Sort. Interclasarea a e  Exemple
doua liste inlantuite e Dezb p
sortate. ezbatere
4. MultiDictionar ordonat - e Expunere
reprezentari si e Conversatia
implementare pe o lista e Exemple
simplu inlantuita e Dezbatere
5. Tabele de dispersie. : gﬁ?l?/g?;;tia
Rezolvare (Zoliziuni prin « Exemple ’
liste intrepatrunse. e  Dezbatere
e Expunere
6. Arbori binari * Conversafia
e Exemple
e Dezbatere
e Expunere
7. Probleme rezolvate cu ¢ Conversatia
ansamblu binar. e Exemple
e Dezbatere

Bibliografie:

1. T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Introduction to algorithms, Third Edition, The
MIT Press, 2009
2. Clifford A. Shaffer, A Practical Introduction to Data Structures and Algorithm Analysis, Third

Edition, 2010
N. Karumanchi: Data structures and algorithms made easy, CareerMonk Publications, 2016
Narasimha Karumanchi, Data Structures and Algorithms Made Easy: Data Structures and

il

Algorithmic Puzzles, Fifth Edition, 2016
5. M. A. Weiss: Data structures and algorithm analysis in Java, Third Edition, Pearson, 2012

9. Evaluare

9.3 Pondere
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® | din nota
finala
e Corectitudinea si
completitudinea cunostintelor Evaluare scrisi:
9.4 Curs asimilate. EXAMen SCris ) 70%
¢ Cunostinte de aplicare a
conceptelor
e Implementarea in C++ a o
conceptelor si algoritmilor 'Corect1tud1vnt.3'a .
. . implementarii si a
prezentati la cursuri documentatiei
9.5 Laborator e Documentarea lucrarilor de ’ 30%
laborator (replj%zenjgartni, o
¢ Respectarea termenelor de spect Ca.n}' a goritmi,
complexitati).

prezentare la laborator

9.6 Seminar

e Activitatea de seminar

Evaluarea activitatii de
seminar - maximum 0.5
puncte bonus pentru
activitate in timpul
seminarului.

9.7 Standard minim de promovare

¢ Cunoasterea conceptelor de baza. Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a dobandit un
nivel acceptabil de cunostinte si intelegere a domeniului, ca este capabil sa exprime

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de
program de studii, respectiv la nivel de disciplina.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de
invatare mentionate in rezultatele anticipate ale invatarii.

> Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare

pe parcurs.




cunostintele dobandite intr-o forma coerenta si ca are capacitatea de a utiliza aceste
cunostinte pentru rezolvarea problemelor.

¢ Pentru a participa la examenul scris, un student trebuie sa aiba cel putin 6 prezente la
laborator si 5 prezente la seminar.

¢ Pentru a promova cu succes examenul, un student trebuie sa aiba cel putin 5 ca nota finala.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

W,
= = " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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eticheta
i . . . . . i . .
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22.05.2026
Lect. Dr. Diana - Lucia HOTEA Lect. Dr. Diana - Lucia HOTEA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Adrian STERCA

6 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor
ODD in procesul academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza
tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului
general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generala de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: , Nu se
aplica nici o eticheta”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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