FISA DISCIPLINEI
Inele, Module si Reprezentdri

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Informatica

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Algebra Codul disciplinei | MRL0O020

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. George Ciprian Modoi

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. George Ciprian Modoi

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul| 1 2.6. Tipul de evaluare Examen
2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei ]()];ssglphna de specializare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs | 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 45
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45
Tutoriat (consiliere profesionala) 17
Examinari 20
Alte activitati evaluarea si corectarea lucrarilor de control 17
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 189

3.8. Total ore pe semestru 225

3.9. Numarul de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Teoria categoriilor (MME3123);
Teoria grupurilor cu aplicatii (MME3103);
Algebra omologica (MME3112)

4.2. de competente

Algebra linierd, notiuni de baza despre inele, module, categorii si functori.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul




5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Nu este cazul

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Capacitatea de a intelege, manevra si comunica concepte, teorii fundamentale si avansate din domeniul
matematicii.
CP2 Capacitatea de a intelege lucrari stiintifice In domeniul matematicii, de a formula probleme noi si de a
initia o cercetare matematica redactand rapoarte si lucrari stiintifice.
CP5 . . : A 1i o . . : . -
Capacitatea de a utiliza cunostintele dobadndite in realizarea unui doctorat in domeniul Matematica.
CP6 Capacitatea de a se autoperfectiona si de a se autoinstrui continuu.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactico-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor de
etica profesionala.
CT3 Capacitatea de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare intr-o limba de circulatie

internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1 Absolventul explica conceptele centrale ale unor Absolventul demonstreaza insusirea si
teorii avansate din domeniul matematicii. utilizarea unor metode si tehnici eficiente de
cercetare.
CP2 Absolventul intelege structura si argumentele unei Absolventul este capabil sd realizeze cercetari
lucrari de cercetare in matematica. in domeniul matematicii.
Absolventul evalueaza diferite abordari si le identifica Absolventul este capabil sa 1-der%t1f1ce st
CP5 pe cele care sunt mai interesante pentru cercetarea formuleze problemf: gemmflcatlve, care sd stea
viitoare la baza unor cercetari ulterioare.
Absolventul intelege necesitatea studiului si a auto-
CP6 perfectiondrii continue. Absolventul este capabil sa realizeze cercetari
in domeniul matematicii.
Absolventul are o atitudine responsabila fata de .
CT1 p ’ Absolventul demonstreaza capacitatea de

domeniul didactico-stiintific.

investigare critica a literaturii de specialitate.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CT3

Absolventul stie cum sa scrie o lucrare de cercetare si
cum sa o prezinte in engleza comunitatii stiintifice.

Absolventul este capabil sa utilizeze baze de
date internationale de cercetare academica.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste notiuni fundamentale legate de algebra precum si metode de aplicare a acestora in domenii ale
stiintei legate de matematica si informatica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa rezolve probleme si exercitii folosind argumente matematice clare si bine sustinute.

2. Studentul este capabil sa demonstreze teoreme utilizind notiunile prezentate la curs.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Tolbe sireprezentari Prelegere, demonstratie, conversatie
2. Inele, algebre si module Prelegere, demonstratie, conversatie
3. Reprezentari ale tolbelor si module; algebre de ] )

. Prelegere, demonstratie, conversatie
drumuri
4, Nuclee, conuclee, siruri exacte Prelegere, demonstratie, conversatie
Functorii Hom Prelegere, demonstratie, conversatie
6. Obiecte simple, obiecte proiective si obiecte ) )
T Prelegere, demonstratie, conversatie
injective
7. Rezolutii proiective si injective Prelegere, demonstratie, conversatie
8. Dualitate si functorul Nakayama Prelegere, demonstratie, conversatie

Ideale admisibile si algebre factor ale algebrelor
de drumuri

Prelegere, demonstratie, conversatie

10. Dimensiuni homologice

Prelegere, demonstratie, conversatie

11. Teoria Morita

Prelegere, demonstratie, conversatie

12. Teoria tilting

Prelegere, demonstratie, conversatie

Bibliografie

1. 1. EW. Anderson, K.R. Fuller, Rings and Categories of Modules, Springer, 1992.
2. H. Derksen, J. Weyman — An Introduction to Quiver Representations, Graduate Studies in Mathematics 184,

American Mathematical Society, 2017.

3. R. Schiffler — Quiver Representations, CMS Books in Mathematcs, Springer, 2014.
4. S. Mac Lane — Categories for the Working Mathematician, Graduate Text in Mathematics, Second Edition,

Springer Verlag, 1998.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Exemple de reprezentri de tolbe

Problematizare, rezolvarea de exercitii si de

probleme

2. Proprietati de universalitate, reformularea categoriala a

Problematizare, rezolvarea de exercitii i de

probleme

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




notiunilor de nucleu, conucleu, suma si produs direct etc.
3. Exemple de module peste algebre de drumuri Problematizare, rezolvarea de exercitii si de
probleme
. . " S Problematizare, rezolvarea de exercitii i de
4. Exemple de obiecte simple, proiective, injective .
probleme
. . . . Problematizare, rezolvarea de exercitii i de
5. Determinarea unor dimensiuni homologice e
probleme
6. Exemple de inele Morita echivalente Problematizare, rezolvarea de exercitii i de
probleme
Bibliografie
1. S.Breaz, G. Calugareanu, G. Modoi, C. Pelea, D. Valcan: Exercices in Abelian Group Theory, Kluwer 2003.

H. Derksen, J. Weyman — An Introduction to Quiver Representations, Graduate Studies in Mathematics 184, American

Mathematical Society, 2017.

3. T.Y. Lam, Exercises in classical ring theory, Springer, 2003.
4. R. Schiffler — Quiver Representations, CMS Books in Mathematcs, Springer, 2014.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare5 93 Po.ndevr e din
nota finala
Concepte si rezultate de baza Examen final 10%
9.4 Curs
Exemple Examen final 20%
. Abilitatea de a folosi conceptele de baza Examen final 10%
9.5 Seminar/laborator pentru a rezolva probleme standard
Abilitatea de a rezolva probleme complexe Teme saptamanale 60%

9.6 Standard minim de promovare

Standardul minim de performanta (nota 5 din 10) este atins prin intelegerea definitiilor si prin capacitatea de a da
exemple relativ la principalele notiuni studiate.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generalad de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

14.04.2026

Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar

Conf. Dr. George Ciprian Modoi Conf. Dr. George Ciprian Modoi

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament



